A116 d
Induktiv-potentiometrische Wegsensoren
VIPSENSOR

MICRO-EPSILON

Kupplungsverschlei3 im Rennfahrzeug

Rennfahrzeuge werden bis an die Grenzen der
Belastbarkeit beansprucht. Nicht umsonst werden
Zukunftstechnologien haufig zuerst im Rennwagen
getestet, bevor sie den Weg in die Massen-
produktion finden. Eine besondere Beanspruchung
von Mensch und Material bedeuten die 24 Stunden
von LeMans. Gerade die Kupplung ist dabei ein
Bauteil, das hdchsten Belastungen ausgesetzt ist.
Audi Sport hat sich daher entschieden, den
Verschlei der Kupplung wahrend des Rennens zu
beobachten, um rechtzeitig ein vorsichtigere "Gang-
art" einzuschlagen oder sogar einen Tausch vorzu-
nehmen. Dazu wird ein Wegsensor von Micro-
Epsilon eingesetzt. Der Sensor sitzt direkt am
Kupplungsausrucklager und erfasst sowohl den
normalen Hub der Kupplung als auch deren
VerschleiB3. Die dabei auftretenden Belastungen sind
enorm: Temperaturen bis 150°C, Schlage und
Vibrationen muss der Sensor ohne Beschadigung

Uberstehen.

Entscheidend ist daher das berdhrungslose Mess-
prinzip: Der Sensor basiert auf dem patentierten
Verfahren des VIpSENSORs (Wirbelstrom-Verlust-
prinzip) und unterliegt keinerlei mechanischem
VerschleiB. Ein weiterer Vorteil ist, dass der Sensorim
Gegensatz zu herkdmmlichen Kupplungssensoren
keinerlei Magneten zur Wegerfassung bendtigt.
Magneten é&ndern ihre Eigenschaften mit der
Temperatur stark und sammeln auBerdem
metallische Spane auf, wodurch sich die Kennlinie
verandert. Der wichtigste, entscheidende Grund fur
die Auswahl des Sensor ist jedoch sein hervor-
ragendes Verhaltnis des Messbereichs zur
Baulange. Dadurch konnte der Sensor ohne
Anderungen des Ausrlcklagers direkt eingesetzt
werden. Die Sensorelektronik sitzt in einem kleinen
Steuergerat und kommt mit wenigen, einfachen
Bauelementen aus, ohne dass aufwandige
Sinusoszillatoren verwendet werden mussen. FUr
Serienanwendungen wurde ein ASIC entwickelt, das
auch kostengunstige, integrierbare Sensoren in
hohen Stuckzahlen ermdglicht. Damit ist der Sensor
nicht nur fur Rennserien geeignet, sondern auch in
hohen Stuckzahlen in der Massenfertigung gunstig
herstellbar und kann bertuhrende, verschleiBbehaf-

tete (Poti) oder magnetische Sensoren ersetzen.

Werkbild: Audi Sport GmbH



Anforderungen an das Messsystem:
- Messbereich: 25 mm

- Linearitat: <+0,5% d.M.

- Elektronik: Ansteuerung Uber Microcontroller
- Aufldsung: 0,1% d.M. (10 Bit AD-Wandler)

- Dynamik: Abtastrate 40 kHz

- Temperatur:  -20...+150°C

- Medium: Luft, O

- Storfelder: Kfz-typische EMV-Umgebung

Entscheidende Vorteile:

- Kurze, kompakte Bauform bei gleichzeitig groBem
Messbereich

- Kein Magnet

- Ansteuerung durch Microcontroller (einfache,
kostengunstige Elektronik)

- Hohe Dynamik

- Robuster, berthrungsloser und verschleiB3freier
Sensor

Targetring
dient als
Verdrehsicherung

Wegsensor
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