MICRO-EPSILON

Mess- und Prufsysteme
fur die Gummi- und Reifen-Industrie
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Inline- und Offline-Profilometer
zur Banddickenmessung

MICRO-EPSILON

EINSATZGEBIETE MATERIALPARAMETER
Messung des Dickenprofils in + Materialbreite bis 450mm

- Reifenanlagen - Materialdicke von <1mm bis 18mm
- Extruderlinien - Genauigkeiten ab +5um

- Rollerheadanlagen
- Kalandern

- Duplieranlagen



thicknessCONTROL RTP 8302

Die modular aufgebauten, C-Rahmen-basierten
Systeme der Familie RTP8302 Uberzeugen in
der gummiverarbeitenden Industrie durch ihre
Flexibilitat und Performanz. Sie erzielen in Ex-
truderlinien oder Messrdumen Messergebnisse
in hochster Prazision und bilden damit die Ba-
sis fur die Regelung der Produktion bzw. deren
Qualitatskontrolle.

Prazise

Die Systeme arbeiten im Differenzbetrieb, d.h.
im Unter- und Obergurt des C-Rahmens ist je-
weils ein applikationsspezifischer Wegsensor
integriert. Aus der Differenz des Abstands der
Sensoren zueinander und der Summe ihrer Si-
gnale resultiert die Dicke des zu messenden
Materials. In Kombination mit den effizienten Si-
gnalverarbeitungsalgorithmen der Analyse- und
Visualisierungssoftware kann mit Genauigkeiten
im Mikrometer-Bereich gemessen werden.

Robust

Eine vollautomatische in-situ Kalibration ge-
waéhrleistet die Unabhéangigkeit der Messung
von Temperatureinflissen, zeichnet die Systeme
damit fUr einen Einsatz in rauher Industrieumge-
bung aus und weist ferner zu jedem Zeitpunkt
inline die Prézision des Systems nach. Alle
eingesetzten Sensortechnologien messen be-
ruhrungslos, verschleiBfrei und ohne Isotopen-
oder Rontgenstrahlung. Sie liefern damit lang-
fristig zuverlassige Daten, ohne Folgekosten zu
erzeugen.

Einzigartig

Durch die Unterstutzung verschiedener physika-
lischer Messverfahren und Einsatzméglichkeiten
bietet die Serie thicknessCONTROL RTP 8302
eine einzigartige Breite an |6sbaren Applikatio-
nen im Bereich der Profildickenmessung in der
gummiverarbeitenden Industrie.

ANLAGENINTEGRATION INLINE-PROFILOMETER

Mit Hilfe von Linearachsen lassen sich die Inlineprofilometer zu traversierenden Dickenmess-
systemen erweitern, um die Uber der ganzen Breite des Materials zu messen. Die zur Verfigung
stehende Steuer- und Analysesoftware verfugt Gber die notwendigen Werkzeuge, um die Qualitat
der Produktion lickenlos zu dokumentieren und auszuwerten. Zur Kommunikation mit dem
Leitsystem der Produktionslinie stehen eine Vielzahl von Schnittstellen zur Verfiigung, die eine
reibungslose Integration in die Linie erlauben.

BESONDERHEITEN INLINE-PROFILOMETER
- Verschiedene physikalische Sensortechnologien

- Lasertriangulation Punkt

- Lasertriangulation Linie

- Kapazitiv/Wirbelstrom
ermoglichen einzigartige Breite an l6sbaren Applikationen

- Keine Folgekosten durch Isotopen oder Rontgenstrahlung
- Integrierte Prafmitteliberwachung

APPLIKATIONSSPEZIFISCHE NUTZUNG
ALS OFFLINE-PROFILOMETER

Die einzelnen Systeme lassen sich in Standalone-Lésungen integrieren und kénnen dann als
Offline-Profilometer in Messraumen eingesetzt werden. Ferner kdnnen sie mit applikationsspezi-
fischer Software wie zum Beispiel mit den Paketen thicknessCONTROL TTP oder thicknessCON-
TROL TIP ausgerUstet werden, um sie fur den Extrusionsprozess von Laufflachen- und Seiten-
wand- oder Innerlinermaterial zu verwenden.

BESONDERHEITEN INLINE-PROFILOMETER

- Ersatz von fehleranfalliger manueller Messung

- Optimierung die Qualitatskontrolle

- Effizientere, manuelle Einstellung der Extrusionsduse reduziert den Materialverbrauch
- Kostenguinstige Betreuung mehrerer Linien durch ein System

RTP 8302.L
Lasertriangulation

RTP 8302.LLT
Laserlinientriangulation

RTP 8102.EC
Kapazitiv-Wirbelstrom



Profilometer zur
Innerlinerdickenmessung

EINSATZGEBIETE MATERIALPARAMETER
Messung des Dickenprofils in - Materialbreite bis 4000mm

- Reifenanlagen - Materialdicke von <1mm bis 20mm
- Extruderlinien - Genauigkeiten ab +5um

- Rollerheadanlagen
- Kalandern

- Duplieranlagen



thicknessCONTROL TIP 8301

Die Systeme der Reihe TIP 8301 sind als O-
Rahmen aufgebaut und beeindrucken in der
Dickenmessung vor allem bei groBen Material-
breiten durch ihre Stabilitdt und Genauigkeit.
Beim ihrem Einsatz in Reifenanlagen erzeugen
sie fur die Regelung der Produktion sowie in der
Qualitétskontrolle Messergebnisse in hochster
Prazision.

Prazise

Die Systeme arbeiten traversierend im Differenz-
betrieb, d.h. aus zwei Abstandssignalen wird die
Dicke des Materials ermittelt. Wahrend beim TIP
8301.EO die Sensoren auf einer Seite angeord-
net sind und das Material Uber eine Messwalze
geflhrt wird, ist im System TIP 8301.CT je ein
Wegsensor im Unter- und Obergurt des O-Rah-
mens auf einem Schlitten integriert. Aus der Dif-
ferenz des Abstands der Sensoren zueinander
und der Summe ihrer Signale resultiert die Dicke
des zu messenden Materials.

Robust S e —
Die Systeme verfigen Uber effiziente Reini-
gungsmechanismen, die ihnen eine hohe
Standfestigkeit gegentiber Dampfen und Parti-
keln geben. Damit sind sie pradestiniert fur den
Einsatz in rauher Industrieumgebung und bie-
ten durch groBe wartungsfreie Einsatzintervalle
einen sehr effizienten Betrieb. Durch integrierte
in-situ Kalibrationen und temperaturinvarian-
te Kompensationselemente zeichnen sie sich
ferner im gummiverarbeitenden Umfeld auch
in klimatisch schwierigen Situationen aus. Alle
eingesetzten Sensortechnologien messen be-
rahrungslos, verschleiBfrei und ohne Isotopen-
oder Rontgenstrahlung. Sie liefern damit lang-
fristig zuverlassige Daten, ohne Folgekosten zu
generieren.

Innovativ

Durch den Einsatz verschiedener, applikati-
onsspezifischer Messverfahren bestechen die
Gerate der Familie thicknessCONTROL TIP
8301 unter anderem durch das hervorragende
Verhéltnis des Messbereichs zur vertikalen Ma-
terialbewegung. Sie kénnen so anforderungs-
optimiert im Bereich der Profildickenmessung in
der gummiverarbeitenden Industrie eingesetzt
werden.

ANLAGENINTEGRATION

Fur die unterschiedlichen Einsatzgebiete stehen dem Anlagenpersonal jeweils

entsprechende Werkzeuge im Bereich Prozessvisualisierung und Dokumentation

zur Verfigung. Die Vielzahl der unterstitzten Schnittstellen zur Kommunikation
mit dem Leitsystem der Produktionslinie erméglicht die reibungslose Integration
in die Linie.

BESONDERHEITEN
- Verschiedene physikalische Sensortechnologien
- Lasertriangulation Punkt oder Linie
- Lasermikrometer
ermoglichen groBe Breite an I6sbaren Applikationen

- Keine Folgekosten durch Isotopen oder Rontgenstrahlung
- Integrierte Prufmitteliberwachung

TIP 8301.EQ
Lasermikrometer/
Wirbelstrom

TIP 8301.CT
Lasertriangulation

=
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Profilometer zur Dickenmessung
von Laufflachen und Seitenwanden

-J
EINSATZGEBIETE MATERIALPARAMETER
Messung des Dickenprofils in + Materialbreite bis 2000mm
- Reifenanlagen  Materialdicke von <1mm bis 18mm
- Extruderlinien - Genauigkeiten ab +5um

- Rollerheadanlagen
- Kalandern

- Duplieranlagen



thicknessCONTROL TTP 8301

Die Systeme der Reihe TTP 8301 arbeiten auf
Basis des Lichtschnittverfahrens, bzw. traver-
sierender Triangulation. Sie sind in Form von
O-Rahmen aufgebaut und generieren bei der
berthrungslosen Messung der Geometrie von
Gummibahnen vortreffliche Resultate. Sie leis-
ten damit einen wichtigen Beitrag zu hoher
Qualitét und effizienter Prozessregelung in der
Reifenproduktion.

Prazise

Die Systeme arbeiten im Differenzbetrieb, d.h.
aus zwei Abstandssignalen wird die Dicke des
Materials ermittelt. W&hrend beim TTP 8301.1
eine Laserlinie auf das Material projiziert wird,
welche dann mit einer Kamera aufgenommen
wird, ist im System TTP 8301.CT je ein Wegsen-
sor im Unter- und Obergurt des O-Rahmens auf
einem Schlitten integriert. Aus dem Abstand der
Sensor- bzw. Kameraanordnungen zueinander
und der Summe ihrer Signale resultiert die Dicke
des zu messenden Materials.

Robust
Neben einer vollautomatischen in-situ Kalibra-
tion verflgen die Systeme Uber temperaturin-

variante Kompensationselemente, mit deren
Hilfe die Unabhangigkeit der Messung von
Temperatureinflissen gegeben ist. Damit sind
sie pradestiniert fir den Einsatz in rauher Indus-
trieumgebung und sind auBerdem in der Lage
ihre Prézision zu jedem Zeitpunkt inline nachzu-
weisen. Alle eingesetzten Sensortechnologien
messen berthrungslos, verschleifrei und ohne
Isotopen- oder Rontgenstrahlung. Sie liefern da-
mit langfristig zuverlassige Daten, ohne Folge-
kosten zu generieren.

Revolutionér

Systeme und Anlagen der Familie thickness-
CONTROL TTP 8301 verfugen durch patentierte
Linearisierungsverfahren Uber Prézisionen, die
auch zukdnftigen Anspruchen des Reifenbaus
gerecht werden.

ANLAGENINTEGRATION
Zur Beurteilung des Prozesses stehen dem Anlagenpersonal umfangreiche Softwarewerkzeuge
zur Verfigung wie z.B.

- personalisierte Trendanalyse

- Bedienerfreundliche Rezeptdatenbank

- Offlineanalyse

- Reportgenerator

Unterschiedliche Mdglichkeiten der Anbindung des Systems tber TCP/IP bzw. Feldbusschnittstel-
len erlauben eine effiziente Einbindung in die Produktionslinie.

BESONDERHEITEN
- Verschiedene physikalische Sensortechnologien
- Lasertriangulation Punkt oder Linie
- Lichtschnittverfahren
ermoglichen groBe Breite an I6sbaren Applikationen

- Keine Folgekosten durch Isotopen oder Réntgenstrahlung
- Integrierte Prifmitteliberwachung

TTP 8301.1
Laserlinie

TTP 8301.CT
Lasertriangulation
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Messsysteme zur Inspektion
der Reifengeometrie

EINSATZGEBIETE MATERIALPARAMETER
Messung des Reifengeometrie in * Reifenbreiten von 100 bis 460 mm
- TU Maschinen fur PKW-Reifen + Auflésung 640 Punkte/Profil

- TU Maschinen fur LKW-Reifen + Messzeit 1s /60 U/min)

- TU Maschinen fur Nutzfahrzeugreifen - Wiederholbarkeit < 0,04mm (3-Sigma)



dimensionCONTROL
TGl 8302.LLT

Die Systeme der Familie TGl 8302.LLT sind
mit drei applikationsspezifischen Triangulati-
onslaserscannern ausgeristet. Sie erfassen
die radiale und axiale Unwucht und erkennen
unzuldssige Beulen und Einschnlrungen am
Reifen. Damit leisten sie einen wichtigen Bei-
trag zu mehr Zuverlassigkeit und Qualitat, bei
der Herstellung einer der Komponenten mit der
hochsten Sicherheitsrelevanz im Automobil und
Nutzfahrzeugbau.

Prazise

Im TGI 8302.LLT sind drei Laserlinienscanner in-
tegriert. Sie scannen die komplette Oberflache
des Reifens, und erfassen dabei Beulen und
Einschnirungen in Winkel, lateraler GréBe und
Tiefe. Effiziente Signalverarbeitungsalgorithmen
sorgen fur eine sichere Ausblendung von Buch-
staben. Ferner wird die radiale und laterale Un-
wucht des zu prifenden Reifens ermittelt und im
Durchschnitt, im Spitze-zu-Spitze Wert und im
Schwingungsverhalten ausgewertet.

Robust

Die mechanische Basis des TGl 8302.LLT bil-
det eine C-rahmenférmige Anordnung, bei der
Ober- und Untergurt sowie der Laufflachensen-

sor vollautomatisch durch Verfahreinheiten auf
die jeweilige ReifengroBe zugestellt werden.
Die Aktoren kénnen alternativ mit Servo- oder
Schrittmotoren angetrieben werden, die einzel-

nen Steuerparameter sind in einer Rezeptdaten-
bank hinterlegbar.

Uberlegen
Durch die Verwendung von Laserlinientrian-

gulationssensoren, die fur den Einsatz in Rei-
fengeometrie-Messsystemen in Bezug auf die
Einbausituation optimiert sind, eignen sich die
Systeme den Retrofit von verschiedensten alte-
ren TU Maschinen. Aufgrund der speziellen An-
ordnung der Optiken besitzen sie ein Uberlege-
nes Verhéltnis von Linienlange und Messbereich
zum Einbauraum.

ANLAGENINTEGRATION

Das System ist als autonomer Prifstand konzipiert, der durch seine kompakte Bauweise prob-
lemlos in eine Vielzahl unterschiedlicher TU-Maschinen integriert werden kann. Uber TCP/IP oder
unterschiedliche Feldbustypen kann das PC-kompatible Echtzeitkontrollsystem des TGI 8302.LLT
an den Leitstand angebunden werden.

BESONDERHEITEN

- Optimierte Bauform fur TU-Maschinen-Retrofit
- Geeignet fur unterschiedliche TU-Maschinen

- Defektklassifizierung

- Automatische Messbereichsauswahl

- Scan der kompletten Oberflache

- Zuverlassige Buchstabenausblendung

- Integrierte Prufmitteliberwachung

Einschnirung und Beule auf einem Reifen
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Systeme zur Farbhinspektion,
Breiten- und Langenmessung

EINSATZGEBIETE MATERIALPARAMETER
Messung des Reifengeometrie in * Materialbreite 200 - 550mm

- Reifenanlagen fir PKW-Reifen - Materialdicke bis zu 50mm

- Reifenanlagen fur LKW-Reifen + Materialvorschub bis 30m/min

+ Reifenanlagen fur Nutzfahrzeugreifen



dimensionCONTROL
TLS 8303.1

Prazise

Die Prufanlage TLS 8303.1 arbeitet in der Extrusi-
onslinie direkt nach der Schneidanlage mit zwei
Kameras, um Gummi-Streifen fir die Herstellung
von Reifen auf Profil und Lange zu prufen. Die
Kameras zeichnen synchron die Schnittkanten
der Streifen auf und stellen Abweichungen von
der nominellen Schnittkante durch ein intelligen-
tes Vergleichsverfahren fest. AnschlieBend wird
aus dem Abstand der Kameras und den Mafen
der Schnittflachen die Streifenlange ermittelt.

Robust

Das System nutzt effizient Signalverarbeitungs-
algorithmen und Filter, um Stérungen wie Vibra-
tionen, Fremdlichteinfall etc. zu eliminieren und
ein stabiles Ergebnis zu garantieren.

dimensionCONTROL
TCS 8303.1

Effizient

Mit dem integrierten System TCS 8303.| werden
die Laufflachen von Reifen farblich codiert. Die
Farbkartuschen fur die Markierung werden ein-
fach in eine Halterung gesteckt. Eine pneumati-
sche Hohenverstellung und eine servogesteuerte
Horizontal-Positionierung sichern einen geraden
Verlauf und optimale Position der Code-Linien,
welche in situ durch ein Bildverarbeitungssys-
tem Uberpraft werden. Nebenlaufig zur Inspek-
tion der Farbcodierung misst das System TCS
8303. die Breite der Gummistreifen.

BESONDERHEITEN FARBINSPEKTION
- Integrierte Erkennung der Farbcodierung sowie Breitenmessung der Laufstreifen

- Reproduzierbarkeit <0,1 mm

- Positionierung der Markiereinheit
- Erkennung von fehlenden, falschen oder unvollstandigen Linien

- Klassifizierung nach Farbcodierung und Positionsgenauigkeit

BESONDERHEITEN LANGENMESSUNG

- Anwendung direkt nach der Schneidanlage

T R [ P [ T ST PR~ =y Tl T SRS

- Geometrisch unabhangiger Vergleich der Schnittkanten
- 2M Pixel Kamera mit 0,125 mm/Pixel Auflésung

- Kantenerkennung und Filter erhéhen die Datenqualitat
* Reproduzierbarkeit der Messung +0,25 mm

- Streifenlangen von 1500mm bis 2500mm




Retrofit von TU-Maschinen

EINSATZGEBIETE INNOVATIVES
Fir folgende Modelle kann derzeit ein SOFTWAREKONZEPT
Retroftitsatz zur Verfligung gestellt werden: Ein IPC fur

- Akron D70 - Steuerung der Maschine

+ Meyer Beulenprifmaschinen - Uniformity-Messsystem

* Hoffmann TU RGM-E - Geometrie-Messsystem

* Inspektion der Markierung




dimensionCONTROL
TRP 8309.M

Fur bestehende TireUniformity Maschinen bie-
tet die Micro-Epsilon Messtechnik Tochter ME-
Inspection SK umfassende Produktpakete und
Services zur Umrilstung und Modernisierung.
Damit werden diese Maschinen wieder auf den
neuesten technischen Stand gebracht.

Prazise

Messtechnik ist die absolute Kernkompetenz
der Unternehmen der Micro-Epsilon Gruppe.
In den Retrofitpaketen TRP8309.M gewahrleis-
tet dies mehr Prézision fur die Uniformity- und
Geomtriemesstechnik. Basierend auf hundert-
fach eingesetzten Standardprodukten wurden
spezielle Sensoren entwickelt, die sich mit ihren
Parametern und technischen Eigenschaften be-
sonders fur Retrofitaufgaben eignen.

Intuitiv

Das schlanke Konzept des TRP8309.M, bei
dem mit nur einem IPC alle Stationen gesteuert,
bzw. alle Messdaten aufbereitet werden, bietet
als Ergebnis eine auBerst zuverlassig arbeiten-
de Maschine. Diese Uberzeugt sowohl in der
Bedienung, der Instandhaltung, als auch in der
Flexibilitat, in der kundenspezifische Anpassun-
gen durchgefuhrt werden kdnnen. Innovative
Elemente, wie beispielsweise die unmittelbare
Uberpriifung der Markierung mit Hilfe von Bild-
verarbeitung, bringen die modernisierten Ma-
schinen auf den Stand der Zeit und machen sie
zu leistungsfahigen Prufstanden.

Zuverlassig

Fur einen reibungslosen Betrieb der Maschinen
in der Produktion bietet Micro-Epsilon einen Te-
lefonsupport Uber 7Tage je 24h, sowie schnellen
Einsatz unseres Servicepersonals vor Ort.

LIEFERUMFANG

Das Paket zur Modernisierung einer TU-Maschine enthélt die Erneuerung:
- der elektronischen Komponenten

- des Steuerungssystems, wahlweise auf Beckhoff- oder Siemensbasis

- der Seifstation (Wulstbefeuchter), der Zufihrung- und Transporteinheiten

- der Markierstation (optional mit optischer Inspektion durch Bildverarbeitung)

- der Sortiereinheit (Lift oder 3 Positionssortierer mit elektromechanischer Positionierung)
- des Sicherheitszauns

- der Druckbefullung, diese wird softwaretechnisch geregelt

- der Geometrie- und Uniformitymessung




Anderungen vorbehalten / Y9760366-A021101MLO

Sensoren und Messsysteme von Micro-Epsilon im Uberblick

E = —
Sensoren und Systeme flur Weg, Sensoren und Messgeréate Mess- und Priifanlagen
Position und Dimension fur beriihrungslose Temperaturmessung zur Qualitatssicherung und Inspektion
Wirbelstromsensoren Infrarot-Kamera von Kunststoff und Folien
Optische und Lasersensoren Stationare Infrarotsensoren von Reifen und Gummi
Kapazitive Sensoren von Metallen
Linear induktive Wegsensoren von lackierten Oberflachen

Seilzugsensoren

Laser Mikrometer

2D/3D Profilsensor (Scanner)
Bildverarbeitung

MICRO-EPSILON

MICRO-EPSILON Systemtechnik ist innerhalb der
Unternehmensgruppe spezialisiert auf messtechni-
sche Systemldsungen. Die dafiir entscheidenden
Komponenten Messtechnik, Software und Mechanik
werden an drei Standorten entwickelt und gefertigt.
Alle Kernkompetenzen und das damit verbundene
Know How stammen somit aus einem Unterneh-
mensverbund, was sich in innovativen und zuverlas-
sigen Produkten widerspiegelt.

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG
Koénigbacher Str. 15

94496 Ortenburg / Deutschland

Tel. +49 (0)8542 / 168-0

Fax +49 (0)8542 / 168-90

info@micro-epsilon.de

www.micro-epsilon.de
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