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2 Kompakte USB Warmebildkameras thermolMAGER TIM

- Temperaturbereich von -20 °C bis 1900 °C
- Kleine Kameras ideal fiir den OEM-Einsatz
- Bis zu 1 kHz fiir schnelle Prozesse

- Auflésung von bis zu 764 x 480 Pixel

- Lizenzfreie Analysesoftware und
komplettes SDK inklusive

thermolMAGER TIM - kompakte USB Warmebildkameras fiir prazise Thermografie

Die berthrungslose Messung von Temperaturverteilungen mit Warmebildkameras ermdglicht
eine effiziente Uberwachung, Kontrolle und Steuerung temperaturkritischer Prozesse in vielfél-
tigen Anwendungsbereichen. Die thermolMAGER Infrarotkameras stehen fUr stationare Ther-
mografie mit einem herausragenden Preis-Leistungs-Verhaltnis. Die Warmebildkameras werden
Uber USB 2.0 an einen Rechner angeschlossen und sind sofort einsatzbereit. Uber die lizenzfreie
Software TIMConnect werden die erfassten Temperaturdaten als Warmebild visualisert und auf-
gezeichnet. Zusatzlich Ubernimmt die Software die Steuerung und Parametrierung der Infrarot-
kameras.

Funktionsweise der Warmebildkameras von Micro-Epsilon

Warmebildkameras von Micro-Epsilon sind konzipiert zur Messung von Oberflachentemperatu-
ren von -20 °C bis zu 1900 °C. Zur Messung wird die Infrarotstrahlung eines Koérpers herange-
zogen. Da die Messung berthrungslos erfolgt, arbeiten die Gerate verschleiBfrei und sind somit
ideal fur den zuverlassigen und langlebigen Einsatz geeignet. Wahlbare Modelle und Optiken er-
maoglichen den Einbau in unterschiedlichen Abstéanden zur Oberflache. Somit kann bei kritischen
Einsatzgebieten aus sicherer Entfernung zum Messobjekt gemessen werden.
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Schnelle und groBflachige Temperaturmessung

Dank der berthrungslosen Technologie werden Messobjekte ohne
physikalischen Einwirkung prézise und verschleiBfrei erfasst. Dabei
lassen sich groBe Flachen im Millisekunden-Intervall erfassen. Zur kon-
tinuierlichen Prozessuberwachung von laufenden Prozessen kann die
Kamera in einem Zeilenuberwachungsmodus eingesetzt werden.

Lizenzfreie Software

= Automatische Prozess- & Qualitatskontrolle

= Individuelle Einstellung von Alarmschwellen
in Abhangigkeit vom Prozess

= Analoger und digitaler Signaleingang

= Externe Kommunikation der Software tiber COM-Ports,
DLL und LabVIEW -Treiber

= Kompatibel mit Windows 7 / 10

Einfache Prozessintegration tiber

Fortschrittliche Schnittstellenkonzepte

= USB Kabelverlangerung bis zu 100 m (Ethernet)

= Prozessinterface (PIF) als Analog bzw. Digital Input / Output
= Serielle Datenkommunikation Uber RS 232

Kompakte Bauform fiir mobilen und stationaren Einsatz

Die thermolMAGER Kameras schlieBen die bisher bestehende Licke
zwischen tragbaren Infrarot-Schnappschuss-Kameras und rein statio-
naren Geréaten.

Anwendungsfelder sind beispielsweise:

= Prozessautomation

= Teststationen

= Forschung & Entwicklung

= Mobile Messaufgaben

GroBer Temperaturmessbereich

Warmebildkameras von Micro-Epsilon sind fur einen breiten Messbe-
reich ausgelegt. Von niedrigen Temperaturen, die in Kihlketten oder
Labore vorherrschen, bis zu héchsten Temperaturen in der Metallbear-
beitung werden die thermoIMAGER Kameras eingesetzt.
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Miniaturisierte Industrie-Warmebildkamera

thermolMAGER TIM 160S

Miniaturisierte Industrie-Warmebildkamera

= Messbereich von -20 °C bis 900 °C (Sonderversion bis 1500 °C)

= Hohe thermische Empfindlichkeit (NETD) von 0,08 K

= Austauschbare Objektive 12° FOV, 30° FOV, 55° FOV oder 80° FOV
= Echtzeitthermographie mit 120 Hz Bildfrequenz tber USB 2.0 Schnittstelle
= Versorgung und Datenuibertragung tber USB Schnittstelle

= Extrem leicht (195 g) und robust (IP67)

= Extrem kompakt, Abmessungen (45 mm x 45 mm x 62 - 77 mm)

= Analog-Eingang und -Ausgang, Trigger-Interface

= Software TIMConnect mit Software Developer Kit im Lieferumfang

Software
= Darstellung des Thermografiebildes in Echtzeit (120 Hz)
mit Recordfunktion (Video, Schnappschuss)
= Komplette Parametrierung und Ferntiberwachung der Kamera
= Feinanalyse schneller thermodynamischer Prozesse
= Ausgabe von analogen Temperatur- oder Alarmwerten Uber das Prozessinterface
= Digitale Kommunikation per RS232 oder DLL fur eigene Softwareanbindungen

ca. 62-77
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thermolMAGER TIM 160S

Fldchenmessungen in der industriellen Anwendung

Passende Objektive fiir jede Messentfernung



Modell
Optische Auflosung

Temperaturbereiche

Spektralbereich
Bildwiederholfrequenz

Systemgenauigkeit

Objektive

Thermische Empfindlichkeit (NETD) 2

Detektor
Ausgange/digital

Standard-Prozess-Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellange

Versorgung
Stativbefestigung
Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibration

Schock

Gehéause (GroBe)
Gewicht

TIM 160S

160 x 120 Pixel

-20...100°C, 0 ... 250 °C, (20) 150 ... 900 °C "
zusatzlicher Temperaturbereich: 200 ... 1500 °C (optional)

8 bis 14 um
120 Hz
+2 °C oder +2 %, es gilt der jeweils groBere Wert

12°x9°FOV /f = 13 mm oder

30° x 23° FOV / f = 5 mm oder

55°x 40° FOV / f = 3 mm oder
80°x 54°FOV /f =2mm

80 mK mit 30° FOV
100 mK mit 55° und 80° FOV
300 mK bei 12° FOV

FPA, ungekdhlt (17 um x 17 um)
USB 2.0 / optional Interface USB zu GigE (PoE)
0-10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x0-10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V)
3x 0/4 - 20 mA Ausgang, 3x Relais (0 - 30 V / 400 mA), Fail-Safe-Relais

1 m (Standard), 5m, 10 m, 20 m
5 mund 10 m auch als Hochtemperatur-USB-Kabel (180 °C oder 250 °C) erhéltlich

via USB
4-20 UNC
P67

0..50°C

-40 ... 70°C
20 bis 80 %, nicht kondensierend

IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
45 mm x 45 mm x 62 - 77 mm (abhangig von Objektiv und Fokusposition)
195 g; inkl. Objektiv

' Fur den Bereich (20) 150 bis 900 °C gilt die Genauigkeitsspezifikation ab 150 °C

2 Werte gultig bei 40 Hz und 25 °C Raumtemperatur

Lieferumfang
TIM 160S
= TIM Prozess Kamera
inkl. einem wéahlbaren Objektiv
= Bedienungsanleitung
= USB Kabel 1 m
= Software zur Echtzeitverarbeitung
und Analyse thermischer Bilder
= Tisch-Stativ
= PIF-Kabel 1 m
= Transportkoffer
= Testzertifikat




6 Warmebildkamera mit hoher Auflésung und Empfindlichkeit thermolMAGER TIM QVGA

thermolMAGER TIM QVGA

Warmebildkamera mit hoher Auflésung und Empfindlichkeit

= Detektor mit 382 x 288 Pixel

= Messbereich von -20 °C bis 900 °C (Sonderversion bis 1500 °C)

= Warmebildaufnahme in Echtzeit mit bis zu 80 Hz

= Hohe thermische Empfindlichkeit mit 75 mK (TIM QVGA) und 40 mK (TIM QVGA-HD)
= Kompakte Bauweise (46 mm x 56 mm x 68 - 77 mm)

= Geringes Gewicht inkl. Optik (237 - 251 g)

= Austauschbare Objektive & industrielles Zubehor

= Software TIMConnect mit Software Developer Kit im Lieferumfang 80 Hz Aufnahmen mit voller Pixelaufldsung
Warmebildaufnahmen von Preformen bei der
PET-Flaschenproduktion

Software p

= Darstellung des Thermografiebildes in Echtzeit (80 Hz)
mit Recordfunktion (Video, Schnappschuss)
= Komplette Parametrierung und Ferniberwachung der Kamera
= Feinanalyse schneller thermodynamischer Prozesse
= Ausgabe von analogen Temperatur- oder Alarmwerten Uber das Prozessinterface
= Digitale Kommunikation per RS232 oder DLL fur eigene Softwareanbindungen

16-25
abhangig von Objektiv
ca. 17 M4 und Fokusposition

6 mm tief

—

39

g14

1/4“- 20 UNC
6 mm tief




Modell
Optische Auflosung

Temperaturbereiche

Spektralbereich

Bildwiederholfrequenz

Systemgenauigkeit

Objektive

Thermische Empfindlichkeit (NETD) 2

Detektor
Ausgéange/digital

Standard-Prozess-Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellangen (USB)

Versorgung
Stativbefestigung
Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibration

Schock

Gehause (GroBe)
Gewicht

TIM QVGA TIM QVGA-HD
382 x 288 Pixel

-20...100°C, 0 ... 250 °C, (20) 150 ... 900 °C "
zusétzlicher Temperaturbereich: 200 ... 1500 °C (optional)

8 bis 14 um
umschaltbar 80 Hz oder 27 Hz

+2 °C oder =2 %, es gilt der groBere Wert
TIM QVGA-HD-T100: =0,5 °C mit Umgebungsreferenzstrahler TM-BR20AR-TIM

18°x 14° FOV / f =20 mm oder
29°x 22° FOV / f =12,7 mm oder
53°x 38° FOV /f =7,7 mm oder
80°x 54° FOV /f = 5,7 mm

75 mK mit 29° x 22° FOV /F = 0,9 40 mK mit 29°x 22° FOV /F = 0,9
75 mK mit 53°x 38° FOV /F = 0,9 40 mK mit 53°x 38°FOV /F = 0,9
75 mK mit 80° x 54° FOV /F = 0,9 40 mK mit 80° x 54° FOV /F = 0,9
100 mK mit 18°x 14°FOV / F = 11 60 mk mit 18°x 14°FOV/F = 1,1

FPA, ungekdhlt (17 um x 17 um)
USB 2.0/ optional Interface USB zu GigE (PoE)
0-10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V)
3x 0/4 - 20 mA Ausgang, 3x Relais (0 - 30 V / 400 mA), Fail-Safe-Relais

1 m (Standard), 5m, 10 m, 20 m
5 m und 10 m auch als Hochtemperatur-USB-Kabel (180 °C oder 250 °C) erhéltlich

via USB
Y4-20 UNC
P67
0..50°C 0..70°C
-40...70°C -40...85°C

20 bis 80 %, nicht kondensierend
IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
46 mm x 56 mm x 68 - 77 mm (abhangig von Objektiv und Fokusposition)
237-251¢g

Fur den Bereich (20)150 bis 900 °C gilt die Genauigkeitsspezifikation ab 150 °C

2 Werte gultig bei 40 Hz und 25 °C Raumtemperatur

Lieferumfang
TIM QVGA
= TIM Prozess Kamera
inkl. einem wahlbaren Objektiv
= Bedienungsanleitung
= USB Kabel 1 m
= Software zur Echtzeitverarbeitung
und Analyse thermischer Bilder
= Tisch-Stativ
= PIF-Kabel 1 m
= Transportkoffer
= Testzertifikat
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Die kleinste messende VGA Infrarotkamera weltweit

thermolMAGER TIM VGA
Warmebildkamera mit VGA-Aufldsung
= Thermografie in VGA-Auflésung
= 640 x 480 Bildpunkte
= Messbereich von -20 °C bis 900 °C (Sonderversion bis 1500 °C)
= Radiometrische Videoaufnahmen mit 32 Hz,
125 Hz im Subframe-Modus (640 x 120 Pixel)
= Kompakte Bauweise (46 mm x 56 mm x 76 - 100 mm) mit USB-Schnittstelle
= Geringes Gewicht inkl. Optik (269 - 340 g)
= Austauschbare Objektive & industrielles Zubehor
= Software TIMConnect mit Software Developer Kit im Lieferumfang

Software
= Darstellung des Thermografiebildes in Echtzeit (32 Hz)
mit Recordfunktion (Video, Schnappschuss)
= Komplette Parametrierung und Ferntiberwachung der Kamera
= Feinanalyse schneller thermodynamischer Prozesse
= Ausgabe von analogen Temperatur- oder Alarmwerten Uber das Prozessinterface
= Digitale Kommunikation per RS232 oder DLL fur eigene Softwareanbindungen

24-29
15 " 6 abhéngig von Objektiv
ca. und Fokusposition
6 mm tief ajk p
= \)
= .

1/4“- 20 UNC
6 mm tief

thermolMAGER TIM VGA

Gestochen scharfe Infrarotbilder und -videos zur
Prozessoptimierung wie z.B. in der Automobilindustrie




Modell
Optische Auflosung

Temperaturbereiche

Spektralbereich
Bildwiederholfrequenz

Systemgenauigkeit

Objektive

Thermische Empfindlichkeit (NETD)

Detektor
Ausgénge/digital

Standard-Prozess-Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellangen (USB)

Versorgung
Stativbefestigung
Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibration

Schock

Gehéause (GroBe)

Gewicht

TIM VGA

640 x 480 Pixel

-20...100°C, 0 ... 250 °C, (20) 150 ... 900 °C "
zusétzlicher Temperaturbereich: 200 ... 1500 °C (optional)

8 bis 14 um
32 Hz / 125 Hz im Subframe-Modus (640 x 120 Pixel)
+2 °C oder +2 %, es gilt der jeweils groBere Wert

15°x 11°FOV /f = 41,5 mm oder

33°x 25° FOV / f = 18,7 mm oder

60° x 45° FOV / f = 10,5 mm oder
90°x 64° FOV /f = 7,7 mm

40 mK mit 33°, 60° und 90°
80 mK mit 15°

FPA, ungekuhlt (17 um x 17 um)
USB 2.0 / optional Interface USB zu GigE (PoE)
0- 10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V),
3x 0(4) - 20 mA Ausgang, 3x Relais (0 - 30 V/ 400 mA), Fail-Safe-Relais

1 m (Standard), 5m, 10 m
5 mund 10 m auch als Hochtemperatur-USB-Kabel (180 °C oder 250 °C) erhéltlich

via USB
4-20 UNC
P67
0..50°C
-40...70°C
20 bis 80 %, nicht kondensierend
IEC 60068-2-6 (sinusférmig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
46 mm x 56 mm x 76 - 100 mm (abhangig von Objektiv und Fokusposition)
269-340¢g

T Fir den Bereich (20) 150 bis 900 °C gilt die Genauigkeitsspezifikation ab 150 °C

Lieferumfang

TIM VGA

= TIM Prozess Kamera
inkl. einem wahlbaren Objektiv

= Bedienungsanleitung

= USB Kabel 1 m

= Software zur Echtzeitverarbeitung
und Analyse thermischer Bilder

= Tisch-Stativ

= PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

= Transportkoffer

= Testzertifikat




10 Warmebildkamera fur heiBe Metalloberflachen thermolIMAGER TIM M-1

thermolMAGER TIM M-1

Kompakte Infrarotkamera fur den kurzwelligen Bereich zur
berthrungslosen Temperaturmessung von Metalloberflachen —
= Hochdynamischer CMOS-Detektor mit einer optischen Auflésung bis zu 764 x 480 Pixeln
= Sehr groBer Temperaturmessbereich (ohne Unterbereiche) von 450 °C bis 1800 °C

= Bildfrequenzen bis zu 1 kHz fur schnelle Prozesse

= Echtzeit-Ausgabe des Mittelpixels mit bis zu 1 kHz Uber Prozessinterface (PIF)

= Lizenzfreie Analysesoftware und komplettes SDK inklusive

Software

= Darstellung des Thermografiebildes mit Recordfunktion (Video, Schnappschuss)
= Komplette Parametrierung und Ferniberwachung der Kamera

= Feinanalyse schneller thermodynamischer Prozesse

= Ausgabe von analogen Temperatur- oder Alarmwerten Uber das Prozessinterface
= Digitale Kommunikation per RS232 oder DLL fur eigene Softwareanbindungen

11318,8°C

36,5/45,5/68,5/45/54/77

M4 (abhangig von Objektiv und Schutzfensterversion)

6 mm tief —
_______ 3
IS
1/4“- 20 UN
G/mmtioefu ¢ 7 Schutzfenster
52 15,5 Schutzfenster mit Filter
T
29,5/385/61,5
(abhéngig von Objektiv)




Modell

Optische Auflésung

Temperaturbereiche

Spektralbereich
Bildwiederholfrequenz

Systemgenauigkeit

Objektive

Thermische Empfindlichkeit (NETD)
Detektor
Ausgange/digital

Standard-Prozess-Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellangen (USB)

Versorgung
Stativbefestigung
Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibration

Schock

Gehéause (GroBe)

Gewicht

"I Beliebig platzierbar innerhalb der FOV

TIM M-1

764 x 480 Pixel @ 32 Hz
382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)
72 x 56 Pixel @ 1 kHz "
764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Linescan-Modus) "

4509 ... 1800 °C (27 Hz-Modus)
5009 ... 1800 °C (32 Hz-Modus)
5009 ... 1800 °C (80 Hz-Modus)
600 ° ... 1800 °C (1 kHz-Modus)

0,85 bis 1,1 um
bis zu 1 kHz / 1 ms-Echtzeit-Analogausgang (0 - 10 V) von 8 x 8 Pixel (frei wahlbar)
+1 % vom Messwert (Objekttemperatur < 1400 °C)

FOV @ 764 x 480 px:
39°x 25° (f = 16 mm) 2
26°x 16° (f = 25 mm) ¥
13°x 8° (f = 50 mm) %
9°x5° (f = 75 mm) ¥

FOV @ 382 x 288 px:
20°x 15° (f = 16 mm) 2
13°x10° (f = 25 mm) @
7°x5° (f = 50 mm) 4
4°x3° (f =75 mm) ¥
< 1K (700°C) | < 2K (1000 °C)
CMOS (15 um x 15 um)
USB 2.0/ optional GigE
0- 10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V),
3x 0(4) - 20 mA Ausgang, 3x Relais (0 - 30 V / 400 mA), Fail-Safe-Relais

1 m (Standard), 5 m, 10 m
5 m und 10 m auch als Hochtemperatur-USB-Kabel (180 °C oder 250 °C) erhéltlich

via USB

4-20 UNC

P67 "
5..50°C
-40...70°C
20 bis 80 %, nicht kondensierend
IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)
46 mm x 56 mm x 88 - 129 mm (abhangig vom Objektiv & Fokusposition)
245 - 311 g, inkl. Objektiv

2 Hinweis: fur Entfernungen unter 200 mm kann die Messgenauigkeit auBerhalb der Spezifikation liegen
3 Hinweis: fir Entfernungen unter 500 mm kann die Messgenauigkeit auBerhalb der Spezifikation liegen
4 Hinweis: flr Entfernungen unter 1500 mm kann die Messgenauigkeit auBerhalb der Spezifikation liegen
9 Hinweis: fur Entfernungen unter 2000 mm kann die Messgenauigkeit auBerhalb der Spezifikation liegen
9 +75 °C hohere Anfangstemperatur bei Optiken mit Brennweiten f=50 mm und f=75 mm

7 Gilt nur bei Verwendung des Objektivschutztubus

Lieferumfang

TIM M-1

= TIM Prozess Kamera
inkl. einem wahlbaren Objektiv

= Objektivschutz inkl. Schutzfenster

= Bedienungsanleitung

= USB Kabel 1 m

= Software zur Echtzeitverarbeitung und
Analyse thermischer Bilder

= Tisch-Stativ

= PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

= Transportkoffer

= Optional: Cooling Jacket Advanced,
Hochtemperaturkabel




12 Sonderversionen thermolMAGER TIM M-1/M-08 / Schutzgehause =~ thermolIMAGER TIM M-1/M-08

thermolMAGER TIM M-1-N1064
Sonderversion mit Lasersperrfilter bei 1064 nm Wellenlange (nur 16 mm oder 25 mm Brennweite)

= Messung bei aktivem Bearbeitungslaser (Neodym-YAG-Laser)
= Hohe Messgeschwindigkeit bis zu 1 kHz

thermolMAGER TIM M-08

Spezielle schmalbandige spektrale Empfindlichkeit bei 800 nm
= Ideal fir fast alle NIR- und CO,-Laserbearbeitungsanwendungen

Modell

Optische Auflésung

Temperaturbereiche

Spektralbereich
Bildwiederholfrequenz

Systemgenauigkeit

Objektive

Thermische Empfindlichkeit (NETD)
Detektor
Ausgénge/digital

Standard-Prozess-Interface (PIF)

Industrie-Prozess-Interface (PIF)

Kabellangen (USB)

Versorgung
Stativbefestigung
Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibration

Schock

Gehause (GroBe)
Gewicht

TIM M-1-N1064 TIM M-08

764 x 480 Pixel @ 32 Hz
382 x 288 Pixel @ 80 Hz (umschaltbar auf 27 Hz)
72 x 56 Pixel @ 1 kHz 9
764 x 8 Pixel @ 1 kHz (schneller Lincescan-Modus) 9

4502 ... 1800 °C (27 Hz-Modus) 575 °C ... 1900 °C (27 Hz-Modus)
5002 ... 1800 °C (32 Hz-Modus) 625 °C ... 1900 °C (32 Hz-Modus)
5002 ... 1800 °C (80 Hz-Modus) 625 °C ... 1900 °C (80 Hz-Modus)
7002 ... 1800 °C (1 kHz-Modus) 750 °C ... 1900 °C (1 kHz-Modus)

0,92-1,1um
mit Sperrfilter bei 1064 nm / FWHM = 44 nm - mm
bis zu 1 kHz / 1 ms-Echtzeit-Analogausgang (0 - 10 V) von 8 x 8 Pixel (frei wahlbar)

+1 % vom Messwert (Objekttemperatur < 1500 °C)

+1 % vom Messwert (Objekttemperatur < 1400 °C) 1,5 % vom Messwert (Objekitemperatur > 1500 °C) 9

FOV @ 764 x 480 px: 26° x 16° (f = 25 mm) "
FOV @ 382 x 288 px: 13°x 10° (f = 25 mm) "
< 1K (700°C) | <2K (1000 °C) < 2K (< 1000 °C /27 Hz bis 1 kHz) ©
CMOS (15 um x 15 um)
USB 2.0 / optional GigE
0- 10V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V), 0 - 10 V Ausgang

2x 0 - 10 V Eingang, digitaler Eingang (max. 24 V),
3x 0(4) - 20 mA Ausgang, 3x Relais (0 - 30 V /400 mA), Fail-Safe-Relais

1 m (Standard), 5 m, 10 m
5 m und 10 m auch als Hochtemperatur-USB-Kabel (180 °C oder 250 °C) erhaltlich

via USB
Y4-20 UNC
P67 ©
0..50°C 5..50°C
-40...70°C
20 bis 80 %, nicht kondensierend
IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)

IEC 60068-2-27 (25 g und 50 g)

46 mm x 56 mm x 88 - 129 mm (abhangig vom Objektiv & Fokusposition)

245 - 311 g, inkl. Objektiv

" Hinweis: fur Entfernungen unter 500 mm kann die Messgenauigkeit auBerhalb der Spezifikation liegen
2 +75 °C hohere Anfangstemperatur bei Optiken mit Brennweiten f=50 mm und f=75 mm
9 Fur 1 kHz Modus: 1,5 % vom Messwert (Objekttemperatur < 1500 °C) / =2 % vom Messwert (Objekitemperatur > 1500 °C)

9 < 4K (> 1000 °C/27 Hz bis 1 kHz)
9 Beliebig platzierbar innerhalb des FOV

9 Gilt nur bei Verwendung des Objektivschutztubus

Lieferumfang
TIM M-1/M-08

= TIM Prozess Kamera inkl. einem wahlbaren Objektiv
= Objektivschutz inkl. Schutzfenster

= Bedienungsanleitung
= USB Kabel 1 m

= Software zur Echtzeitverarbeitung und Analyse thermischer Bilder
= Tisch-Stativ

= PIF-Kabel mit Anschlussklemmleiste (1 m)

= Transportkoffer

= Optional: Cooling Jacket Advanced, Hochtemperaturkabel



Cooling Jacket Advanced

Universelles Kihlgehause fir Infrarotkameras bis 315 °C
= Einsatz bei Umgebungstemperaturen von bis zu 315 °C

= | uft-/ WasserkUhlung mit integriertem Freiblasvorsatz und optionalen Schutzfenstern
= Modulares Konzept fir einfache Montage unterschiedlichster Gerate und Optiken

= Problemloser Sensorausbau vor Ort durch Quick-Release Chassis
= Integration von Zusatzkomponenten wie TIM NetBox, USB-Server Gigabit und
Industrielles Prozess-Interface (PIF) in der Extended-Version

Modell

Schutzart
Umgebungstemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Material (Gehause)
Abmessungen

Gewicht

Freiblasanschluss

Kuhlwasseranschluss

Kuhlwasserdruck

Lieferumfang

Cooling Jacket Advanced Standard
P65
bis 315 °C"
10 bis 95 %, nicht kondensierend
V2A
271 mm x 166 mm x 182 mm
5,7 kg

G1/4" Innengewinde
G3/8" AuBengewinde

G1/4" Innengewinde
G3/8" AuBengewinde

max. 15 bar (217 psi)

= Cooling Jacket Advanced,
bestehend aus Gehause mit Montagewinkel, Chassis

= Montageanleitung

= Fokussier-Einheit bzw. Frontaufsatz 2

TKabel bis 250 °C Umgebungstemperatur sowie Kabelkihlung bis 315 °C erhéltlich.

2 Muss separat bestellt werden.

Cooling Jacket Advanced — Standard-Version

R54 R54

2
B
.15,

TM-MB-TIM verstellbarer Montagefuf3

Cooling Jacket Advanced - Extended-Version

166

Cooling Jacket Advanced Extended

IP65
bis 315 °C"
10 bis 95 %, nicht kondensierend
V2A
426 mm x 166 mm x 182 mm
7,8 kg

G1/4" Innengewinde
G3/8" AuBengewinde

G1/4" Innengewinde
G3/8" AuBengewinde

max. 15 bar (217 psi)

= Cooling Jacket Advanced,
bestehend aus Gehause mit Montagewinkel, Chassis

= Montagezubehdr fur TIM Netbox oder
USB-Server Gigabit und Industrie-PIF

= Montageanleitung

= Fokussier-Einheit bzw. Frontaufsatz @

/0
15
42

TM-PH-TIM Schutzgehause inkl. MontagefuB




14 USB-Server Gigabit / Prozessinterface thermolIMAGER TIM

thermolMAGER TIM USB-Server Gigabit
Einfache Kabelverlangerung fir die thermolMAGER TIM Serie und Pyrometer
= Komplett USB 2.0 kompatibel, Datentransferrate: 1,5/ 12 / 480 mbps,
USB-Transfer-Modi: Control, Bulk, Interrupt, Isochronous
= FUr alle Modelle der thermolMAGER TIM Serie 1x TIM VGA, 1x TIM QVGA, 2x TIM 160S
= Komplette TCP/IP Unterstitzung inkl. Routing und DNS
= Zwei unabhangige USB-Anschltsse
= Galvanische Trennung 500 V. (Netzwerkanschluss)
= Fernkonfiguration Uber webbasiertes Management

Sysfem  Notwork

USET Stafe USBZ State

, TIMConnect
a: 24V DG oder : CompactConnect
: Power over Ethernet :
& s L PoE
o = AT
Network / Internet
Modell TIM USB-Server Gigabit
USB-Anschlisse zwei unabhangige USB-Anschlisse
USB-Geschwindigkeit 480 Mbit/s
Netzwerk 10/100/1000 BaseT (max. 1000 Mbit/s)
e m—~ Power over Ethernet (PoE) Klasse 3 (6,49 - 12,95 W) oder
P 9 gung {iber Schraubklemme DC 24 V ... 48 V (10 %)
ST externe Versorgung (24 V DC) ohne USB Gerate: typ. 120 mA
Externe Versorgung (24 V DC) mit 2 USB Geraten mit jeweils 2,5 W: typ. 420 mA

Lagerung: -40 ... 85 °C
Ultigeloungsieioelizlli Betrieb, nicht angereihte Montage: 0 ... 50 °C
Zulassige relative Luftfeuchtigkeit 0-95 % (nicht kondensierend)
Gehause kompaktes Plastikgehause fur Hutschienenmontage, 105 x 75 x 22 mm
Gewicht 200 g

1 x USB-Server Gigabit
Lieferumfang 24 V DC-Steckernetzteil

Kurzanleitung "

USB-Protokolle USB 1.0/1.1/2.0 Control / Bulk / Interrupt / Isochronous

TCP/IP: Socket

Fitelel @l e N el e Vg Zusatzprotokolle: ARP, DHCP, HTTR, PING Inventory keeping, group management

! auf TIMConnect-CD bzw. CompactConnect-CD enthalten: USB-Redirector | WuTility Management Tool | Bedienungsanleitung (DE / EN)




Industrielles Prozess-Interface

Kamera-und Prozesskontrolle beim Einsatz in industrieller Umgebung

= Industrielles Prozess-Interface mit 3 Analog- / Alarmausgéangen,
2 Analogeingangen, 1 Digitaleingang, 3 Alarmrelais

Trennspannung zwischen Kamera und Prozess

= Separater Fail-Safe-Relaisausgang

= Die TIM-Hardware mit allen Kabelverbindungen und die
TIMConnect-Software werden im Betrieb permanent Uberwacht

=500V AC

RMS

Beispiel einer Fail-Safe-Uberwachung der TIM-Kamera mit angeschlossener SPS

5-24V DC

1

Modell

Schutzart
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Vibrationsfestigkeit
Schockfestigkeit
Gewicht

Kabellangen
Spannungsversorgung
LED-Anzeige

Isolierung

Ausgange

Eingange

Bereiche

Analogeingange

Digitaleingang

Analogausgéange

PIF-Klemmkasten fiir komfortables
AnschlieBen der Prozesskabel

SPS
2] . f Vee
/4 Digital IN ;‘I’;'::(;';
L

Fail-Safe-Uberwachungszustande:

TIM
Connect [1]1 Ausfall der PIF-Spannungsversorgung

el [2] Kabelbruch am Fail-Safe-Kabel
[3] Unterbrechung des TIM-PIF-Verbindungskabels
[4] Fehlfunktion der TIM-Kamera
Fail-Safe-Status: [5] Ausfall der TIM-Spannungsversorgung/
Normal: Relais geschlossen LED an Unterbrechung der USB-Leitung
Alarm:  Relais gedffnet LED aus [6] Fehlfunktion der TIMConnect Software

Industrielles Prozess-Interface

IP65 (NEMA-4)
-30...85°C
-30...85°C

10 bis 95 %, nicht kondensierend
|IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
IEC 60068-2-27 (25 g und 50 @)
610 g (mit 5 m Kabel)
5m, optional 10 m und 20 m oder HT-Kabel (180 °C oder 250 °C)
5 bis 24 VDC
2 griine LEDs fir Spannung und Fail-Safe/ 3 rote LEDs zur Statusanzeige der Alarmrelais

500 VAC,,,. zwischen TIM-Kamera und Prozess

RMS

3 Analog-/ Alarmausgénge | 3 Alarmrelais
2 Analogeingéange | 1 Digitaleingang

0/4-20 mA (fir AO 1 — 3)
0-30V /400 mA (fur Alarmrelais DO 1 - 3)
0-10V (furAl1-2)
24V (fiir DI)

Emissionsgradeinstellung | Umgebungstemperatur-Kompensation | Referenztemperatur | Freie GroBe | Flag-Steuerung
getriggerte Schnappschusse, getriggerte Aufnahmen, getriggerte Zeilenkamera, getriggerter Ereignis-Grabber | Max./Min.-Suche zurticksetzen

Flag-Steuerung | getriggerte Schnappschusse, getriggerte Aufnahmen, getriggerte Zeilenkamera, getriggerter Ereignis-Grabber

Max./Min.-Suche zurlicksetzen

Hauptmessbereich | Messbereich | Innentemperatur | Flag-Status | Alarm | Frame-Synchronisierung
Fail-Safe | Externe Kommunikation | Zentralpixel (direkter Ausgang) 2

" aktiv wenn AO1, 2 oder 3 als Alarmausgang programmiert ist/sind 2 Funktion nur fir die Modelle TIM M-1 verflgbar
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TIM NetPCQ / NetBox

thermolIMAGER TIM NetPCQ

PC Lésung fur Anwendungen der thermolMAGER TIM Serie

thermolMAGER TIM

Der TIM NetPCQ ist eine professionelle, embedded industrial PC Losung mit passiver Kihlung
(lufterloses Design) fur thermolMAGER Anwendungen und ist fur die Hutschienenmontage ge-
eignet. NetPCQ und TIM-Kamera kénnen in Kombination als stand-alone-Lésung arbeiten. Eine

Fernwartung Uber Ethernet ist maglich. Von der TIM-Kamera gelieferte Daten konnen direkt auf
dem NetPCQ gespeichert werden. Weiterhin bietet der NetPCQ die Moglichkeit, nutzerspezifi-

sche Software zu installieren. Ein Recovery-Stick ist im Lieferumfang enthalten.

= Unterstitzt alle thermolMAGER TIM Modelle

= Untersttzt 120 Hz (TIM 160S), bis zu 80 Hz (TIM QVGA), bis zu 32 Hz (TIM VGA) Bildrate @

= Software TIMConnect inklusive
= Monitor Uber VGA (analog)
= Integrierte Watchdog Funktion

= Optional: bis zu 20 m USB Kabel, Hochtemperatur USB Kabel,
Erweiterbarkeit bis zu 100 m Ethernet-Kabel

Modell
Umgebungstemperatur
Lagertemperatur
Relative Luftfeuchtigkeit
Abmessungen

Material (Gehause)
Gewicht

Vibration

Schock
Betriebssystem
Spannungsversorgung
Leistungsaufnahme
Kuhlung

Prozessor

Festplatte

RAM

Anschlisse

Zusatzliche Funktionen

TIM NetPCQ
0..50°C
-20...60°C
10 bis 95 %, nicht kondensierend
165x65x 130 mm (BxHxT)
Eloxiertes Aluminium
1000 g
IEC-2-6: 3G, 11 - 200 Hz, jede Achse
IEC-2-27: 50G, 11 ms, jede Achse
Windows 10 10T
12-24VDC
ca. 9,5 W ohne TIM [0,76 A bei 12 V]
passive Kuhlung (lUfterloses Design)
Intel® Atom™ J1900 @ 4x2,4 GHz
integriert 64 GB SSD
2 GB DDR3 RAM 800 MHz

1Gig E, 2x RS 232/485,3xUSB 2.0, 1 x USB 3.0, VGA

1x Status-LED

R XA

g el @
R
iz

g use?

thermoIMAGER TIM NetPCQ
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thermolMAGER TIM NetBox

Mini-PC fur die thermolMAGER TIM Serie

= Integrierbar in CoolingJacket Advanced Extended

= Miniatur PC fur alle TIM-Modelle zum Stand-Alone-Betrieb
oder zur Kabelverlangerung

= Unterstltzt 120 Hz (TIM 160S) bis zu 80 Hz (TIM QVGA),
bis zu 32 Hz (TIM VGA) Bildrate

= Integrierter Hardware- und Software-Watchdog

= Installation zusatzlicher Anwendersoftware moglich

= Optional: bis zu 20 m USB Kabel, Hochtemperatur USB Kabel,
Erweiterbarkeit bis zu 100 m Ethernet-Kabel (PoE)

Analog OUT / IN
Digital IN 8-48VDC Control monitor thermoIMAGER TIM NetBox
TIM Process HOMI ]

I’i Interface

w TIM Connect

I Gigk

USB Keyboard / Mouse

Network PC

Remote access / setup

Modell TIM NetBox
Betriebstemperatur 0..50°C
Lagertemperatur -20...75°C

Relative Luftfeuchtigkeit 10 bis 95 %, nicht kondensierend

Material (Gehause)

Eloxiertes Aluminium

Abmessungen 113 x 57 x 47 mm

Gewicht 3859

Vibration IEC 60068-2-6 (sinusformig) / IEC 60068-2-64 (Breitbandrauschen)
Schock IEC 60068-2-27 (25 g und 50 Q)

Betriebssystem Windows 10 Enterprise
Spannungsversorgung 8...48 V DC oder Power over Ethernet (PoE/ 1000BASE-T)

Leistungsaufnahme

7,5 W (+ zusatzliche 2,5 W fur TIM-Kamera)

Kihlung Aktiv Uber zwei integrierte Lufter

Modul COM Express® mini embedded board

Prozessor Intel Atom® E3940 Quad Core 1.6 /1.8 GHz (Turbo)

Festplatte 32 GB SSD

RAM 4 GB (DDR, 533 MHz)

Anschllsse 2x USB 2.0, 1x USB 3.0, 1x Mini-USB 2.0, Micro-HDMI, Ethernet (Gigabit Ethernet)
Erweiterungen micro SDHC/ SDXC card

Zusatzliche Funktionen

4x Status-LEDs




18 Software-Features / Objektive

SOFTWARE-FEATURES TIMConnect

Videoaufnahme & Schnappschuss-Funktion (IR)

= Aufnahme von Videosequenzen und Einzelbildern
zur spateren Analyse oder Dokumentation

= Anpassung der Aufnahmefrequenz zur Verringerung
des Datenvolumens

= Darstellung eines Schnappschuss-Verlaufs zur
direkten Analyse

thermolMAGER TIM

Umfangreiche IR-Kamerasoftware

= Lizenzfreie Analysesoftware inkl. komplettem SDK
= Intuitive Bedienoberflache
= Fernsteuerung der Kamera Uber die Software
= Darstellung mehrerer Kamerabilder in verschiedenen Fenstern
= Kompatibel mit Windows 7, 8 und 10
= Datenausgabe Uber Hardware-Interface PIF mit bis zu
3 Analog-Kanalen

am Windows10

Online- & Offline-Datenanalyse

= Echtzeit-Temperaturinformationen (°C oder °F) im Hauptfenster,
als Digitalanzeige oder grafische Darstellung

= Detaillierte Analyse mit Hilfe von Messfeldern,
automatische Hotspot- und Coldspot-Suche

= | ogische Verknupfung von Temperaturinformationen

= Zeitlupenwiederholung auch ohne angeschlossene Kamera

= Verschiedene Layoutfunktionen und Farbpaletten zum
Hervorheben von thermischen Kontrasten

Temperaturdatenanalyse & -dokumentation

= Getriggerte Datenerfassung
= Radiometrische Videos (*.ravi) und Schnappschusse (*.tiff)
= Warmebilder als *.tiff oder Textdateien *.csv, *.dat
inkl. vollstandiger Temperaturinformation
= Datentbertragung in Echtzeit zu anderen Software-
Programmen Uber DLL oder COM-Port-Schnittstellen



Objektive thermolMAGER TIM 160S

TIM 160S x .
T Entfernung zum Messobjekt [m]
2 5 &
160 x 120 px 2 22
e 3 g%
§ = = 9 0,05 0,1 0,2 0,3 0,5 1 2 4 6 10 30 100
o E = Ss
30° HFOV [m] 0,032 0,057 0,109 0,160 0,263 0,542 1,08 2,15 3,22 54 16,1 53,6
30° = 23° - VFOV [m] 0,024 0,044 0,083 0,122 0,201 0397 0,79 157 236 39 11,8 39,2
Standardoptik 38° ' DFOV [m] 0,040 0072 0,137 0,201 0,330 0,672 134 266 399 66 199 66,4
3,33 mrad IFOV [mm] 0,17 0,33 0,67 1,0 1,7 3.3 6,7 13,3 20,0 33,3 100,0 333,3
12° HFOV [m] 0,021 0,042 0,063 0,105 0211 0421 0841 126 2,1 6,3 21,0
12° 13 9° 03 VFOV [m] 0,016 0,032 0,048 0,079 0,158 0,315 0,630 0,94 1,6 4,7 15,7
3m
Teleoptik 15° DFOV [m] 0,027 0,053 0079 0,132 00263 0526 1051 158 26 7,9 26,3
1,33 mrad IFOV [mm] 0,13 0,27 0,40 0,66 1,3 2,7 5,3 8,0 13,3 39,8 132,8
55% HFOV [m] 0,058 0,110 0,214 0,318 0,527 1,05 209 417 6,25 104 312 104,1
55° 3 40° 02 VFOV [m] 0,040 0,077 0,149 0,221 0366 0,73 1,45 2,90 4,35 7.2 21,7 72,4
,2m
Weitwinkeloptik 68° DFOV [m] 0,071 0,134 0261 0,388 0641 1275 254 508 762 1269 380 1268
5,57 mrad IFOV [mm] 0,28 0,56 1.1 1,7 2,8 5,6 1.1 22,3 33,4 55,7 167,2 557,44
- 80° HFOV[m] 0,088 0,169 0,331 0,492 0816 1,63 325 648 972 162 486 1620
Super 5 54° B VFOV [m] 0,056 0,107 0,210 0,313 0518 103 206 412 617 103 308 1028
we’izwinkelo ik 96° ' DFOV[m] 0,104 0,200 0,391 0583 0,967 1,93 3,84 7,68 11,562 19,2 57,6 191,8
> 7,73 mrad IFOV [mm] 0,39 0,77 1,5 2,3 3,9 7,7 15,5 30,9 46,4 77,3 231,8 7727

FOV: Horizontale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene; VFOV: Vertikale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene;
DFOV: Diagonale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene; IFOV: GroBe der einzelnen Pixel au der Objektebene
* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera auBerhalb der Spezifikation liegen.




20 Objektive

Objektive thermoIMAGER TIM QVGA / TIM QVGA-HD

TIM QVGA / .
QVGA-HD ° 2
= 8
[5] QO 0
= e
382 x 288 e 2 ES
X €68 px g E = €9 0,05 0,1
Qe = £
m S = S=
29° HFOV [m] 0,057
29° 22° VFOV [m] 0,042
. 13 0,35m
Standardoptik 37° DFOV [m] 0,071
1,3 mrad IFOV [mm] 0,1
18° HFOV [m]
18° 14° VFOV [m]
. 20 0,45 m
Teleoptik 23° DFQV [m]
0,9 mrad IFOV [mm]
53° HFOV [m] 0,103
53° 38° VFOV [m] 0,073
. ) 8 0,25m
Weitwinkeloptik 66° DFOV [m] 0,127
2,2 mrad IFOV [mm] 0,2
80° 80° HFOV [m] 0,087 0,17
54° VFOV [m] 0,056 0,11
Super- 6 0,2m
o : 96° DFOV [m] 0,103 0,20
weitwinkeloptik
3,0 mrad IFOV [mm] 0,2 0,3

FOV: Horizontale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene; VFOV: Vertikale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene;
DFOQV: Diagonale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene; IFOV: GroBe der einzelnen Pixel au der Objektebene
* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera auBerhalb der Spezifikation liegen.

0,2

0,111
0,081
0,137
0,3

0,066
0,050
0,083
0,2

0,20
0,14
0,25
0,4

0,33
0,21
0,39
0,6

thermolMAGER TIM

Entfernung zum Messobjekt [m]

0,3

0,16
0,12
0,20
0,4

0,099
0,075
0,124
0.3

0,30
0,21
0,37
0,7

0,49
0,31
0,68
09

0,5

0,27
0,20
0,34
0,7

0,16
0,12
0,20
0,4

0,50
0,35
0,61
11

0,82
0,51
0,97
1,5

0,53
0,40
0,67
1.3

0,33
0,25
0,41
0,9

1,0
0,70
1,22
2.2

17
1,0
2,0
3,0

1,06
0,80
1,32
2,7

0,65
0,49
0,82
17

2,0
1.4
2,4
44

3.3
2,0
3.9
6,0

2,1
16
2,6
54

1,3
1.0
16
3.5

4,0
2,8
4.8
8,8

6,7
4.1
7.8
12,0

3.2
2,4
4,0
8,0

1,9
1,5
2,4
52

59
41
7.2
13,2

10,0
6,1

1,7
18,1

53
4,0
6,6
13,4

32
2,5
41
8,6

9.9
6,9
12,0
21,9

16,6
10,2
19,5
30,1

30

15,7
11,9
19,7
40,2

9,7
7,4
12,2
25,9

29,6
20,7
36,1
65,8

49,9
30,6
58,5
90,3

100

52,5
39,6
65,7
133,9

32,4
24,6
40,7
86,3

98,6
68,9
120,3
2194

166,4
101,9
1951
300,9



Objektive thermolMAGER TIM VGA

TIM VGA
o
640 x 480 px g
E =
SRE
[
@&
33°
) 18,7
Standardoptik
15°
: 41,5
Teleoptik
60°
- ) 10,5
Weitwinkeloptik
90°
Super- 7,7
weitwinkeloptik

Winkel

33°
25°
41°
0,91 mrad

15°
11°
19°
0,41 mrad

60°
45°
75°
1,62 mrad

90°

64°

111°

2,21 mrad

Minimaler
Messabstand*

0,2m

05m

02m

02m

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

0,1

0,068
0,051
0,085
0,1

0,128
0,091
0,157
0,2

0,220
0,138
0,260
0,2

0,2

0,13
0,09
0,16
0,2

0,25
0,18
0,30
03

0,43
0,27
0,50
0,4

0,3

0,19
0,14
0,23
0,3

0,36
0,26
0,44
05

0,63
0,39
0,73
0,7

Entfernung zum Messobjekt [m]

0,5

0,31
0,23
0,38
0,5

0,13
0,10
0,17
0,2

0,59
0,42
0,72
0,8

1,03
0,64
1,21
11

0,60
0,45
0,75
0,9

0,26
0,20
0,33
0,4

1,17
0,83
1,43
1,6

2,03
1,27
2,39
22

1,20
0,89
1,49
1.8

0,62
0,39
0,66
08

2,32
1,66
2,85
3.2

4,04
2,53
4,76
4.4

2,38
1,77
2,97
3,6

1,05
0,79
1,31
1.6

4,63
3,31
5,69
6,5

8,06
5,05
9,50
8.8

3,57
2,65
4,45
55

1,57
1,18
1,96
2,5

6,94
4,96
8,52
9,7

12,07
7,57
14,24
13,2

10

59
44
7.4
9,1

2,6
20
3.3
4.1

11,6
8,3

14,2
16,2

20,1
12,6
23,7
22,1

30

17,8
13,2
222
27,3

7.8
59
9,8
12,3

34,6
24,7
42,6
48,6

60,3
37,8
711
66,2

100

59,3
442
74,0
90,9

26,1
19,6
32,7
41,0

115,4
82,4

1418
161,9

200,8
125,9
237,0
220,8

FOV = Sichtfeld; HFOV = horizontales Sichtfeld; VFOV = vertikales Sichtfeld; DFOV = Diagonale Ausdehnung des Gesamtmessfeldes auf der Objektebene; IFOV = optische Auflésung
Tabelle mit Beispielen, in welcher Entfernung welche MessfeldgréBe und PixelgréBe erreicht wird. Zur optimalen Konfiguration der Kameras stehen mehrere Objektive zur Auswahl.
Weitwinkelobjektive weisen aufgrund ihres groBen Offnungswinkels eine radiale Verzeichnung auf; die Software TIMConnect enthalt einen Algorithmus, welcher diese Verzeichnung korrigiert.

* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera auBerhalb der Spezifikation liegen.

= Standard-, Tele- und Weitwinkel-Objektive fir eine optimale
Anpassung an verschiedene Applikationen

= Einsatz hochwertiger Germanium-Linsen und eine spezielle
Antireflexionsbeschichtung erlauben hervorragende optische

Eigenschaften

= Werkseitig kalibrierte Objektive ermdglichen einfachen Wechsel

der Optik ohne Nachkalibrierung

Genaue MessfeldgréBen kénnen Sie unter

www.micro-epsilon.de/optikkalkulator berechnen.




I

Objektive thermolMAGER TIM M-1 / TIM M-08

20° HFOV [m] 007 011 018 036 072 143 215 10,7 358
f=16 mm 16 15° A VFOV [m] 005 008 014 027 054 108 162 2,7 8,1 27,0
Weitwinkeloptik 25° DFOV [m] 009 013 022 045 090 179 269 45 135 449
0,94 mrad IFOV [mm] 0,2 03 05 09 1.9 38 56 9,4 281 938
13° HFOV[m] 0023 005 007 011 023 046 092 138 23 69 22,9
=25 mm o 10° - VFOV[m] 0017 003 005 009 017 035 069 104 17 52 17,3
Standardoptik 16° DFOV[m] 0029 006 009 014 029 057 115 1,72 29 8,6 28,7
0,60 mrad IFOV [mm] 0,1 0,1 02 03 06 1,2 24 36 6,0 180 60,0
7 HFOV [m] 006 011 023 046 069 1,1 3.4 15
=50 mm . 5° 15m VFOV [m] 004 009 017 035 052 09 26 86
Teleoptik 8° DFOV [m] 007 014 029 057 08 14 43 14,4
0,30 mrad IFOV [mm] 02 03 06 1,2 18 3,0 9,0 30,0
=75 mm 4 HFOV [m] 008 015 031 046 08 23 76
& VFOV [m] 006 012 023 035 06 1,7 58
Super- 75 20m
teleoptik 5 DFOV [m] 010 019 038 057 10 29 9,6
0,20 mrad IFOV [mm] 02 0,4 038 1,2 2,0 6,0 20,0

' TIM M-08 ist nur mit OF25-Optik erhaltlich | Hinweis: im 80 Hz Modus hat die Kamera 382 x 288 px
* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera auBerhalb der Spezifikation liegen.



Objektive thermolMAGER TIM M-1 / M-08 mit VGA Auflésung

TIM M-1/
M-08 "

mit VGA
Auflésung

764 x 480 px

f=16 mm
Weitwinkeloptik

f=25mm
Standardoptik

f=50 mm
Teleoptik

f=75mm
Super-
teleoptik

Brennweite
[mm]

25

50

75

Winkel

39°
25°
46°
0,94 mrad

26°
16°
30°
0,60 mrad

13°

g

15°

0,30 mrad

9°
50

10°

0,20 mrad

Minimaler
Messabstand*

0,2m

05m

1,5m

20m

0,1

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV[m] 0,046
VFOV [m] 0,029
DFOV[m] 0,054

IFOV [mm] 0,1

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

HFOV [m]
VFOV [m]
DFOV [m]
IFOV [mm]

0,2

0,14
0,09
0,17
0,2

0,09
0,06
0,11
0,1

0,3

0,21
0,14
0,25
0,3

0,14
0,09
0,16
0.2

' TIM M-08 ist nur mit OF25-Optik erhaltlich | Hinweis: im 32 Hz Modus hat die Kamera 764 x 480 px
* Hinweis: Fur Entfernungen unterhalb des minimalen Messabstands kann die Messgenauigkeit der Kamera auBerhalb der Spezifikation liegen.

Entfernung zum Messobjekt [m]

0,5

0,36
0,23
0,42
0,5

0,23
0,14
0,27
03

0,11
0,07
0,14
02

0,72
0,45
0,85
0,9

0,46
0,29
0,54
0,6

0,23
0,14
0,27
03

0,15
0,10
0,18
0,2

1,43
0,90
1,69
1.9

0,92
0,68
1,08
12

0,46
0,29
0,54
0,6

0,31
0,19
0,36
0,4

2,87
1,80
3,38
3.8

1,83
1,15
2,17
2,4

0,92
0,58
1,08
12

0,61
0,38
0,72
08

4,30
2,70
5,08
5,6

2,75
1,73
3,25
3.6

1,38
0,86
1,62
1.8

0,92
0,58
1,08
12

10

72
4,5
8,56
9,4

4,6
29
54
6,0

2,3
1.4
27
3,0

i1/5
1,0
1.8
20

30

21,5
13,5
25,4
28,1

13,8
8,6

16,2
18,0

6,9
43
8,1
9,0

4,6
29
54
6,0

100

71,6
45,0
84,6
93,8

45,8
28,8
54,1
60,0

22,9
14,4
27,1
30,0

15,3
9,6

18,0
20,0
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Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme flr Weg, Position Sensoren und Messgerate flr Mess- und Prifanlagen zur
und Dimension berthrungslose Temperaturmessung Qualitatssicherung

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D Messtechnik zur dimensionellen Prifung
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer und Oberflacheninspektion

MICRO-EPSILON MESSTECHNIK GmbH & Co. KG

Koénigbacher Str. 15 - 94496 Ortenburg / Deutschland

Tel. +49 (0) 8542 /168-0 - Fax +49 (0) 8542 / 168-90
MICRO-EPSILON info@micro-epsilon.de - www.micro-epsilon.de



