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Sensorsystem zur Innenwand-Inspektion
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Sensoreinheit mit integriertem Rotationsantrieb,
Steckverbindungen und wechselbarer Sensorlanze

Prazise Inspektion von
Durchmesser, Defekten,
Gewinden & Hinterschnitten

boreCONTROL wurde konzipiert zur Inspektion von kleinen Boh-
rungen und Vertiefungen. Durch Rotation der Sensorlanze wird
eine kreisformige Messung vorgenommen. Der berthrungslos
arbeitende Sensor wird zur Uberpriifung verschiedener Parame-
ter eingesetzt, wie z.B. Durchmesser, Rundheit, Konzentrizitat,
Konizitat und Geradheit.

Die Messung erfolgt mit hoher Prazision und Wiederholgenauig-
keit bei gleichzeitig hoher Dynamik.

Das Sensorsystem besteht aus einem Sensor mit integriertem
Rotationsantrieb und einer wechselbaren Sensorlanze sowie
zwei Controllern. Fr die nétige Stabilitat der Rotation sorgt ein
komplex aufgebautes Prazisions-Kugellagersystem mit integrier-
ter optischer Kopplung und Servomotor. Die Messdatenaufbe-
reitung erfolgt Uber einen kompakten Sensorcontroller, der eine
Datenerfassung von bis zu 5 kHz erlaubt. Ein weiterer kompakter
Controller steuert die Bewegungen des Servomotors.

Typische Anwendungen

Durchmesser  Stufen Aussparungen  Konizitt
Ovalitat Konzentrizitat Geradheit
Rundheit Koaxialitat

Wechselbare Konfokal-chrbmatischer
Sensorlanze Messstrahl

Sensorlanze BCS2410/4/10/50 Sensorlanze BCS2410/10/16/80
Messbare Durchmesser 4 - 10 mm, Messbare Durchmesser 10 - 16 mm,
max. Eintauchtiefe 50 mm max. Eintauchtiefe 80 mm
Besonderheiten

- BerGihrungslose Messung

- Abtastrate 5 kHz fur kurze Messzyklen

- Oberflachenvisualisierung durch Intensitatsauswertung
- Hohe Reproduzierbarkeit <1 um

- Optische Temperaturkompensation



Das konfokal-chromatische
Messprinzip

Polychromatisches Licht (WeiBlicht) wird durch eine mehrlinsige
Optik auf die Messobjektoberflache fokussiert. Der Strahlenaus-
tritt ist im 90°-Winkel zur Sensorachse angeordnet. Die Linsen
sind so positioniert, dass das Licht durch kontrollierte chroma-
tische Abweichung in seine monochromatischen Wellenl&ngen
zerlegt wird. Durch werkseitige Kalibrierung im Sensorcontroller
wird jeder Wellenléange ein definierter Abstandspunkt zugeord-
net. Zur Messung wird diejenige Lichtwellenlange herangezo-
gen, die sich exakt auf dem Messobjekt fokussiert. Das von die-
sem Punkt reflektierte Licht wird Uber eine optische Anordnung
auf ein lichtempfindliches Sensorelement abgebildet, auf der die
zugehdrige Spektralfarbe erkannt und ausgewertet wird.

Abstands- und
Intensitatsmessung

boreCONTROL liefert ein Datenpaket, das Abstands-, Winkel-
und Intensitatswerte beinhaltet. Die Abstandswerte werden Uber
die Auswertung der Wellenlange generiert, die jeweilige Winkel-
position stammt vom integrierten Encoder. Fur die Intensitats-
auswertung wird die Signalintensitat herangezogen. Die Intensi-
tatsdaten werden zur Defektvisualisierung eingesetzt.

Optische
Temperaturkompensation

Die im Industriealltag auftretenden Temperaturschwankungen
kénnen die Messergebnisse beeinflussen, besonders wenn
hohe Genauigkeiten gefordert sind. Um eine bestmogliche Wie-
derholgenauigkeit zu erreichen, hat Micro-Epsilon ein patentier-
tes Verfahren zur optischen Temperaturkompensation entwickelt.
Uber den Sensor wird ein Referenzpeak erzeugt, das zur Tem-
peraturkompensation herangezogen wird. Die Kompensation
erfolgt dabei in Echtzeit, ist hochdynamisch und ermoglicht eine
hohe Prazision im laufenden Messbetrieb.

Dank des absolut messenden Messprinzip werden auch
Durchmesserschwankungen zuverlédssig erfasst.

Defekterkennung basierend auf der Intensitdtsauswertung
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= Messung mit optischer Temperaturkompensation
= Messung ohne Temperaturkompensation
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Systemaufbau

boreCONTROL besteht aus einem Sensor mit einer Rotations-
einheit und wechselbarer Sensorlanze. Der Rotationsantrieb wird
Uber einen Motorcontroller angesprochen, der mit dem Sensor-
controller verbunden ist. Der Sensorcontroller dient zur Paramet-
rierung und Signalverarbeitung der Messaufgabe.

Die Sensorlanze lasst sich mit wenigen Handgriffen anbringen
und auch einfach entfernen. Die Prézisionshalterung erleichert
den Sensortausch deutlich, da die Lanze automatisch zentriert
wird. Durch den Wechsel der beiden Lanzen lasst sich das Sys-
tem einfach fur zwei Messbereiche umrusten.
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Die Sensorlanze kann mit einfachen
Handgriffen getauscht werden.

Schnittstellen

Das Datenpaket mit den Abstands-, Winkel- und Intensitatswer-
ten wird Uber die Ethernetschnittstelle am Sensorcontroller aus-
gegeben und kann zur weiteren Verarbeitung genutzt werden.
Fur diesen Zweck ist eine DLL beigefugt, mit der boreCONTROL
in kundeneigene Anwendungen eingebunden werden kann.
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BCS2412/4/10/50
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Maxmimale Eintauchtiefe 80 mm

BCM2410
Gewicht: 1000 g

BCS2412/10/16/80
Gewicht: 150 g
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—.1.93,3mm — .88 mm
A max. g10 mm 7] max. g16 mm
min. g4 mm min. 10 mm

Sensorlanze BCS2410/4/10/50 BCS2410/10/16/80
Messbare Durchmesser ca. 4-10mm 10-16 mm
Maximale Abtastrate max. 5 kHz max. 5 kHz
Messfleckdurchmesser 20 um 20 um
Wiederholbarkeit dynamisch 0,6 um 0,6 um
Messwertabweichung <2um <2um
Winkelgenauigkeit 0,04° 0,04°
Rotationsmechanik BCR2410
Abmessungen 045 mm, Lange ca.162 mm (ohne Lanze)
Max. Rotationsfrequenz 3000 1/min
Gewicht gesamt (ohne Sensorlanze) 1000 g
Betriebstemperatur 10...40°C
Spannungsversorgung 24\VDC
Kabellange 3/5/10m

Genauigkeitsangaben mit folgenden Rahmenbedingungen:

100 Wiederholungen; Abtastrate 2,5 KHz; Motordrehzahl 120 1/min; Temperaturschwankung: <1K/h; Kalibrierring DIN 2250 7mm/13mm
Da bei unterschiedlichen Oberflachen und deren Beschaffenheiten die Genauigkeiten variieren kénnen, bitten wir Sie um Kontaktaufnahme.
Gerne prufen wir unverbindlich die Realisierbarkeit der Messaufgabe.

Systemkomponenten

BCR2410 Rotationsantrieb, bestehend aus BCS2412/4/10/50 IFC2451 Sensor-Controller
BCC2410 Motorcontroller Sensorlanze fir g4 - 10 mm
BCM2410 Rotationsmechanik Eintauchtiefe max. 50 mm
$2410-x Sensorkabel (3 m /10 m)
SC2410-x Datenkabel (3m/5m/ 10 m) BCS2412/10/16/80
DSGC2410-0,25 Synchronisationskabel Sensorlanze fiir g10 - 16 mm
Befestigungsring Eintauchtiefe max. 80 mm




Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

Sensoren und Systeme Sensoren und Messgeréte fir Mess- und Prufanlagen
fur Weg, Position und Dimension beriihrungslose Temperaturmessung zur Qualitatssicherung
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Optische Mikrometer Sensoren zur Farberkennung Technische Endoskopie
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