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Erhellende
Einblicke

In der medizinischen Rontgentechnik ist man heute auf hoch-

prazise Sensortechnik angewiesen, um die Hightech-Apparate

bedienen zu kdnnen. Insbesondere in der digitalen Réntgentech-

nik kann auf eine sensoroptimierte Steuerung nicht verzichtet

werden. Roesys, ein fihrender Hersteller digitaler R&ntgenanla-

gen, vertraut flr seine Gerdte deshalb auf Seilzugsensoren

von Micro-Epsilon

P> LANGLEBIGKEIT, Zuverlissigkeit und
geringe Baugrofle bei gleichzeitig hoher
Genauigkeit und kostengiinstigem Preis
sind die grundlegenden Anforderungen
an Messsysteme fiir die Medizintechnik.
Zum Beispiel in Rontgengeriten, die
hochwertige Bilder in unterschiedlichen
Positionen liefern. Musste frither noch
die Rontgenkassette mit Film manuell
zur Rontgenrohre ausgerichtet werden,
so lduft dies heute digital und automa-
tisch ab. Den damit verbundenen Pri-
missen werden vor allem Seilzugsensoren
in hohem Mafle gerecht.

Moderne Rontgensysteme arbeiten mit
einem Bildaufnehmer, der die Aufnahmen
direkt digitalisiert. Das spart Zeit und Ent-
wicklungskosten. Damit bei digitalen Ge-
raten hochaufgeloste Aufnahmen entste-
hen, muss der Bildaufnehmer exakt zur
Rontgenrohre ausgerichtet werden. Fiir ei-
nen moglichst flexiblen Finsatz sind der
Bildaufnehmer, die Rontgenrshre, der Pa-
tientenlagerungstisch und das Raster-
wandstativ in mehreren Achsen verfahr-
bar. So konnen die Patienten im Liegen,
Sitzen oder auch stehend gerontgt werden.
Bei Roesys in Espelkamp setzt man zum

Positionieren der genannten Systemkom-
ponenten auf die Seilzugsensoren >WPS-
MK« von Hersteller Micro-Epsilon.

Die Sensoren stellen einen
exakten Parallellauf sicher

Die Gleichlaufsteuerung im Rontgengerit
verwendet die Weginformationen dieser
Seilzugsensoren, um Bildaufnehmer und
Rontgenrohre parallel zueinander verfah-
ren zu lassen. Mithilfe des Parallellaufs
wiederum erreicht man eine bestmogliche
Fokussierung der Rontgenrohre zum Bild-

aufnehmer. Installiert sind die insgesamt
fiinf Sensoren an der Sdule der Rontgen-
rohre, im Patientenlagerungstisch und im
Rasterwandstativ.

Aufgrund der einfachen Montage kon-
nen die Sensoren getrennt von den Antrie-
ben in bestehenden Systemen eingesetzt
werden. Am Wichtigstenist,dass durch die
genaue Wegmessung der Seilzugsensoren
eine optimale Fokussierung des Rontgen-
bildes iiber eine intelligente Software er-
reicht wird. Das ermoglicht eine reduzier-
te Strahlenbelastung fiir den Patienten und
nahezu perfekte Bilder fir umfangreiche-

Cr

Familie der Seilzugsensoren mit einem Messbereich zwischen 50 mm und 50 m
in verschiedenen Ausfiihrungen
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Ein Seilzugsensor erfasst die Hohe der Rontgenrdhre an der Saule und ein zweiter die Hohe des Bildaufneh-

mers am Rasterwandstativ

re Diagnosen. Letztendlich funktionieren
die Sensoren wie ein Maflband, bei dem
allerdings die Weg- beziehungsweise Ab-
standsinformation nicht mitdem Auge ab-
gelesen,sondernals elektrisches Signal aus-
gegeben wird.

Es gibt eine groBe Vielfalt an
verschiedenen Ausgangssignalen

Die wesentlichen Elemente eines Seilzug-
sensors sind deshalb neben dem Gehiuse
die Feder, die Trommel, das Messseil und
ein Winkelmesser als Sensorelement. Das
Messseil wird am zu messenden Bauteil
befestigt und bei einer Bewegung von der
Trommel auf- oder abgewickelt. Dadurch

Bei dem digitalen Ront-
gensystem von Roesys
sind viele verschiedene
Positionen moglich. Eine
exakte Ausrichtung von
Bildaufnehmer und Ront-
genrohre ist dabei
Voraussetzung
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wird die lineare Bewegung in eine rotato-
rische konvertiert, die dann der jeweils
verwendete Winkelsensor erfasst.
Verringert sich der Messabstand, wird
das Messseil selbststindig wieder auf die
Trommel gewickelt. Die dafiir notwendige
Kraft wird von einer vorgespannten Trieb-
federbereitgestellt. Die Seilspannungist da-
bei so grof3, dass auch bei waagerechter
Montage der Seildurchhang minimiertund
das Messergebnis kaum beeinflusst wird.
Als Sensorelement konnen im Prinzip
alle am Markt erhaltlichen Winkelsensoren
geeigneter Grofle verwendet werden. Das
ermoglicht eine breite Vielfalt an unter-
schiedlichen Ausgangssignalen. Von Ana-
logsignalen (etwa potentio-
= metrisch, 4...20 mA,
- 0...10V) bis hin zu inkre-
mentellen Signalen (zum
Beispiel TTL) und Feld-
bussen (CANOpen, Pro-
fibus, ...) lassen sich
praktisch alle gingigen
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Schnittstellen realisieren. In der Regel kom-
men in Seilzugsensoren fiir medizintechni-
sche Anwendungen meist Mehrwendel-
Draht- oder Hybridpotentiometer zum
Einsatz. Diese erfiillen fiir viele Anwendun-
gen die geforderten Leistungsdaten zu ei-
nem giinstigen Preis. Beide Versionen unter-
scheiden sich in puncto Lebensdauer. Ist
diese bei Seilzugsensoren mit Drahtpoten-
tiometernaufetwa 200 000 Zyklen begrenzt,
sind mit Hybridpotentiometern bis zu
1 Million Zyklen erreichbar.

Vorrangig die Lebensdauer
bestimmt die Sensorart

Werden hohere Anforderungen an die Le-
bensdauer und oder die Genauigkeit ge-
stellt,wie etwabei CT-Tischen, so greift man
auf Sensorelemente auf Encoderbasis zu-
riick. Damit werden eine Linearitit von bis
zu 10,01 Prozent des Messbereichs und ei-
ne deutlich lingere Standzeit erreicht. Zu-
dem lassen sich damit die Wegaufnehmer
von digitale Schnittstellen ansteuern, die
auchinderder Medizintechnikimmer stér-
ker Einzug halten.

Der Zulieferer Micro-Epsilon setzt bei
der Konzeption von Seilzugsensoren fiir die
Medizintechnik seit Jahren auf gespritzte
Kunststoffgehduse — im Gegensatz zu den
in der Industrie tiblichen Metallgehdusen.
Das soll aufler der kleinstmdglichen Bau-
grofle niedrige Kosten bei hohen Stiickzah-
len ermoglichen. Somit kommt der ohne-
hin vorhandene prinzipbedingte Groflen-
vorteil dieser Sensoren voll zum Tragen.
Denn: So grof ein Computertomograf, ein
Rontgengeritoder ein OP-Tischaufdener-
sten Blick auch erscheinen mogen — fiir die
Messtechnikist eigentlich nie wirklich Platz.
Indem jedoch unterschiedliche Sensorele-
mente und Messbereiche mit den verfiig-
baren Gehdusevarianten kombiniert wer-
den, lasst sich praktisch fiir jede OEM-
Applikation ein optimal passender Seilzug-
sensor bereitstellen. m
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