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1. Einfuhrung

Dieses Benutzer-Handbuch gibt Ihnen einen Uberblick iiber die Funktionen der Software ,Micro-Epsilon
3DInspect®, nachfolgend kurz 3DInspect. Diese bietet Ihnen die Méglichkeit, die Sensoren surfaceCON-
TROL 3D, reflectCONTROL Sensor RCS, scanCONTROL 30XX und die Messsysteme ,3D Profile Unit®
und 3D Profile Unit-IE (Industrial Ethernet)“ far Ihre Messaufgabe zu konfigurieren und zu parametrieren,
um damit typische 3D-Messaufgaben zu untersuchen und zu l6sen. Die Sensoren und Messsysteme sind
fir den Einsatz im Industriebereich konzipiert.

Der Sensor surfaceCONTROL 3D wird eingesetzt zur beriihrungslosen optischen Vermessung von diffus
reflektierenden Oberflachen.

Der Sensor reflectCONTROL Sensor RCS wird eingesetzt zur bertihrungslosen optischen Vermessung
von spiegelnden Oberflachen.

Der Sensor scanCONTROL 30XX ist ein Laser-Linien-Sensor, der fir Anwendungen im industriellen Um-
feld ausgelegt ist.

Mit dem Messsystem ,3D Profile Unit“ werden die Profildaten von mehreren scanCONTROL 30XX-
Sensoren zu einem 2D-Profil bzw. einer Punktewolke zusammengefasst.

Mit dem Messsystem ,3D Profile Unit-IE (Industrial Ethernet)“ werden die Profildaten von mehreren scan-
CONTROL 30XX-Sensoren zu einem 2D-Profil bzw. einer Punktewolke zusammengefasst und direkt auf
dem Controller des Messsystems ausgewertet.

Dieses Produkt zeichnet sich durch hohe Messgeschwindigkeit und Genauigkeit aus. 3DInspect bietet
Ihnen Wege zur L6sung unterschiedlicher Applikationen gepaart mit héchster Prazision.

Hinweis: Im Folgenden sind die unterstltzten Sensoren unter dem Begriff ,Sensor® zusammengefasst.

Hinweis: Im Folgenden sind die unterstutzten Messsysteme ,3D Profile Unit“ und ,3D Profile Unit-IE (In-
dustrial Ethernet)“ unter dem Begriff ,3D Profile Unit“ zusammengefasst.

Hinweis: Der Sensor scanCONTROL 30XX wird ab der Firmwareversion 52 unterstitzt.

1.1 Benutzung des Handbuchs

Dieses Benutzer-Handbuch beinhaltet Gesamtinformationen zur Installation und Anwendung von 3DIn-
spect sowie zur Verwendung der unterstiitzten Sensoren. Als Anwender der Software lesen Sie Kapi-

tel 2 “Installation und Vorbereitung fiir den Messbetrieb,,. In Kapitel 3 ,Arbeiten mit 3DInspect, und

4 “Beschreibung der Ansicht ,Datenaufnahme®, ist der grundséatzliche Umgang mit den Funktionen der
Software erklart. In Kapitel 5 “Beschreibung der Ansicht ,Datenvorverarbeitung®, und 6 “Beschreibung
der Ansicht ,Auswertung®, sind die Funktionen der einzelnen Messprogramme beschrieben. In Kapitel 7
»Beschreibung der Ansicht Ergebnisse ausgeben, ist beschrieben, wie Messwerte verrechnet, beurteilt,
protokolliert und Uber Ethernet ausgegeben werden kdnnen.

Hinweis: FUr Fragen und Beratung, sowie weitere technische Informationen wenden Sie sich bitte an die
auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse.
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1.2 Ubersicht iiber das Gesamtsystem

3DInspect Ubertragt auf einfache Weise Messdaten des verwendeten Sensors (iber Ethernet und stellt
diese dreidimensional dar. Diese 3D-Daten werden auf dem PC mit 3DInspect in Messprogrammen wei-
terverarbeitet, ausgewertet, beurteilt, bei Bedarf protokolliert und tber Ethernet an eine Steuereinheit
Ubermittelt. Die 3D-Daten kdnnen bei Bedarf mit der Software gespeichert werden.

Bei Verwendung des Messsystems ,3D Profile Unit“ bzw. ,,3D Profile Unit-IE“ kann 3DInspect wie folgt
eingesetzt werden.

,»3D Profile Unit“: Das Messsystem ,ProfileUnit” fasst die Profildaten von mehreren scanCON-
TROL 30XX-Sensoren zu einem 2D-Profil bzw. einer Punktewolke zusammen. 3DInspect wertet auf
einem eigenen PC diese Daten aus, bestimmt Messwerte und beurteilt diese.

- ,,3D Profile Unit-IE“: Das Messsystem ,.3D Profile Unit-IE* fasst die Profildaten von mehreren scan-
CONTROL 30XX-Sensoren zu einem 2D-Profil bzw. einer Punktewolke zusammen, wertet diese Da-
ten aus, bestimmt Messwerte und beurteilt diese. 3DInspect dient zur Parametrierung des Mess-
systems und zur Visualisierung der Messergebnisse. Ist die Parametrierung abgeschlossen, kann
der Messbetrieb aktiviert, die Software beendet und das Messsystem vom PC getrennt werden.
Das Messsystem ,,3D Profile Unit-IE* arbeitet dann im Verbund mit den Sensoren als eigenstandige
Einheit weiter und fuhrt die Messungen durch.

Die Messprogramme kénnen in der Software ausgewahlt und konfiguriert werden. Die Programme wer-
den in einer Liste angeordnet und von ,oben“ nach ,unten“ abgearbeitet. Die Messprogramme kdénnen
auf Ergebnisse von vorherigen Messprogrammen zugreifen, umgekehrt ist dies nicht moglich (,Wasser-
fallmodell).

Ist die Parametrierung abgeschlossen, kann in der Software der Messbetrieb aktiviert werden. Die Mess-
werte kdnnen Uber Ethernet Uber verschiedene Protokolle (siehe Tabelle) ausgegeben werden.

Sie kénnen 3DInspect als Standard-Version oder mit der Funktionserweiterung ,,Automation® betreiben.
Bei Verwendung des Sensortyps surfaceCONTROL 3D 3X10-XX dient dieser automatisch als Lizenz zur
Freischaltung der Funktionserweiterung ,,Automation®. Bei Verwendung anderer Sensortypen kann die

Funktionserweiterung fur den jeweiligen Sensor mit einer Lizenzdatei freigeschaltet werden. Fur weitere
Informationen wenden Sie sich bitte an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktad-

resse.

Far einige Messprogramme ist eine gesonderte Lizenz notwendig. Fur weitere Informationen wenden Sie
sich bitte an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse.

Bei Verwendung des Sensortyps scanCONTROL 30XX benétigen Sie eine Netzwerklizenz flr 3DInspect.
Wenden Sie sich dazu bitte an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse. Ist
diese nicht vorhanden, wird in der Statuszeile (siehe Kap. 8.1.) ,Keine Netzwerklizenz“ angezeigt. Sie
kénnen in diesem Fall 15 Minuten lang die Funktionen der Software und des Gerats testen. Nach dieser
Zeit sind die vom Sensor Ubertragenen Daten unbrauchbar.
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Funktion 3DInspect 3DInspect Automation

Datenubertragung Sensor (Online-Betrieb)

Laden einer gespeicherten Punktewolke (Offline-Betrieb)

Parametrierung Sensor

Messprogramme ,Datenvorverarbeitung”

Messprogramme ,,Objekte finden*

Messprogramme ,Objekte kombinieren®

Visualisierung Punktewolke

Visualisierung von Messergebnissen

Messwerte verrechnen

Messwerte beurteilen

Werkseinstellungen wiederherstellen

Offline-Protokollierung von Messergebnissen

Laden und Speichern von Parametern

Sprachauswahl

Auswahl der Einheit (mm, um)

DX X XXX X X XX X | X | X [ X

Synchronisation (Hardware-Trigger)

DD DX > > [ > [ > | > | > [ < | >

Synchronisation (Steuerung Uber Modbus TCP, EtherNet/IP,
Profinet, EtherCAT)

>

Online-Protokollierung von Messergebnissen

>

Ausgabe der Messwerte Uber Ethernet (UDP, TCP, Modbus
TCP, EtherNet/IP, Profinet, EtherCAT)

>

* Die Funktionalitat steht fir den Sensor-Typ reflectCONTROL nicht zur Verfiigung.

** Fir die Verwendung von EtherNet/IP, Profinet oder EtherCAT sind spezielle Hardware-Voraussetzungen erforderlich. Bitte wen-
den Sie sich an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse.

Abb.

1.3

1.4

1.1: Funktionsumfang von 3DInspect
Grundlegende Begriffsdefinitionen

Punktewolke: Eine vom Sensor vermessene Oberflache wird durch eine Menge von dreidimensio-
nalen Punkten beschrieben. Jeder dieser Punkte ist durch seine X-, Y- und Z-Koordinate definiert.
X-Koordinate: Die Querkoordinate eines 3D-Punkis.

Y-Koordinate: Die LaAngskoordinate eines 3D-Punkts.

Z-Koordinate: Die H6henkoordinate eines 3D-Punkts.

2D-Profil: Ein aus einer Punktewolke extrahiertes zweidimensionales Profil. Jeder Punkt des Profils
ist durch seine U- und V-Koordinate definiert.

2D-Profilfolge: Eine zeitlich aufeinander folgende Reihe von 2D-Profilen wird Profilfolge genannt.
U-Koordinate: Die horizontale Koordinate eines 2D-Punkis.

V-Koordinate: Die vertikale Koordinate eines 2D-Punkits.

Messvorgang: Bezeichnet den Vorgang, in dem eine Punktewolke vom Sensor erfasst, Ubertragen
und alle Messwerte ermittelt werden.

Betriebsmodi

3DInspect stellt zwei Betriebsmodi zur Verfigung:

Einrichtbetrieb: Der Benutzer kann den Sensor und die Software fUr die zu I6sende Messaufgabe
einrichten und kann auf Bedarf Messvorgange durchflhren.
Messbetrieb: Im Messbetrieb kann die Messung automatisiert gesteuert werden.

Hinweis: Der Messbetrieb steht nur mit der Funktionserweiterung ,,Automation“ zur Verfiigung.

Fir die Ubertragung und Auswertung der Daten stehen folgende zwei Auswertungsmodi zur Verfligung:

3D: Der Sensor Ubertragt dreidimensionale Punktewolken. Fir die Auswertung der Daten stehen
Messprogramme zur Auswertung von dreidimensionalen Punktewolken und von 2D-Profilen (,,Pro-
filschnitt in Punktewolke®) zur Verfigung. Es werden diskrete Messvorgéange zur Ubertragung und
Auswertung von Punktewolken ausgeldst.

2D: Der Sensor Ubertragt zweidimensionale Profile. Flr die Auswertung der Daten stehen Mess-
programme zur Auswertung von 2D-Profilen zur Verfigung. Die Profile werden kontinuierlich tber-
tragen und ausgewertet.
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Hinweis: Der Auswertungsmodus ,2D“ steht nur fur den Sensortyp ,,scanCONTROL 30XX® zur Verfu-
gung (siehe Kap. 3.4.4, Einstellung Datenformat).

Hinweis: Der Auswertungsmodus kann im Offline-Betrieb frei gewahlt werden (siehe Kap. 3.25, Bereich

»4").

1.5 Funktionen der Messprogramme

Diese Liste der Funktionen soll lhnen nur als Kurzubersicht dienen. Die Messprogramme sind in drei
Gruppen unterteilt. Eine Detailbeschreibung aller Messprogramme finden Sie in Kapitel 5.1, 6.1 und 6.2.

- Datenvorverarbeitung: In dieser Gruppe finden Sie Programme zur Selektion, Filterung, Lagekor-
rektur und Ausrichtung von Punktewolken.

Lagekorrektur: Korrigieren der Einbaulage des Sensors mittels statischer Rotation und
Translation.

Punkte auswahlen: 3D-Punkte anhand von Auswahlbereichen auswahlen und die restlichen
Punkte verwerfen.

Ausrichtung Quader: Eine Punktewolke anhand eines umschlieBenden Quaders ausrich-
ten.Abb. 3.25Abb. 3.25

Ausrichtung Ebene: Eine Punktewolke anhand einer Ebene ausrichten.

Ausrichtung Punkt: Eine Punktewolke anhand eines Punkts ausrichten.

Ausrichtung Ebene Gerade Punkt: Eine Punktewolke anhand einer Ebene, einer Gerade und
eines Punkts ausrichten.

Ausrichtung Kontur: Eine Punktewolke anhand einer Kontur ausrichten.

Ausrichtung Punktewolke: Eine Punktewolke anhand einer Referenz-Punktewolke ausrich-
ten.

Abtastung: Tastet die Punktewolke ab und erzeugt eine Punktewolke, die ein Gitter mit defi-
nierten Punktabstanden in X- und Y-Richtung besitzt.

Trendabzug: Einen Trend einer Punktewolke entfernen.

Mittelwertfilter: Eine Punktewolke anhand eines Mittelwertfilters filtern.

Medianfilter: Eine Punktewolke anhand eines Medianfilters filtern.

Tiefpassfilter: Eine Punktewolke anhand eines Tiefpassfilters filtern.

Hochpassfilter: Die Differenz einer mit einem Tiefpass gefilterten Punktewolke zur Original-
punktewolke berechnen.

SchlieBen: Lécher in einer Punktewolke anhand eines Dilatations- und Erosionsfilters flllen.
Erosion: Eine Punktewolke anhand eines Erosionsfilters filtern.

Offnen: Lécher in einer Punktewolke anhand eines Dilatations- und Erosionsfilters vergré-
Bern.

Abziehstein: Erhabene und vertiefte Stellen auf einer gekrimmten Oberflache hervorheben.
Abwicklung Zylinder: Abwicklung einer Punktewolke anhand eines Zylinders.

Abwicklung Kugel: Abwicklung einer Punktewolke anhand einer Kugel.

Punkte entfernen: Entfernen von isolierten Punkten.

Kompensation Schwingung: Kompensieren von Schwingungen in Y-Richtung.

Profilschnitt: Ein 2D-Profilschnitt einer 3D-Punktewolke erstellen.

Digitaler Master: Einen Formabzug auf eine bekanntes Messobjekt anwenden.

Erstellung Textur: Bilddaten oder Z-Koordinaten einer Punktewolke als Textur in eine andere
Punktewolke einfigen.

Lagekorrektur 2D: Korrigieren der Einbaulage des Sensors mittels statischer Rotation und
Translation im zweidimensionalen Raum.

Punkte auswahlen 2D: 2D-Punkte anhand von Auswahlbereichen auswahlen und die restli-
chen Punkte verwerfen.

Ausrichtung Gerade 2D: Ein 2D-Profil anhand einer Geraden ausrichten.

Ausrichtung Punkt 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Punkts ausrichten.

Ausrichtung Kontur 2D: Ein 2D-Profil anhand einer Kontur ausrichten.

Mittelwertfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Mittelwertfilters filtern.

Medianfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Medianfilters filtern.

Tiefpassfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Tiefpassfilters filtern.

Hochpassfilter 2D: Die Differenz eines mit einem Tiefpass gefilterten 2D-Profils zum ur-
sprunglichen 2D-Profil berechnen.
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- Objekte finden: In dieser Gruppe finden Sie Programme zur Passung bzw. Detektion von geomet-
rischen Objekten.

Schwerpunkt: Den Schwerpunkt von 3D-Punkten berechnen.

Extrempunkt: Einen Extrempunkt von 3D-Punkten bestimmen.
Ebenenpassung: Eine Ebene an 3D-Punkte passen.

Geradenpassung: Eine Gerade an 3D-Punkte passen.

Kugelpassung: Eine Kugel an 3D-Punkte passen.

Zylinderpassung: Einen Zylinder an 3D-Punkte passen.

Kegelpassung: Einen Kegel an 3D-Punkte passen.

Rundes Loch: Ein kreisrundes Loch in einer Punktewolke vermessen.

Runde Stirnflache: Eine kreisrunde Stirnflache in einer Punktewolke vermessen.
Rechteckiges Loch: Ein rechteckiges Loch in einer Punktewolke vermessen.
Rechteckige Stirnflache: Eine rechteckige Stirnflache in einer Punktewolke vermessen.
Kante: Eine gerade Kante in einer Punktewolke vermessen.

Erhéhung: Eine Erhdhung in einer Punktewolke vermessen.

Vertiefung: Eine Vertiefung in einer Punktewolke vermessen.

QR Code: Liest einen QR Code aus einer Punktewolke aus.

Defekt Extraktion: Detektiert mehrere Erhéhungen oder Vertiefungen auf einer Oberflache.
Schwerpunkt 2D: Den Schwerpunkt von 2D-Punkten berechnen.

Extrempunkt 2D: Einen Extrempunkt von 2D-Punkten bestimmen.
Geradenpassung 2D: Eine Gerade an 2D-Punkte passen.

Kreispassung 2D: Einen Kreis an 2D-Punkte passen.

Eckenradius 2D: Den Radius einer Ecke bestimmen.

Rundheit 2D: Die Rundheit eines Objekts bestimmen.

Kante 2D: Eine Kante in einem 2D-Profil vermessen.

Erhéhung 2D: Eine Erhéhung in einem 2D-Profil vermessen.

Vertiefung 2D: Eine Vertiefung in einem 2D-Profil vermessen.

Kreiserh6hung 2D: Eine Erhéhung in einem kreisférmigen 2D-Profil vermessen.
Kreisvertiefung 2D: Eine Vertiefung in einem kreisférmigen 2D-Profil vermessen.
Spalt 2D: Einen Spalt in einem 2D-Profil vermessen.

- Objekte kombinieren: In dieser Gruppe finden Sie Programme, um zuvor gefundene Objekte mit-
einander in Bezug zu setzen.

Abstand: Den Abstand zwischen zwei Objekten berechnen.

Winkel: Den Winkel zwischen zwei Objekten berechnen.

Objekte schneiden: Ein neues Objekt mittels Schneiden zweier Objekte berechnen.
LotfuBpunkt: Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine Ebene oder Gerade proiji-
zieren.

Mittelpunkt: Den Mittelpunkt zweier Punkten berechnen.

Gerade erzeugen: Eine Gerade aus zwei Punkten erzeugen.

Ebene erzeugen: Eine Ebene aus drei Punkten erzeugen.

Abstand 2D: Den Abstand zwischen zwei 2D-Objekten berechnen.

Winkel 2D: Den Winkel zwischen zwei 2D-Geraden berechnen.

Objekte schneiden 2D: Einen bzw. zwei Punkte mittels Schneiden zweier 2D-Objekte be-
rechnen.

LotfuBpunkt 2D: Einen 2D-Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine 2D-Gerade oder
einen 2D-Kreis projizieren.

Mittelpunkt 2D: Den Mittelpunkt zweier 2D-Punkten berechnen.

Gerade erzeugen 2D: Eine Gerade aus zwei 2D-Punkten erzeugen.
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2. Installation und Vorbereitung fiir den Messbetrieb
2.1 Installationsvoraussetzungen

Folgende Mindest-Systemvoraussetzungen sind fir den Betrieb von 3DInspect notwendig:

- Windows 8 oder 8.1 (64 bit), Windows 10 (64 bit), Windows 11 (64 bit)
- 1-GHz-Prozessor (64 bit) oder hdher

- 4GBRAM

- Bildschirm-Auflésung: 1280 x 1024

- Grafikkarte / GPU mit OpenGL 3.1 oder héher

Folgende Systemvoraussetzungen werden empfohlen:

- Windows 10 (64 bit)

- 3-GHz-Prozessor (64 bit) oder héher
- 16 GB RAM

- Bildschirm-Auflésung: 1920 x 1080

- Dedizierte Grafikkarte

Um 3DInspect in Betrieb zu nehmen, ist folgende Vorgehensweise notwendig:

E2 1. Hardware-Installation der Ethernet-Schnittstelle, falls nicht vorhanden.
E2 2. Passen Sie folgende Einstellungen der Ethernet-Schnittstelle an:
- Jumbo-Rahmen: Aktivieren / gréBtmoglichen Wert verwenden.
- Interrupt-Drosselung: Aktivieren.
- Interrupt-Drosselungsrate: Adaptiv.
- Empfangspuffer: GréBtmdéglichen Wert verwenden.
E3 3. Installation von 3DInspect (siehe Kap. 2.2).
E2 4. Verbinden des Sensors mit dem PC Uiber Ethernet.

Hinweis: Es wird empfohlen, Netzwerkadapter der PRO 1000 Serie mit PCI Express (PCle) der Firma In-
tel zu verwenden. Weitere Hinweise zur Verwendung der Ethernet-Schnittstelle finden Sie auf: https://sup-
portcenter.pleora.com/s/article/Configuring-Your-Computer-and-Network-Adapters-for-Best-Performance-
KBase#Selecting_a NIC and_Laptop

[Installationspaket]:\Documentation Enthalt Handbudcher und die Installationsanleitung

[Installationspaket]:\Examples Enthélt Beispiele fir Punktewolken

[Installationspaket]:\License Enthalt Lizenzinformationen zu 3DInspect

[Installationspaket]:\Program\3DInspect 3.0 | Enthalt 3DInspect 3.0

[Installationspaket]:\Support\eBus Enthalt den Treiber fur die Sensor-Anbindung Uber GigE
Vision.

[Installationspaket]:\Support\VCRedist2017 | Enthalt die ,Microsoft Visual C++ 2017 Laufzeitumge-
bung

Abb. 2.1: Inhalt des Installationspakets
2.2 Installation der Software

Nach dem Entpacken der Installationsdateien in ein temporéres Verzeichnis erscheint der Installationsdi-
alog, der verschiedene Optionen enthalt. Alternativ kénnen Sie den Dialog Uber die Datei [Temporéares
Verzeichnis]:\setup.exe starten.

E3 Klicken Sie auf den Button , Installieren, um die Installation der Software zu starten.

Der Installations-Assistent installiert nun die Software und die dafir notwendigen Komponenten.

Hinweis: Sie benétigen Administratorrechte, um die Software zu installieren.

Hinweis: Aktivieren Sie die Option ,Windows-Firewall konfigurieren®, um bei aktiver Firewall die Steue-
rung des Sensors und die Datenubertragung Uber Modbus TCP zu ermdglichen.

Hinweis: Ist auf Inrem Betriebssystem eine Firewall eines Drittanbieters installiert, muss 3DInspect in die
Ausnahmeliste der Firewall eingetragen werden, um die Steuerung des Sensors und die Datenubertra-
gung tber Modbus TCP zu ermdglichen.
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2.3 Verbinden des Sensors mit dem PC
Gehen Sie wie folgt vor, um den Sensor Uber Ethernet mit dem PC zu verbinden:

E2 SchlieBen Sie die Installation von 3DInspect vollstandig ab. Dieser Vorgang wird in Kapitel 2.2 be-
schrieben.

E2 Verbinden Sie den Sensor Uber die Ethernet Schnittstelle mit dem PC und schalten Sie die Strom-
versorgung ein.

E2 Warten Sie, bis der Sensor vom PC erkannt wird. Dies kann bis zu einer Minute dauern.

Sie kdnnen nun den Sensor mit 3DInspect betreiben.

Hinweis: Verbinden Sie den Sensor direkt mit dem PC. Verwenden Sie keine Hub’s oder Switches.

Hinweis: Um den Sensor betreiben zu kénnen, missen sich der PC und der Sensor im gleichen Subnetz
befinden. Benutzen Sie ggf. den Dialog ,Ethernet Konfigurator® (siehe Kap. 3.26), um die Netzwerkein-
stellungen des Sensors anzupassen.

Hinweis: Benutzen Sie die empfohlenen Einstellungen fur die Ethernet-Schnittstelle (siehe Kap. 2.1, Be-
reich ,2).
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3. Arbeiten mit 3DInspect
3.1 3DInspect starten

E3 Ist die Installation von Software und Treiber abgeschlossen, starten Sie die Software. Benutzen Sie
dazu die Programmverknupfung auf lnrem Desktop oder den Startmenueintrag ,3DInspect”.

Nachdem Sie das Programm gestartet haben, verbindet sich die Software automatisch mit dem am PC
verbundenen Sensor. Sind mehrere Sensoren mit dem PC verbunden, erscheint ein Dialog zur Auswahl
des Sensors (siehe Abb. 3.3).

Hinweis: Verandern Sie bei laufender Software niemals die Einstellungen der verwendeten Ethernet-
Schnittstelle. Dies kann zu einer ungewollten Beendigung des Betriebssystems fihren.

Hinweis:
- Trennen Sie wahrend der Benutzung der Software niemals die Verbindung zwischen dem Sensor
und dem PC.
- Schalten Sie bei laufender Software niemals die Spannungsversorgung des Sensors aus.

Dies kann zu einer ungewollten Beendigung der Software flhren.

3.2 Beschreibung der Ubersicht
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£ o o & F‘ * * & g 4
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£| | rinstelungen natei i
£
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E| name: pocumentaton exampie o i 57 [Fom NI
8| | Prod: cotusersii1000236\Deskion ' CEN L e NI %] ey
] ] 193 B
]
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__ 10 10
[ l| | | Rem gessmubentiat (me): 32500/11309 5 JE o000 5
| 2] | Aoz uniae 112179 2 1.000 2
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-] — N ® 14 -2.888 4
% | | Einstelungen anzeige
4 q " a0 60 68 71 60
-]
21 | Wertebereich Farbe (20-/30-Anzeige) z[mm]
s
z Auto Min: Max: 1,939
£ a8 3D-Anzeige
| | wertebereich 2 (30-Anzeige) [T & mm p o tx|tY 1z KA
ol | @ auto min: Max:
| | seenverhainis beibehalten: a2
-]
30-Daten o - 1.000
+ Trend entfemen:  Nein
N
o L 0.000
]
El
3| | seleuchtung / oberfliche ) | |
3
B | posttion Lichtquelle: Abstand:
. F--1.000
=
»
u
L .
-2.000
45
umgebung [36]: ] 50
Oiffuse [%]: v 30
B . v . » S—-2.889 Dimension der Punktewolke: x: [-18.040; 18.520] mm; y: [-14.640; 21.040] mm; z: [-2.888; 1.933] mm
piagelung [
| . | | Bereit <F1> Hilfel

Abb. 3.1: Ubersicht
Die Abbildung zeigt die Ubersicht der Software.

1 Titelleiste: In der Titelleiste wird der aktuell geladene Parametersatz angezeigt. Werden Anderungen
am Parametersatz vorgenommen, wird ein * angefugt.

2 Menl-Leiste: Mit der Menu-Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen, Punktewolken speichern und
exportieren, Parameter speichern und laden, ausgewahlte Parameter auf Default-Einstellung zurlickset-
zen, Anderungen riickgangig machen oder wiederherstellen, die Hilfe aufrufen, die 3D-Anzeige paramet-
rieren und Grundeinstellungen vornehmen (siehe Kap. 3.23).
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3 Werkzeugleiste ,,Alilgemein®: Mit dieser Leiste konnen Sie die Datenquelle wahlen, Punktewolken
speichern, Parameter speichern und laden, Anderungen rickgédngig machen oder wiederherstellen, aus-
gewahlte Parameter auf Default-Einstellung zurticksetzen (siehe Kap. 3.24) und die 3D-Anzeige paramet-
rieren.

4 Messprogrammgruppen: In diesem Bereich kénnen Sie Messprogrammgruppen hinzufigen, entfer-
nen und bestehende Gruppen anwéhlen (siehe Kap. 3.17).

5 Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kbnnen Sie zwischen den vier grund-
legenden Ansichten umschalten:
- Datenaufnahme: In dieser Ansicht kénnen Sie den Sensor fir eine optimale Aufnahme der Mess-
daten parametrieren (sieche Kap. 4).
- Datenvorverarbeitung: In dieser Ansicht kbnnen Sie Programme fir die Vorverarbeitung der
Messdaten wéahlen und parametrieren (siehe Kap. 5).
- Auswertung: In dieser Ansicht kdnnen Sie Programme fiur die Berechnung und Kombination von
geometrischen Objekten wahlen und parametrieren (siehe Kap. 6).
- Ergebnisse ausgeben: In dieser Ansicht kbnnen Sie Messwerte filtern, verrechnen, beurteilen und
zur Ausgabe und Protokollierung konfigurieren (siehe Kap. 7). Zuséatzlich kdnnen Sie hier den Be-
triebsmodus der Software parametrieren (siehe Kap. 1.4).

6 Button ,,Messung durchfiihren“: Drlicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durchzufiih-
ren, die Messwerte zu berechnen und die gemessene Punktewolke und die Messwerte darzustellen.

7 Statuszeile: Im unteren Bereich der Ubersicht befindet sich die Statuszeile. Es werden Status- und
Fehlermeldungen angezeigt. Tritt ein Fehler in einem Messprogramm auf, kann durch Anklicken des un-
terstrichenen Programmnamens in der Statuszeile direkt zur betroffenen Ansicht gewechselt werden.
Eine vollstadndige Auflistung der mdglichen Meldungen finden Sie in Kapitel 8.1.

3.3 Schritte zur Parametrierung einer Messaufgabe
Im Folgenden ist die prinzipielle Herangehensweise zur Parametrierung einer Messaufgabe beschrieben:

- Parametrieren Sie in der Ansicht ,Datenaufnahme® (siehe Kap. 4) den Sensor fir eine optimale
Aufnahme der Messdaten.

- Wabhlen Sie in der Ansicht ,Datenvorverarbeitung” Programme flr die Vorverarbeitung der Messda-
ten (siehe Kap. 5) und parametrieren sie die einzelnen Programme.

- Wabhlen Sie in der Ansicht ,Auswertung“ Programme zur Berechnung von geometrischen Objekten
(Gruppe ,,Objekte finden*, siehe Kap. 6.1) und parametrieren sie die einzelnen Programme.

- Wahlen Sie in der Ansicht ,Auswertung“ Programme zur Kombination von geometrischen Objekten
(Gruppe ,,Objekte kombinieren®, siehe Kap. 6.2) und parametrieren sie die einzelnen Programme.

- Fuhren Sie in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® ggf. eine zeitliche Filterung von Messergebnis-
sen durch (Registerkarte ,Filter”, siehe Kap. 7.3).

- Verrechnen Sie in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® ggf. die Ergebnisse von Messprogrammen
(Registerkarte ,Verrechnung®, siehe Kap. 7.4).

- Definieren Sie in der Ansicht ,,Ergebnisse ausgeben“ Grenzwerte fir ausgewéahlte Messwerte, um
die Messung zu bewerten (Registerkarte ,,OK/nOK*, siehe Kap. 7.5)

- Konfigurieren Sie in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® die Steuerung der Messung und die Aus-
gabe von Messwerten (Registerkarte ,Eingabe/Ausgabe®, siehe Kap. 7.6)

- Speichern Sie nach Abschluss der Parametrierung die Parameter in einer Datei (siehe
Kap. 3.20.1). Sie kbdnnen die gespeicherte Datei zu einem spateren Zeitpunkt wieder laden.

- Wabhlen Sie in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® den Betriebsmodus ,Messmodus® (siehe
Kap. 7). Die Software und der Sensor sind jetzt bereit, automatisiert Messungen durchzufiihren
und Messergebnisse auszugeben.

3.4 Online-Betrieb

Nach dem Start der Software befindet sich 3DInspect im Online-Betrieb. Im Online-Betrieb werden Daten
vom Sensor direkt zum PC Ubertragen und von der Software visualisiert.

E3 Wenn Sie sich im Offline-Betrieb befinden, kénnen Sie Uber den MenUeintrag ,,Datei > Mit Sensor
verbinden“ oder mit dem entsprechenden Button in der Werkzeugleiste (siehe Abb. 3.2) den On-
line-Betrieb aktivieren.

i
=
-5594?*

Abb. 3.2: Button ,,Mit Sensor verbinden*
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Wenn genau ein Sensor am PC angeschlossen ist, verbindet sich 3DInspect mit dem angeschlossenen
Sensor.

Falls mehrere Sensoren angeschlossen sind, erscheint ein Dialog zur Auswahl eines Sensors (siehe
Abb. 3.3). Wahlen Sie einen Sensor aus und bestéatigen Sie den Dialog mit dem Button ,OK*“, um eine
Verbindung mit dem gewahlten Sensor herzustellen.

& Sensor wahlen ? X

Wéhlen Sie einen Sensor:

(yp SM IP-Adresse

scanCONTROL 3002-25 519110059 192.168.1.1
scanCONTROL 3060-25 519060095 169.254.182.179

\ J
OK Abbrechen 1

Abb. 3.3: Dialog ,Sensor wahlen*
Parameter im Dialog ,,Sensor wéhlen*:

1 Sensor-Liste: In dieser Liste sind alle Micro-Epsilon 3D-Sensoren, die mit dem PC Uber Ethernet ver-
bunden sind, enthalten.

2 Nach Sensoren suchen: Benutzen Sie den Button, um nach verbundenen Sensoren zu suchen.
E3  Wahlen Sie einen Sensor und bestéatigen Sie den Dialog mit ,OK*.

3DInspect verwendet nun als Datenquelle den gewéahlten Sensor. Sie kébnnen im Eingabefeld ,Einstellun-
gen Sensor” (siehe Kap. 3.4.1, 3.4.3, 3.4.4 und 3.4.5) Einstellungen am Sensor vornehmen.
3.4.1 Beschreibung des Eingabefelds ,Einstellungen Sensor“ (reflectCONTROL)

Sie benutzen die Parameter in diesem Eingabefeld, um bei Verwendung des Sensortyps
,reflect CONTROL" den Sensor fir lhre Messaufgabe zu parametrieren.

Einstellungen Sensor [~]
Belichtungszeit [ps]: 48088 ™
Breite Muster [pix]: 24

Typ Muster: Hohe Geschwindigkeit ~
Schwellwert Amplitude:  Mittel ~
Datenformat: 3D ™
Textur: Keine i
Status Referenzierung: Nicht aktiv \J

Referenzierungsmaodus starten
Auflosung / Messfeld...
Erweitert...

Abb. 3.4: Eingabefeld ,Einstellungen Sensor” (reflectCONTROL)
Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

- Belichtungszeit [us]: Wahlen Sie mit diesem Parameter die Belichtungszeit des Sensors.

- Auto: In der Ansicht ,Bilddaten® (siehe Kap. 4.1.1) steht fur die Belichtungszeit der Button ,Auto®
zur Verfugung. Drucken Sie den Button, um die Belichtungszeit zu optimieren. Die Software wertet
dabei die fur das Histogramm verwendeten Bildbereiche (siehe Kap. 4.1.1) aus.

- Breite Muster [pix]: Dieser Parameter definiert die Streifenbreite des Sinusmusters auf dem Bild-
schirm.

- Typ Muster: Dieser Parameter stellt vordefinierte Einstellmdglichkeiten flr die Anzahl der Sinus-
muster und der aufzunehmenden Bilder, die fur einen Messvorgang verwendet werden zur Verfu-
gung:

= Hohe Geschwindigkeit: 4

= Ausgewogen: 6

= Hohe Genauigkeit: 12

= Benutzerdefiniert: Wahlen Sie einen benutzerdefinierten Wert fir die Anzahl der Sinusmus-
ter (siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,PatternCount®).
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- Schwellwert Amplitude: Dieser Parameter stellt vordefinierte Einstelimoglichkeiten flir den
Amplituden-Schwellwert zur Verfligung. Far die Berechnung der Ergebnisse werden nur Pixel ver-
wendet, deren Amplituden-Wert gréBer als dieser Schwellwert ist. So kbnnen ungewlnschte Pixel
mit niedrigem Reflexionsgrad (z.B. auBerhalb des Messobjekts oder im Randbereich) ausgeschlos-
sen werden.

= Sehr niedrig: 1

= Niedrig: 5

= Mittel: 15

= Hoch: 30

= Custom: Wahlen Sie einen benutzerdefinierten Wert (siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,Amplitu-
deThreshold®).

- Datenformat: Wahlen Sie das Format der zu Ubertragenden Daten:

= 3D: reflectCONTROL Ubertragt 3D-Punktewolken.
= 3D + 2D-Bilder: Zusatzlich zu den 3D-Punktewolken werden 2D-Bilder Ubertragen (siehe
Kap: 4.1.3).

- Textur: Wahlen Sie, welche Daten zuséatzlich als Textur Ubertragen werden. Die gewahlte Textur
wird fur jeden einzelnen Punkt in der Punktewolke farbig dargestellt (siehe auch Kap. 3.8). Es ste-
hen folgende Auswahimdéglichkeiten zur Verfigung:

= Keine: Es wird keine Textur Ubertragen.

=  Amplitude: Die Amplitude wird als Textur verwendet.

=  Kriimmung: Die Krimmung wird als Textur verwendet.

= Basisintensitat: Die Basisintensitat wird als Textur verwendet.

- Status Referenzierung: Zeigt den Status der Referenzierung an, siehe Kap. 3.4.2

- Referenzierungsmodus starten: Startet den Referenzierungsmodus, siehe Kap. 3.4.2

- Auflésung / Messfeld: Zeigt einen Dialog an, in dem die Auflésung und das Messfeld in X-/Y-Rich-
tung eingestellt werden kdnnen, siehe Kap. 3.4.5.

- Erweitert...: Mit diesem Button gelangen Sie in den Dialog ,Erweiterte Sensor-Einstellungen®
(siehe Kap. 3.4.8).

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor® ist nur im Online-Betrieb verfugbar!

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor® ist nur in der Ansicht ,Datenaufnahme® verfugbar!

Hinweis: Weitere Informationen zur Parametrisierung des Sensors finden Sie in der Betriebsanleitung
des verwendeten Sensors (Menu ,,? - Dokumentation®, siehe Abb. 3.89).
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3.4.2 Referenzmessungen durchfiihren (reflectCONTROL)

Um mit dem Sensortyp ,reflectCONTROL" hochgenaue Messungen durchfiihren zu kénnen, ist es mog-
lich, mit Hilfe von speziellen Referenzobjekten zunachst Referenzmessungen durchzufiihren. Mit Hilfe
dieser Referenzmessungen kénnen bei spateren Messungen die systematischen Messunsicherheiten
des Sensors weitestgehend ausgeglichen werden. Gehen Sie wie folgt vor, um den Sensor fir hochge-
naue Messungen einzurichten:

Referenzierungsmodus starten
Referenzierungsobjekt positionieren
Referenzmessung durchfihren
Referenzierungsmodus beenden

Im Folgenden werden die einzelnen Schritte genauer beschrieben:

Referenzierungsmodus starten:

Benutzen Sie den Button ,Referenzierungsmodus starten® (siehe Abb. 3.4). Es erscheint der Dia-
log ,Einstellungen Referenzierung“ (siehe Abb. 3.5).

& Einstellungen Referenzierung ? X

Typ Referenzierung: Nicht planar ~

Datei fiir Referenzierungsobjekt:  C:\Users\11000236'\Desktop\rC_Reference.bin

Aktuelles Referenzierungsobjekt:

Nur Objekt-Datei laden I Objekt-Datei laden und Referenzierungsmodus starten

Abb. 3.5: Dialog ,Einstellungen Referenzierung*“
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

* Typ Referenzierung: Es stehen 2 unterschiedliche Modi fur die Referenzierung zur Verfi-
gung. Der Modus hangt vom verwendeten Referenzierungsobijekt ab:

o Planar: Es wird ein optischer Planspiegel mit vernachlassigbaren Ebenheitsabwei-
chungen als Referenzierungsobjekt verwendet.

¢ Nicht planar: Es wird ein Spiegel mit bekannten Abweichungen im um-Bereich als
Referenzierungsobjekt verwendet. Bei Verwendung eines nicht planaren Objektes ist
es notwendig, die Beschreibungsdatei des Objektes anzugeben (s.u.).

» Datei fiir Referenzierungsobjekt: Geben Sie hier bei Verwendung eines nicht planaren Ob-
jektes die entsprechende Beschreibungsdatei an. Wurde bereits zu einem friheren Zeit-
punkt die Datei geladen und das Referenzierungsobjekt nicht gewechselt, dann ist dieser
Schritt nicht notwendig. Die zuletzt geladene Datei wird im Bereich ,Aktuelles Referenzie-
rungsobjekt” angezeigt.

Wenn Sie nur die Datei fur das Referenzierungsobjekt laden wollen, ohne den Referenzierungsmo-
dus zu starten, haben Sie die Mdglichkeit, mit dem Button ,Nur Objekt-Datei laden® die Datei zu
laden und den Dialog zu schlieBen.

E3 Drucken Sie den Button ,Referenzierungsmodus starten“ bzw. ,,Objekt-Datei laden und Referenzie-
rungsmodus starten®, um den Dialog zu schlieBen.

Der Referenzierungsmodus ist nun aktiv. Im Bereich ,Einstellungen Sensor” wird nun ,Referenzie-
rungsmodus aktiv® angezeigt. Der Button ,Referenzierungsmodus starten® wird durch den Button
»Referenzierungsmodus beenden® ersetzt. Der Button ,Messung durchfiihren® wird durch den But-
ton ,Referenzmessung durchfiihren“ ersetzt.

Referenzierungsobjekt positionieren:
E3 Wechseln Sie in die Ansicht ,Bilddaten® (siehe Kap. 4.1.1).

Wenn Sie ein planares Referenzierungsobjekt verwenden, positionieren Sie das Objekt so, dass es
sich komplett im Kamerabild befindet.

Wenn Sie ein nicht planares Referenzierungsobjekt verwenden, aktivieren Sie die Option ,Messfeld
anzeigen®. In den Bilddaten wird nun die Soll-Kontur des Objekts angezeigt. Positionieren Sie das
Referenzierungsobjekt so, dass die Soll-Kontur und die Kontur des Objekts tbereinstimmen (siehe
Abb. 3.7).
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Kamera 2
Zoomfaktor: 16%

Abb. 3.6: Referenzobjekt positionieren — Position muss korrigiert werden

Kamera 2
Zoomfaktor: 16% N — F ~ F‘ Q

Abb. 3.7: Referenzobjekt positionieren — Position OK

- Referenzmessung durchfihren:

Nachdem das Referenzobjekt korrekt positioniert wurde, kénnen Sie Referenzmessungen durch-
fuhren. Wechsel Sie dazu in die Ansicht ,3D-Anzeige® und dricken Sie den Button ,,Referenzmes-
sung durchfuhren®. Der Sensor fuhrt nun eine Referenzmessung durch. Kontrollieren sie im Vor-
schaufenster den korrekten Abstand zum Referenzobjekt:

rVorschau
¥ [mm] ¢
105

ED l
a
-50

-80

-249.419
I -300.000
-350.000
-400.000
I -450.000
-500.749

-340-300 -200 -100 0 100 200 300 340

x [mm] z [pm]

Abb. 3.8: Referenzobjekt positionieren — Abstand zu klein

rVorschau
KA
y [mm] e

105 300.000

BE- 200.000
100,000

50

0 0.000

-100.000
-50

-80

-200.000

-300.000
-340-300 -200 -100 0 100 200 300 340

x [mm] z [um]

Abb. 3.9: Referenzobjekt positionieren — Abstand OK

Die Skala zeigt an, in welchem Abstand sich die Oberflache des Referenzierungsobjekts zur Null-
ebene des Sensors befindet. Achten sie darauf, dass die minimalen/maximalen Werte +-1mm
nicht Uberschreiten. Passen sie ggf. den Abstand zwischen Sensor und Referenzierungsobjekt an
und wiederholen sie die Referenzmessung. Prifen Sie nach Abschluss im Bereich ,Einstellungen
Sensor®, ob die Referenzmessung erfolgreich durchgefuhrt wurde. Wenn ,Referenzierungsmodus
aktiv: Gultig“ angezeigt wird, wurde die Messung erfolgreich durchgefihrt und sie kénnen den Re-
ferenzierungsmodus verlassen. Bei nicht erfolgreicher Messung wird ,,Referenzierungsmodus aktiv:
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Nicht gultig“ angezeigt. Prufen Sie in diesem Fall die Position des Referenzobjekts und die Para-
meter des Sensors (Belichtungszeit, etc.), korrigieren Sie diese gegebenenfalls und fihren Sie er-
neut eine Referenzmessung durch.

- Referenzierungsmodus beenden:

Nachdem eine erfolgreiche Referenzmessung durchgefihrt wurde, kénnen Sie den Referenzie-
rungsmodus beenden. Driicken Sie dazu den Button ,Referenzierungsmodus beenden®. Es wird
folgender Dialog angezeigt:

& Referenzierungsmodus beenden X

Sie beenden nun den Referenzierungsmodus. Wollen Sie die
zuletzt durchgefuhrte Referenzmessung anwenden?

Abb. 3.10: Dialog ,,Referenzierungsmodus“ beenden

E3 Bestatigen Sie den Dialog mit ,,Ja“, um die zuletzt durchgefihrte Referenzmessung anzuwenden
und die Referenzierung zu verwenden.

Der Sensor ist nun bereit, um hochgenaue Messungen durchzufiihren.

Wenn Sie den Dialog mit ,Nein® schlieBen, wird der Referenzierungsmodus beendet, die Referen-
zierung wird jedoch nicht aktiviert. Der Sensor wird folgende Messungen mit Standard-Genauigkeit
durchfihren.

- Statusanzeige fur die Referenzierung: Im Bereich ,Einstellungen Sensor® (siehe Kap. 3.4.1) befin-
det sich eine Statusanzeige fiir die Referenzierung. Folgende Anzeigen sind mdglich:

= QGiltig (grun): Die Referenzierung ist aktiv und es ist eine gultige Referenzmessung hinter-
legt. Der Sensor flhrt hochgenaue Messungen durch.

= Giltig (gelbgrtin): Der Referenzierungsmodus ist aktiv und es ist eine gultige Referenzmes-
sung hinterlegt. Sie kdnnen den Referenzierungsmodus beenden.

= Nicht aktiv (grau): Die Referenzierung ist nicht aktiv. Der Sensor flihrt Messungen mit Stan-
dard-Genauigkeit durch.

= Nicht aktiv (gelb): Die Referenzierung ist nicht aktiv, es ist jedoch eine gultige Referenzmes-
sung hinterlegt. Der Sensor fiihrt Messungen mit Standard-Genauigkeit durch.

» Nicht gultig (gelb): Der Referenzierungsmodus ist aktiv, aber es wurde noch keine Referenz-
messung durchgefuhrt bzw. die Daten der Referenzmessung sind unglltig. Benutzen Sie
den Button ,Referenzmessung durchfiihren®, um eine Referenzmessung durchzufihren.

= Nicht gultig (rot): Die Referenzierung ist aktiv, jedoch sind die Daten der hinterlegten Refe-
renzmessung ungultig. Starten Sie den Referenzierungsmodus und fiihren Sie eine Refe-
renzmessung durch.

= Diskrepanz Binning (rot): Die aktuelle Einstellung Binning (Parameter ,Binning horizon-
tal/vertical“) stimmt nicht mit der Einstellung Gberein, die bei der hinterlegten Referenzmes-
sung verwendet wurde. Passen sie die Einstellung an oder starten Sie den Referenzierungs-
modus und fuhren Sie eine Referenzmessung durch.

3.4.3 Beschreibung des Eingabefelds , Einstellungen Sensor“ (surfaceCONTROL)

Sie benutzen die Parameter in diesem Eingabefeld, um bei Verwendung des Sensortyps
,SurfaceCONTROL" den Sensor fur lhre Messaufgabe zu parametrieren.

Einstellungen Sensor e

Belichtung [ps]: 1700 ~
HDR: Aus 7
Schwellwert Kontrast: | Niedrig ~
Datenformat: 3D ~

Auflasung / Messfeld...

Erweitert...

Abb. 3.11: Eingabefeld , Einstellungen Sensor” (surfaceCONTROL)
Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

- Belichtung [us]: Mit diesem Parameter werden die Belichtungszeit der Kameras im Sensor sowie
die Helligkeit der Projektion der Streifenmuster gesteuert. Der eingestellte Wert ist das Produkt aus
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Belichtungszeit und Helligkeit. Die Helligkeit betréagt standardmaBig 100 % und wird nur dann ver-
ringert, wenn die minimale Belichtungszeit erreicht wird. Wahlen Sie den Eintrag ,Benutzerdefi-
niert, um beide Parameter getrennt einzustellen (siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,ExposureTime* und
,LightBrightness®).

- Auto: In der Ansicht ,Bilddaten® (siehe Kap. 4.1.1) steht fur die Belichtungszeit der Button ,,Auto®
zur Verfigung. Dricken Sie den Button, um die Belichtungszeit zu optimieren. Mit dem Dropdown-
menU kdnnen Sie zwischen drei verschiedenen Helligkeitsstufen wahlen. Die Software wertet bei
der Optimierung die fir das Histogramm verwendeten Bildbereiche (siehe Kap. 4.1.1) aus.

- HDR: Mit diesem Parameter kann der Dynamikbereich der vom Sensor erfassten Rohdaten erhéht
werden. Bei aktiviertem Parameter werden pro Streifenmuster jeweils 3 Aufnahmen mit jeweils un-
terschiedlicher Belichtungszeit durchgefuhrt. Die Belichtungszeiten werden im Folgenden mit B1,
B2 und B3 bezeichnet. Die mit dem Parameter ,Belichtung® angegebene Belichtungszeit ent-
spricht dabei der mittleren Belichtungszeit B2. Es stehen folgende Optionen zur Verfligung:

= Aus: HDR wird nicht verwendet.

= Moderat:B1 = B2/1,5;B3 = B2*1,5;

= Normal:B1 = B2/2;B3 = B2*2;

= Stark: B1 = B2/4; B3 = B2 * 4;

» Benutzerdefiniert: Wahlen Sie diesen Eintrag, um die Faktoren fur die Belichtungszeiten
manuell einzustellen (siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,MultiSlopeKneePointCount®, ,MultiSlope-
KneePointSelector” und ,,MultiSlopeExposureLimit®).

- Aktuelle Belichtung: Diese Auswabhl steht in der Ansicht Bilddaten (siehe Kap. 4.1.1) zur Verfu-
gung, wenn der Parameter ,HDR" aktiv ist. Wéhlen Sie die Belichtungszeit der niedrigen, mittleren
oder der hohen Aufnahme der HDR. Uberpriifen Sie mit diesem Parameter, ob mit der niedrigen
Belichtungszeit die hellen Bereiche nicht Uberstrahlt werden und mit der hohen Belichtungszeit die
dunklen Bereiche gentigend ausgeleuchtet werden.

- Schwellwert Kontrast: Dieser Parameter stellt vordefinierte Einstellméglichkeiten fur die Parameter
»~ochwellwert Graycode“ und ,Schwellwert Amplitude® zur VerfiUgung. Fur die Berechnung der Er-
gebnisse werden nur Pixel verwendet, deren Grauwertdifferenz zwischen Hell- und Dunkelbild gré-
Ber als der ,Schwellwert Graycode“ ist und deren Amplituden-Wert fur die aufgenommene Folge von
Sinusmustern gréBer als der ,Schwellwert Amplitude® ist. So kédnnen ungewulnschte Pixel mit zu
geringer Grauwertdifferenz bzw. zu niedrigem Reflexionsgrad (z.B. auBerhalb des Messobjekts oder
im Randbereich) ausgeschlossen werden.

= Sehr niedrig: AmplitudeThreshold = GraycodeThreshold = 1

» Niedrig: AmplitudeThreshold = GraycodeThreshold = 2

= Mittel: AmplitudeThreshold = GraycodeThreshold = 5

= Hoch: AmplitudeThreshold = GraycodeThreshold = 8

= Benutzerdefiniert: Wahlen Sie diesen Eintrag, um beide Schwellwerte getrennt einzustellen
(siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,,GraycodeThreshold® und ,AmplitudeThreshold®).

- Datenformat: Wahlen Sie das Format der zu Ubertragenden Daten:

= 3D: surfaceCONTROL Ubertragt 3D-Punktewolken.

= 3D + 2D-Bilder: Zusatzlich zu den 3D-Punktewolken werden 2D-Bilder Ubertragen (siehe
Kap: 4.2).

- Auflosung / Messfeld: Zeigt einen Dialog an, in dem die Auflésung und das Messfeld in
X-/Y-/Z-Richtung eingestellt werden kénnen, siehe Kap. 3.4.5.

- Musterprojektion: In der Ansicht ,Bilddaten® (siehe Kap. 4.1.1) wird der Button ,Messfeld / Auflé-
sung”“ durch den Parameter Musterprojektion ersetzt.

= Hellbild: Mit diesem Wert wird der Projektor auf hell geschaltet. So ist die maximale Mess-
feldgréBe auf dem zu messenden Bauteil zu erkennen.

= Muster: Mit der Auswahl des Wertes ,Muster® wird ein Sinusmuster auf das Bauteil projiziert.
Dieses wird Uber die Kamerabilder zur Einstellung der optimalen Belichtungszeit / Helligkeit
verwendet.

= Positionierung: Fir die Justage des Sensors zum Bauteil wird dieses Muster verwendet. Es
wird ein Muster, bestehend aus einem Kreuz und mehreren Hilfslinien auf das Bauteil proji-
ziert. Das gleiche Muster wird in die Kamerabilder eingeblendet. Wenn das Bauteil in der
Messfeldmitte (in Z-Richtung) und somit im richtigen Abstand zum Sensor positioniert ist,
sollten die Kreuze in der Mitte exakt aufeinanderliegen. Die duBeren Hilfslinien grenzen das
Messfeld ein. Die weiteren Hilfslinien und Kreise kdnnen zur exakten Ausrichtung der Bau-
teile dienen.

- Erweitert...: Mit diesem Button gelangen Sie in den Dialog ,Erweiterte Sensor-Einstellungen®
(siehe Kap. 3.4.8).
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Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor ist nur im Online-Betrieb verfugbar!

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor* ist nur in der Ansicht ,Datenaufnahme*” verfligbar!

Hinweis: Weitere Informationen zur Parametrisierung des Sensors finden Sie in der Betriebsanleitung
des verwendeten Sensors (Meni ,? - Dokumentation®, sieche Abb. 3.89).

3.4.4 Beschreibung des Eingabefelds ,,Einstellungen Sensor“ (scanCONTROL 30XX)

Sie benutzen die Parameter in diesem Eingabefeld, um bei Verwendung des Sensortyps ,,scanCONTROL
30XX* den Sensor fir Ihre Messaufgabe zu parametrieren.

Einstellungen Sensor [~]

Belichtung [ps]: 100 b4 auto
Profilfrequenz [1/s]: 200
Anzahl Profile: 200
Punkte pro Profil: 2048
Profilabstand [mm]: 0.01
Datenformat: 3D ~

C] In Z-Richtung invertieren

R IIARIEITS

Erweitert...

Abb. 3.12: Eingabefeld ,Einstellungen Sensor” (scanCONTROL 30XX)

Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

Belichtung [us]: Wahlen Sie mit diesem Parameter die Belichtungszeit von scanCONTROL 30XX.
Dieser Wert hat Vorrang vor der Eingabe im Feld Profilfrequenz.

= Minimalwert: 1 us

= Maximalwert: 40959 us
Belichtung auto: Aktivieren Sie mit dieser Option die automatische Belichtungszeitregelung von
scanCONTROL 30XX. Diese Einstellung wird bei wechselnden, einfarbigen Oberflachen empfoh-
len.
Profilfrequenz [1/s]: Dieser Parameter steuert die Anzahl der Profile, die pro Sekunde erfasst und
zum PC Ubertragen wird.

= Minimalwert: 25

= Maximalwert: 10000

Anzahl Profile: Dieser Parameter definiert, aus wie vielen Profilen eine Punktewolke gebildet wird.
Punkte pro Profil: Dieser Parameter definiert, aus wie vielen Punkten ein Profil gebildet wird. Sie
bestimmen mit diesem Parameter die Auflésung in Richtung der X-Achse. Die Anzahl der Punkte
wird zusétzlich durch Einstellungen im Bereich ,Messfeld® (siehe Kap. 4.1.2) beeinflusst. Je nach
Sensortyp kénnen Sie zwischen folgenden Werten wahlen:

= scanCONTROL 30Xo:

o 256

o 512

o 1024

e 2048

= scanCONTROL 30X2:

o 256

o 512

o 1024
Profilabstand [mm]: Geben Sie mit diesem Parameter den Abstand zwischen zwei aufeinanderfol-
genden Profilen in Y-Richtung an. Bei deaktiviertem Encoder (siehe Kap. 3.4.8, Parameter ,En-
coderOutputMode®) ergibt sich der Profilabstand aus Profilfrequenz und Vorschubgeschwindigkeit.
Bei aktiviertem Encoder wird aus dem Profilabstand und der Auflésung des Encoders der Encoder-
Teiler berechnet.
Auflésung Videobild: Verandern Sie in der Ansicht ,Bilddaten® (siehe Kap. 4.1.2) die Auflésung
des Bilds der Sensor-Matrix:

= Voll: Das Bild der Sensor-Matrix wird in voller Auflésung Ubertragen.

» Reduziert: Bild der Sensor-Matrix wird in reduzierter Auflésung Ubertragen. Diese Einstel-
lung kann verwendet werden, wenn die Bandbreite der Netzwerkverbindung nicht fur die
volle Auflésung ausreicht.
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Hinweis: Um die volle Bildauflésung von scanCONTROL 30XX zu benutzen, wird eine Gigabit
Ethernet Verbindung benétigt und die Option ,Jumbo Rahmen* der Netzwerkkarte muss aktiv sein.

- Datenformat: Wahlen Sie das Format der zu Ubertragenden Daten und den damit verbundenen
Auswertungsmodus von 3DInspect (siehe Kap. 1.4):
» 2D: scanCONTROL Ubertragt 2D-Profile.
» 3D: scanCONTROL Ubertragt 3D-Punktewolken.
- In Z-Richtung invertieren: Die Daten werden in Z-Richtung invertiert.
- Erweitert...: Mit diesem Button gelangen Sie in den Dialog ,Erweiterte Sensor-Einstellungen®
(siehe Kap. 3.4.8).

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor® ist nur im Online-Betrieb verfugbar!

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Sensor* ist nur in der Ansicht ,Datenaufnahme* verfligbar!

Hinweis: Weitere Informationen zur Parametrisierung des Sensors finden Sie in der Betriebsanleitung
des verwendeten Sensors (Menu ,,? - Dokumentation®, siehe Abb. 3.89).
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3.4.5 Beschreibung des Eingabefelds ,,Einstellungen Sensor“ (3D Profile Unit)

Sie benutzen die Parameter in diesem Eingabefeld, um das Messsystem ,.3D Profile Unit* fir Ihre Mess-
aufgabe zu parametrieren.

Einstellungen Sensor [~]

Aktiver Sensor: Sensor 1 7
Betriebsmodus: Messbetrieb 2
Profil-Modus: Hohe Auflasung ~
Sensitivitat: Minimum i
Belichtung [ps]: 100 v (] auto
Punkte pro Profil: 2048 ~

[:] Parameter aufteilen

Einrichtungsassistent...
Einstellungen Abtastung...

Erweitert...

Abb. 3.13: Eingabefeld , Einstellungen Sensor* (3D Profile Unit)

Hinweis: Verwenden Sie bei der erstmaligen Einrichtung der 3D Profile Unit den Einrichtungsassistenten,
um die grundlegende Funktionsfahigkeit des Systems sicherzustellen.

Hinweis: Die Elemente des Eingabefelds variieren abhangig von der ausgewahlten Ansicht.

Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

Aktiver Sensor: Mit diesem Auswahlfeld kann einer der scanCONTROL 30XX-Sensoren, die mit
dem Messsystem ,3D Profile Unit“ verbunden sind, gewéhlt werden. Mit den nachfolgenden Para-
metern kann der gewahlte Sensor parametriert werden.

Betriebsmodus: Wahlen Sie mit diesem Parameter den Betriebsmodus fir das Messsystem ,3D
Profile Unit*“.

= Messbetrieb: Die mit dem Messsystem ,3D Profile Unit“ verbundenen Sensoren liefern die
Messdaten entsprechend den jeweiligen Einstellungen insbesondere Triggerung.

= Reflektionstest: Der aktuell gewéhlte Sensor des Messsystems ,3D Profile Unit“ wird intern
getriggert. Der Laser der restlichen Sensoren wird ausgeschaltet. Mit diesem Modus kann
gepruft werden, ob der Laser eines Sensors die anderen Sensoren beeinflusst.

Profil-Modus: Wahlen Sie mit diesem Parameter den Betriebsmodus des gewahlten Sensors.

* Hohe Auflésung: Der Sensor wird mit der maximalen Auflésung in Z-Richtung betrieben.

* Hohe Geschwindigkeit: Der Sensor wird mit der maximalen Profilfrequenz betrieben. Dabei
wird die Auflésung in Z-Richtung halbiert. Die Auflésung in X-Richtung bleibt unverandert.

»= Hoher Kontrast (HDR): Der Sensor wird im High Dynamic Range (HDR) Modus betrieben.
Dabei wird das Ergebnisprofil aus zwei Profilen mit unterschiedlichen Belichtungszeiten zu-
sammengesetzt.

Sensitivitat: Bestimmen Sie mit diesem Wert die Sensitivitédt des gewahlten Sensors.

= Minimum

= Niedrig

= Mittel

* Hoch

= Maximum

Belichtung [us]: Wahlen Sie mit diesem Parameter die Belichtungszeit des gewahlten Sensors.
auto: Aktivieren Sie mit diesen Parametern die automatische Belichtungszeitregelung.

Punkte pro Profil: Dieser Parameter definiert, aus wie vielen Punkten ein Profil des gewéahlten Sen-
sors gebildet wird.

Profilfrequenz [1/s]: Dieser Parameter steuert die Anzahl der Profile, die pro Sekunde erfasst und
Ubertragen wird. Werden die mit dem Messsystem ,3D Profile Unit“ verbundenen Sensoren von
einem Master intern getriggert, bestimmt der Parameter maBgeblich die Messfrequenz. Werden die
verbundenen Sensoren extern (Uber einen digitalen Eingang) getriggert, bestimmt der Parameter
die Obergrenze der Messfrequenz.
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Datenformat: Wahlen Sie das Format der zu Ubertragenden Daten und den damit verbundenen
Auswertungsmodus von 3DInspect (siehe Kap. 1.4):

= 2D: 3D Profile Unit Gbertréagt 2D-Profile.

= 3D: 3D Profile Unit Gbertragt 3D-Punktewolken.
Parameter aufteilen: Bestimmen Sie mit dieser Option, ob die vorgenommenen Parameter fir den
aktuell ausgewahlten Sensor (Option aktiviert) oder fur alle mit dem Messsystem ,,3D Profile Unit*
verbundenen Sensoren (Option deaktiviert) gelten sollen.
Einrichtungsassistent...: 3DInspect stellt Innen als Einstiegshilfe einen Einrichtungsassistenten
zur Verfigung. Der Assistent fiihrt Sie in wenigen Schritten zur optimalen Triggerung und der Syn-
chronisation der Sensoren. Nachdem der Einrichtungsassistent abgeschlossen ist, kann der Ver-
drahtungsplan fir die scanCONTROL 30XX-Sensoren der 3D Profile Unit angezeigt werden.
Einstellungen Abtastung...: 3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, die vom Messsystem ,3D
Profile Unit* Gbertragenen Profildaten dquidistant abzutasten (siehe Kap. 3.4.7). Dies dient untera
nderem dazu, Doppelreflexionen in den Uberlappungsbereichen der einzelnen Sensoren zu kom-
pensieren.
Erweitert...: Mit diesem Button gelangen Sie in den Dialog ,Erweiterte Sensor-Einstellungen®
(siehe Kap. 3.4.8).
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3.4.6 Beschreibung des Dialogs ,,Auflésung / Messfeld“
Dieser Dialog erleichtert das Einstellen der MessfeldgréBe und Auflésung.

& Auflssung / Messfeld ? b
- X-Y{Z Messfeld
A -+
x
. <)
Y Max [mm - Auflésung X:
L i 0.100 g
375
0.12 P.’.?X-
204 0.050 Sperren
Auflosung ¥:
0.12 AX
Punkte ¥ 0 0.000 — .
E
626 E
N
-20 -0.050 Z min [mm]
-15
T —_—
Z max [mm] -t
¥ Min [mm]| -45-= -0.100
- - 15
375 02 50 0 50 93
-60 1001 60
X Min [mm)] Punkte X X Max [mm]
| Messung durchfiihren
P

Abb. 3.14: Dialog ,,Auflésung | Messfeld*

Das Bild @ in der Mitte des Dialogs stellt den Messbereich des Sensors dar. Fir die Einstellung der
MessfeldgréBe konnen Sie sowohl Zahlenwerte in die dafiir vorgesehenen Felder @, ® eintragen, als
auch das gruine Rechteck mittels Mauszeiger verandern. Die Anzahl der Datenpunkte wird automatisch
berechnet und angepasst. Die Buttons rechts (ber dem Bild ® kénnen Sie benutzen, um das Messfeld
auf den gesamten Messbereich zu maximieren bzw. um alle Einstellungen in diesem Dialog auf
Werkseinstellung zurlickzusetzen.

Fur die Veranderung der Auflésung @ geben Sie oben rechts die gewlinschten Werte flr die Auflésung
in X-und Y-Richtung ein. Benutzen Sie die Option ,Sperren®, um eine gleiche Auflésung in X- und
Y-Richtung zu erzwingen. Benutzen Sie die ,Max“-Buttons, um die Auflésung fur die jeweilige Richtung
Zu maximieren.

Mit den Eingabefeldern im Bereich ® kénnen Sie die Grenzen flr das Messfeld in Z-Richtung
parametrieren. Ubersteigen die eingegebenen Werte den Standard-Messbereich, wird ein Hinweis
eingeblendet, dass die Genauigkeit nun auf den gesamten Bereich in Z-Richtung optimiert wird, was zu
einer verminderten Genauigkeit im Standard-Messbereich fuhrt.

Werden Grenzwerte aufgrund von Anderungen unter- oder tiberschritten, wird das Messfeld auf die
zuletzt gultige Einstellung zurlickgesetzt. Zur Kontrolle des Messfeldes nutzen Sie den Button ,Messung
durchfiihren“ @. Mittels des OK-Buttons ® verlassen Sie den Dialog und die eingegebenen Werte
werden gespeichert.

Hinweis: Die Parameter fir die Parametrierung des Messfelds in Z-Richtung stehen nur fir den Sensor-
Typ surfaceCONTROL zur Verfligung.

Hinweis: FUr surfaceCONTROL und reflect CONTROL werden ab Firmware-Version 2 flr die Skalierung in
Y-Richtung negative Werte verwendet.
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3.4.7 Beschreibung des Dialogs ,,Einstellungen Abtastung*

3DInspect bietet Innen die Moglichkeit, die vom Messsystem ,.3D Profile Unit“ Gbertragenen Profildaten
aquidistant abzutasten. Dies dient unter anderem dazu, Doppelreflexionen in den Uberlappungsberei-
chen der einzelnen Sensoren zu kompensieren. Die Abtastung erfolgt entweder linear in X-Richung oder
kreisférmig um einen Mittelpunkt. Uber den Button ,Einstellungen Abtastung...“ im Eingabefeld ,Einstel-
lungen Sensor” (3D Profile Unit) (siehe Kap. 3.4.5) gelangen Sie in den Dialog ,Einstellungen Abtas-
tung®.

& Einstellungen Abtastung ? X
& Einstellungen Abtastung ? X
Abtastung: kreisformig ~
Abtastung: linear ~ Mittelpunkt: Ursprung g
Startposition [mm]:  0.00 T Lénge Bereich [mm]: 200.00 : Startwinkel [°]: 0.00 3 Winkelbereich [°]:  360.00 S
() Ungiiltige Punkte interpolieren () Profile interpolieren () ungiiltige Punkte interpolieren ("] Profile interpolieren
OK 1 Abbrechen oK 1 Abbrechen

Abb. 3.15: Dialog ,Einstellungen Abtastung (linear und kreisférmig) “

Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

Abtastung: Wahlen Sie die Art der Abtastung aus. Dieser Parameter kann vom physikalischen Auf-

bau der Sensoren abgeleitet werden. Folgende Optionen stehen zur Verfligung:
= aus: Die Abtastung ist deaktiviert.
= linear: Die Abtastung erfolgt in X-Richung.
= kreisférmig: Die Abtastung erfolgt kreisférmig um einen Mittelpunkt.

- Mittelpunkt: Wéhlen Sie den Mittepunkt fir die kreisférmige Abtastung aus.

= Ursprung: Koordinatenursprung.
» Schwerpunkt: Schwerpunkt der Profilpunkte.
= Kreismittelpunkt: Mittelpunkt eines an die Profilpunkte gepassten Kreises.

- Startposition [mm]: Die Startposition des Abtastungsbereichs bei der linearen Abtastung.

- Lange Bereich [mm]: Die Lange des Abtastungsbereichs bei der linearen Abtastung.

- Startwinkel [°]: Der Startwinkel des Abtastungsbereichs bei der kreisférmigen Abtastung.

- Winkelbereich [°]: Der Winkelbereich des Abtastungsbereichs bei der kreisférmigen Abtastung.

- Ungiiltige Punkte interpolieren: Der Parameter gibt an, ob ungultige Punkte innerhalb eines Sen-
sorprofils durch Interpolation von benachbarten gultigen Punkten ersetzt werden. Bei aktivem Pa-
rameter werden so Lucken geschlossen.

- Profile interpolieren: Der Parameter gibt an, ob die Licken zwischen den Sensorprofilen durch

Interpolation von benachbarten gultigen Punkten geschlossen werden.
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3.4.8 Beschreibung des Dialogs ,,Erweiterte Sensor-Einstellungen®

Dieser Dialog bietet Innen erweiterte Einstellmdglichkeiten fur den verwendeten Sensor. Es stehen die
Parameter, die der Sensor tber GenlCam zur Verfugung stellt, zu Verfuigung.

& Erweiterte Sensor-Einstellungen ? X
reflectCONTROL 3D 130-160 Filter: Benutzer: Guru M
Eigenschaft Wert Typ
> AcquisitionControl Kategorie
> Advanced3dControl Kategorie
> AnalogControl Kategorie
~ DeviceControl Kategorie

‘DeviceCharacterSﬂ UTF8 Auflistung ‘

DeviceConnectionSelector V] nt
DeviceConnectionSpeed 00
DeviceConnectionStatus

Auflistung

DeviceEventChannelCount 1 uint
DeviceFeaturePersistenceEnd Ausfilhren Kommandao
DeviceFeaturePersistenceStart Ausfilhren Kommanda

Zeichenkette
float

DeviceFirmwareVersion
DevicelinkCommandTimeout 2

DevicelinkConnectionCount 1 int

DevicelinkHeartbeatMode On Auflistung

DevicelinkHeartheatTimennt Se+0A. flnat
DeviceCharacterSet

Character set used by the strings of the device's bootstrap registers.

Type: Auflistung

() Gewahlten Parameter als Favorit markieren  Favoriten zuriicksetzen

Messung durchfiihren ‘_- Abbrechen Anwenden

Abb. 3.16: Dialog , Erweiterte Sensor-Einstellungen”

Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

Filter: Benutzen Sie dieses Eingabefeld, um im Parameterbaum nach bestimmten Parametern zu
suchen. Alle Parameter, die den angegeben Filter-Text nicht enthalten, werden ausgeblendet.
Benutzer: Definieren sie die Benutzerebene. Alle Parameter mit héherer Benutzer-Ebene werden
ausgeblendet. Zusétzlich kdnnen Sie Uber die Checkbox ,Gewahlten Parameter als Favorit markie-
ren“ unten links im Dialog den aktuell gewéhlten Parameter als Favorit markieren. Diese markierten
Parameter stehen in der Benutzerebene ,Favoriten® zur Verfiugung. Mit dem Button ,Favoriten zu-
rucksetzen“ werden die Favoriten auf die Werkseinstellungen zurickgesetzt. Folgende Benutzer-
ebenen stehen zur Verfugung:

= Anfanger

= Experte

= Guru

= Favoriten
Elemente aufklappen: Benutzen Sie diese Schaltflache, um den kompletten Parameterbaum auf-
zuklappen.
Elemente zuklappen: Benutzen Sie diese Schaltflache, um den kompletten Parameterbaum zuzu-
klappen.
Parameterbaum: Der Parameterbaum enthalt alle Parameter, die der Sensor zur Verfugung ge-
stellt.

Nutzen Sie den Button ,,Messung durchfliihren” in der Ecke unten links, um eine Messung durchzuflihren
oder nutzen Sie den Button ,Standardeinstellungen des Sensors laden®, um die Standardeinstellungen
des Sensors zu laden und anzuwenden.
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3.4.9 Messassistent

3DInspect stellt Ihnen als Einstiegshilfe einen Messassistenten zur Verfligung. Der Assistent fuhrt Sie in
wenigen Schritten zum optimalen Abstand und zur optimalen Positionierung des Messobijekts, hilft Ihnen
optimale Sensor-Einstellungen zu treffen und fuhrt eine Messung durch. Der Messassistent wird stan-
dardmaBig nach dem Verbindungsaufbau zum Sensor gestartet (siehe auch Kap. 3.25, Bereich ,,1%) und
kann tUber den Menueintrag ,Datei > Messassistent starten manuell gestartet werden.

Hinweis: Der Messassistent steht flr die Sensortypen ,.surfaceCONTROL" und ,reflect CONTROL" zur
Verfugung.

3.5 Offline-Betrieb

3DInspect ermoglicht es Ihnen, zuvor gespeicherte Punktewolken zu laden, die zugehdrigen Messwerte
zu berechnen und die Punktewolke und die Messwerte zu visualisieren. Im Offline-Betrieb wird das Einga-
befeld ,Einstellungen Sensor” durch das Eingabefeld ,Einstellungen Datei“ ersetzt. Abhangig vom aus-
gewahlten Datenformat (siehe Kap. 1.4, 3.4.4 und 3.25, Bereich ,4“) wird entweder eine 3D-Punktewolke
oder eine 2D-Profilreihenfolge geladen.

E3 Um eine Punktewolke offline aus einer Datei zu laden und anzuzeigen, wahlen Sie entweder den
Menueintrag ,Datei > 3D-Daten 6ffnen® bzw. ,Datei - Profile laden® oder drlicken Sie den entspre-
chenden Button (siehe Abb. 3.17) in der Werkzeugleiste.

Abb. 3.17: Button ,3D-Daten 6ffnen” (Datenformat 3D) |, Profilfolge laden® (Datenformat 2D)

Es erscheint ein Standard-Windowsdialog, in dem Sie Pfad, Name und Datentyp der Datei auswéhlen.
Nach Bestétigung des Dialogs wird die Punktewolke geladen. Die geladene Punktewolke wird im Vor-
schaufenster, in der 2D-Anzeige und in der 3D-Anzeige dargestellt.

Hinweis: Es kdnnen Micro-Epsilon 3D-Daten (*.me3dpc) und scanCONTROL Profile (*.avi) geladen
werden.

Hinweis: Verwenden Sie den Menueintrag ,Zuletzt verwendete 3D-Daten®, um zuvor gespeicherte bzw.
geladene Punktewolken zu laden und anzuzeigen (sieche Abb. 3.86).

3DInspect bietet bei Verwendung des Datenformats ,,3D* (siehe Kap. 1.4, 3.4.4 und 3.25, Bereich ,4) die
Moglichkeit, mehrere Punktewolken (*.me3dpc) zu laden. Sie kdnnen dann in 3DInspect eine jeweilige
Punktewolke auswahlen, um diese und die zugehérigen Messwerte zu visualisieren. Wahlen Sie dazu im
Standard-Windowsdialog mehrere Dateien aus.

3.5.1 Beschreibung des Eingabefeldes , Einstellungen Datei“

Die Elemente des Eingabefelds variieren je nach Datenformat (siehe Kap. 3.25, Bereich ,4“), Anzahl der
geladenen Dateien und der aktuellen Ansicht.

Einstellungen Datei e

@me: Profil_mit_Encode...0,762pm_Dist_24pm 0\
Pfad: I:\Work ESO - E2D3...Profil_mit_Encoder

] D Geschwindigkeit [mm/Encoderflanke]: 30

[:] Profilfrequenz [1/s]: 300

@ Encoder ignorieren v/
Abb. 3.18: Einstellungen Datei — Einzelne Datei (Datenformat ,,3D")

Einstellungen Datei @

1 1| Name: Profil_mit_Encoder..._0,762pm_Dist_24pm (i ]

Abb. 3.19: Einstellungen Datei — Einzelne Datei (Datenformat ,,2D*)
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Anzeige-Elemente und Parameter im Eingabefeld ,,Einstellungen Datei - Einzelne Datei*:

1

Name: Der Name der geladenen Datei.
Pfad: Der Ordner, in dem sich die Datei befindet.
Datei-Info: Driicken Sie diesen Button, um erweiterte Informationen Uber die geladene Punkte-
wolke anzuzeigen. Seit der Version 3DInspect 1.4 werden dort zusatzlich die Sensoreinstellun-
gen bei Aufnahme der Punktewolke gespeichert. Sind die geladenen Punktewolken alter, so
sind die Sensorparameter nicht verflgbar.
Geschwindigkeit: Geben Sie mit diesem Parameter die Vorschubgeschwindigkeit des Sensors
an. Je nach Betriebsart von scanCONTROL besitzt dieser Parameter folgende Einheit:

» Triggereingang inaktiv, Encoder inaktiv: mm/s

» Triggereingang aktiv, Encoder inaktiv: mm/Trigger-Puls

» Encoder aktiv: mm/Encoder-Flanke
Bei bekannter Vorschubgeschwindigkeit errechnet 3DlIspect in Vorschubrichtung reale Koordi-
naten und stellt diese als Y-Achse in der 3D-Anzeige dar. Ist die Vorschubgeschwindigkeit nicht
bekannt, werden in Vorschubrichtung die Indizes der Profile aufgetragen und diese als Y-Achse
in der 3D-Anzeige dargestellt.
Profilfrequenz [1/s]: Geben Sie hier an, mit welcher Scanrate das Profil aufgezeichnet wurde.

Hinweis: Der Parameter ,Profilfrequenz [1/s]“ hat nur Auswirkung, wenn fur die 3D-Anzeige
eine Vorschubgeschwindigkeit des Sensors angegeben wird.

Encoder ignorieren: Wurde die Profilfolge mit aktivem Encoder-Eingang gespeichert, kann mit
diesem Parameter die Auswertung des Encoders fur die Darstellung in der 3D-Anzeige deakti-
viert werden.

2D-Profilfolgebereich markieren: Mit diesen Eingabefeldern kénnen Sie einen Bereich der ge-
ladenen 2D-Profilfolge markieren. Bei der Wiedergabe der 2D-Profilfolge wird nur der markierte
Bereich wiedergegeben.
= (2 :Benutzen Sie diese Schaltflache, um das aktuell dargestellte 2D-Profil als untere
Grenze des gultigen Bereichs fur die Wiedergabe festzulegen. Mit dem Eingabefeld kén-
nen Sie diesen Wert manuell &ndern.
= iz Setzt den gultigen Bereich fur die Wiedergabe zurtick. Es wird die komplette Punkte-
wolke wiedergegeben.
= = ); Benutzen Sie diese Schaltflache, um das aktuell dargestellte 2D-Profil als obere
Grenze des gultigen Bereichs fir die Wiedergabe festzulegen. Mit dem Eingabefeld kén-
nen Sie diesen Wert manuell &ndern.

Wiedergabe/Pause: Startet/Unterbricht die Wiedergabe der gewahlten 2D-Profilfolge.

Stopp: Stoppt die Wiedergabe der geladenen 2D-Profilfolge.

Schieberegler: Zeigt den Fortschritt der Wiedergabe an. Ist die Wiedergabe gestoppt, kdnnen
Sie durch Ziehen des Schiebereglers die einzelnen Profile direkt ansteuern.

Aktuelle Profilnummer :»_:: Wahrend der Wiedergabe einer 2D-Profilfolge werden in diesem
Feld die Profilnummern durchgezahlt. Stoppen Sie die Wiedergabe, kénnen Sie durch Eingabe
der Profilnummer jedes Einzelprofil direkt ansteuern.

Bei nOK anhalten »:: Ist diese Option aktiv, wird die Wiedergabe der Profilfolge unterbrochen,
wenn fUr das aktuelle Profil mindestens ein Messwert als nOK (siehe Kap. 7.5) beurteilt wird.
Endlos ¢: Benutzen Sie diese Schaltflache, um die endlose Wiedergabe der 2D-Profilfolge zu
aktivieren. Wird die obere Grenze des Wiedergabe-Bereichs erreicht, startet die Wiedergabe au-
tomatisch an der unteren Grenze des Wiedergabebereichs.
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Einstellungen Datei e

4 — Name: 2024-08-27 09.12.10 i) —4
Pfad: C:\Users\11000236\Desktop

2—» =

¢)

024-08-27 09.12.10

N

2024-08-27 09.12.15
2024-08-27 09.12.20
3_ 2024-08-27 09.12.25
2024-08-27 09.12.30
2024-08-27 09.12.35

Einstellungen Datei

(-]
1 —[ Name: 2024-08-27 09.12.10 0]@-— 4
/ 2—[ » = ¥ Cu]

Abb. 3.20: Einstellungen Datei — mehrere Dateien (Datenformat ,3D")

Anzeige-Elemente und Parameter im Eingabefeld ,,Einstellungen Datei - mehrere Dateien:

1 - Name: Der Name der geladenen Datei.

- Pfad: Der Ordner, in dem sich die Datei befindet.

- Datei-Info: Driicken Sie diesen Button, um erweiterte Informationen Uber die geladene Punkte-
wolke anzuzeigen. Seit der Version 3DInspect 1.4 werden dort zusétzlich die Sensoreinstellun-
gen bei Aufnahme der Punktewolke gespeichert. Sind die geladenen Punktewolken alter, so
sind die Sensorparameter nicht verflgbar.

2 - Wiedergabe/Pause: Startet/Unterbricht die Wiedergabe der geladenen Punktewolken. Bei der
Wiedergabe wird die Liste der Punktewolken von oben nach unten abgearbeitet. Die jeweils ak-
tuelle Punktewolke wird visualisiert und deren Messergebnisse werden dargestellt.

- Stopp: Stoppt die Wiedergabe der geladenen Punktewolken.

- Endlos: Benutzen Sie diese Schaltflache, um die endlose Wiedergabe der Punktewolken zu ak-
tivieren. Wurde die letzte Punktewolke in der Liste erreicht, wird die Wiedergabe bei der ersten
Punktewolke fortgesetzt.

- Schieberegler: Zeigt den Fortschritt der Wiedergabe an. Ist die Wiedergabe gestoppt, kdnnen
Sie durch Ziehen des Schiebereglers die einzelnen Punktewolken direkt ansteuern.

3 - Liste der Punktewolken: Zeigt die geladenen Punktewolken an. Ist die Wiedergabe gestoppt,
kénnen Sie einzelne Punktewolken direkt anwahlen, um Sie zu visualisieren und deren Messer-
gebnisse anzuzeigen.

4 - Explorer éffnen: Offnet den Windows-Explorer und zeigt den Ordner an, in dem sich die gela-
denen Dateien befinden

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Datei“ ist nur im Offline-Betrieb verfluigbar!
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3.6 Punktewolken speichern

3DInspect ermdglicht es Ihnen, die von einem Sensor Ubertragene Punktewolke, die zugehdrigen 2D-
Messdaten oder Kamerabilder zu speichern. Die erzeugte Datei der Punktewolke kann spater zur Offline-
Analyse (siehe Kap. 3.4.9) wieder geladen werden.

3.6.1 Punktewolken / 2D-Messdaten / Kamerabilder manuell speichern

Auf Bedarf kénnen Sie Punktewolken, 2D-Messdaten oder Kamerabilder manuell speichern. Abhangig
vom Auswertungsmodus (2D/3D, siehe Kap. 1.4) kénnen folgende Daten gespeichert werden:

- Ansicht ,Bilddaten®:
= Kamerabilder
- Ansicht ,2D-Bilder” / ,,2D-Anzeige” / ,3D-Anzeige“:
» 3D-Punktewolken bzw. 2D-Profilfolgen
= 2D-Messdaten
= 2D-Anzeige

E3 Um in der Ansicht ,2D-Bilder” / ,2D-Anzeige“ / ,3D-Anzeige” die von einem Sensor Ubertragene
Punktewolke bzw. Profilfolge zu speichern, wahlen Sie entweder den Menueintrag ,Datei > 3D-
Daten speichern“ bzw. ,Datei = Profile speichern® oder driicken Sie den entsprechenden Button
(siehe Abb. 3.21) in der Werkzeugleiste.

i

Abb. 3.21: Button ,3D-Daten speichern® (Datenformat 3D) / , Profilfolge speichern® (Datenformat 2D)

E3 Um in der Ansicht ,Bilddaten® die von einem Sensor Ubertragenen Kamerabilder zu speichern,
wahlen Sie entweder den Menueintrag ,Kamerabilder speichern® oder driicken Sie den entspre-
chenden Button (siehe Abb. 3.21) in der Werkzeugleiste.

i

Abb. 3.22: Button ,Kamerabilder speichern”

Beim Speichern von 3D-Daten oder Profilfolge erscheint ein Standard-Windowsdialog, in dem Sie Pfad
und Name der Datei, in der die Punktewolke gespeichert werden soll, auswahlen. Nach Bestatigung wird
die vom verbundenen Sensor Ubertragene bzw. die geladene Punktewolke in die gewéhlte Datei gespei-
chert.

Beim Speichern von Kamerabildern erscheint folgender Dialog:

& Kamerabild speichern ? x

Verzeichnis: C:\Users\11000236\Desktop

Hame: Kamerabild

Bildtyp: Portable Network Graphics (*.png) ~

() patum und Zeit zum Dateinamen hinzufiigen

oK I Abbrechen

Abb. 3.23: Dialog ,Kamerabilder speichern®
Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

- Verzeichnis: Wéhlen Sie das Verzeichnis, in dem die Kamerabilder gespeichert werden.

- Name: Geben sie den Namen an (ohne Dateiendung), der fur die Dateien verwendet wird.

- Bildtyp: Wéhlen Sie den Bildtyp fir die Dateien.

- Datum und Zeit zum Dateinamen hinzufiigen: Wéahlen Sie, ob das Datum und die Zeit zum Datei-
namen hinzugeflugt werden soll.

Bestéatigen Sie den Dialog mit OK, um die zuletzt von einem Sensor Ubertragenen Kamerabilder zu spei-
chern.

E3 Um die von einem Sensor Ubertragene Punktewolke und/oder die zugehdérigen 2D-Messdaten zu
speichern, wahlen Sie den MenUeintrag ,Datei > Messdaten speichern®.
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Es erscheint folgender Dialog:

& Messung speichern ? X
Verzeichnis: C:\Users\11000236\Desktop
Name: Fadenkreuz_klein
3D-Daten speichern: Sensor 4
3D-Dateityp: Micro-Epsilon 3D-Daten (*.me3dpc) v
(] 20-Bilder speicharn (*.png)
(] 2D-Anzeige speichern (*.png)

oK I Abbrechen I

Abb. 3.24: Dialog ,,Messung speichern*

Sie nehmen folgende Einstellungen vor:

Verzeichnis: Wahlen Sie das Verzeichnis, in dem die Messdaten gespeichert werden.
Name: Geben sie den Namen an (ohne Dateiendung), der fir die Dateien verwendet wird.
3D-Daten speichern: Wahlen Sie, welche 3D-Daten gespeichert werden sollen:

= Keine: Es werden keine 3D-Daten gespeichert.

= Sensor: Es wird die vom Sensor Uibertragene Punktewolke gespeichert.

= Ansicht ,Ergebnisse ausgeben®: Es wird die in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® ge-

wahlte Punktewolke gespeichert.

3D-Dateityp: Wéhlen Sie den Dateityp fur die Datei, in der die oben angewéhlte Punktwolke ge-
speichert werden soll.
2D-Daten speichern: Wahlen Sie, ob die 2D-Messdaten gespeichert werden sollen (Amplituden-
Bilder, Krimmungs- bzw. Gradientenbilder und Bilder der Basisintensitaten).
2D-Anzeige speichern: Wéhlen Sie, ob die 2D-Anzeige als Farbbild gespeichert werden soll.

Bestétigen Sie den Dialog mit OK, um die gewahlten Messdaten zu speichern.

3.6.2 Punktewolken automatisch speichern
3DInspect bietet Ihnen die Moglichkeit, Punktewolken automatisch nach jedem Messvorgang zu spei-

chern.

E2 Wahlen Sie entweder den Menueintrag ,Datei > 3D-Daten automatisch speichern® oder driicken

Sie den entsprechenden Button (siehe Abb. 3.25) in der Werkzeugleiste, um das automatische
Speichern zu aktivieren bzw. zu deaktivieren.

Abb. 3.25: Button ,3D-Daten automatisch speichern®

Eine genauere Beschreibung der Einstellungsmdéglichkeiten fir das automatische Speichern finden Sie in
Kapitel 3.25, Bereich ,,6“.

Hinweis: Beim Speichern von Punktewolken wird der freie Speicherplatz auf dem Zielmedium geprift. Ist
der freie Speicherplatz kleiner als 500MB, wird eine Warnung angezeigt. Ist der freie Speicherplatz kleiner
als 100MB, deaktiviert 3DInspect das automatische Speichern von Punktewolken.

3.7

Beschreibung der Statusanzeige

In den Ansichten ,Datenaufnahme” und ,,Auswertung” steht eine Statusanzeige zur Verfigung. Abhangig
von der aktuellen Unteransicht (siehe Kap. 4) werden folgende Informationen angezeigt:

System-Info e
IP-Adresse Sensor: 169.254.34.244
SN Sensor: 18021013
RAM gesamt/bendtigt [MB]: 32509/9561 system-Info Q
Anzahl Punkte: 16.931
Aufnahmezeit [ms]: 1452 IP-Adresse Sensor: 192.168.1.2
Verarbeitungszeit [ms]: 3067 5N Sensor: 520010007
Ubertragungszeit [ms]: 16 RAM gesamt/bendtigt [MB]: 16238/3275
Auswertezeit [ms]: 45 Bildfrequenz [1/s]: 10.0

Abb. 3.26: Statusanzeige (3D-Anzeige | Bilddaten)

IP-Adresse Sensor: Die IP-Adresse des verbundenen Sensors.
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SN Sensor: Die Seriennummer des verbundenen Sensors.

RAM gesamt/bendtigt [MB]: Es werden zwei Werte dargestellt. Der erste Wert zeigt die GréBe des
physikalischen Arbeitsspeichers an, Gber den lhr System verfiigt. Der zweite Wert zeigt die GroBe
des aktuell benutzten Speichers an. Ubersteigt der Wert des benutzten Speichers den des verfiig-
baren Speichers, ibernimmt das System Benutzereingaben unter Umsténden nur noch sehr lang-
sam und ein fehlerfreies Verhalten ist nicht mehr gewahrleistet. In diesem Fall wird die Anzeige
-RAM gesamt/bendtigt” rot dargestellt.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der dargestellten Punktewolke.

Aufnahmezeit [ms]: Die bendtigte Zeit fir die Musterprojektion und Bildaufnahme der zuletzt
durchgefiuhrten Messung.

Verarbeitungszeit [ms]: Die bendtigte Zeit fir die Berechnung der 3D-Daten im Sensor der zuletzt
durchgefuhrten Messung.

Ubertragungszeit [ms]: Die benétigte Zeit fir die Ubertragung der Daten vom Sensor zum PC.
Auswertezeit [ms]: Die benétigte Zeit fur die Berechnung der Messergebnisse der aktiven Mess-
programme und far die Verrechnung, Beurteilung und Ausgabe der gewahlten Messwerte.
Bildfrequenz [1/s]: Die Bildfrequenz der Kamera-Bilder in der Unteransicht ,Bilddaten®.

Hinweis: Die GréBe des benutzten Speichers sollte immer kleiner als die GrdBe des verfugbaren Spei-
chers sein. Andernfalls ibernimmt die Software Benutzereingaben unter Umstédnden nur noch sehr lang-
sam und verhélt sich unerwartet!

3.8

Beschreibung des Eingabefelds ,Einstellungen Anzeige*

In den Ansichten ,Datenaufnahme®, ,Ergebnisse ausgeben® und in einigen Messprogrammen steht das
Eingabefeld ,Einstellungen Anzeige“ zur Verfiigung. Die Parameter in diesem Eingabefeld wirken sich auf
die Darstellung in der 2D-und 3D-Anzeige aus.

Einstellungen Anzeige [~]
Wertebereich Farbe (2D-/3D-Anzeige)

Auto Min: 23 Max: 26
Wertebereich Z (3D-Anzeige)

Auto Min: -7610.56 Max: 7639.44
Textur: Intensitit i
Seitenverhiltnis beibehalten: Xy ~
Feste Skalierung Z 1.00 :

Abb. 3.27: Eingabefeld ,Einstellungen Anzeige*

Sie kénnen folgende Einstellungen vornehmen:

Wertebereich Farbe (2D-/3D-Anzeige): Konfigurieren Sie mit diesen Parametern den Wertebe-
reich der farblichen Textur in der 2D- und 3D-Anzeige. Ihre Eingaben in den Feldern ,Min:“ und
»,Max:“ sind Angaben in mm bzw. um (siehe Kap. 3.12, Parameter ,Einheit X/Y/Z-Koordinaten®).
= Auto: Der Wertebereich passt sich automatisch dem kleinsten und gréBten Z-Wert der Punk-
tewolke an.
= Min/Max: Benutzen Sie diese Parameter zur manuellen Eingabe des Wertebereichs.
Wertebereich Z (3D-Anzeige): Konfigurieren Sie mit diesen Parametern den Wertebereich der Z-
Achse in der 3D-Anzeige. Ihre Eingaben in den Feldern ,Min:“ und ,Max:“ sind Angaben in mm
bzw. um (siehe Kap. 3.12, Parameter ,Einheit X/Y/Z-Koordinaten®).
= Auto: Der Wertebereich passt sich automatisch dem kleinsten und gréBten Z-Wert der Punk-
tewolke an.
= Min/Max: Benutzen Sie diese Parameter zur manuellen Eingabe des Wertebereichs.
Textur: Dieser Wert gibt an, welche Messdaten zur farblichen Textur der Punktewolke verwendet
werden. Die gewahlte Information wird fur jeden einzelnen Punkt in der Punktewolke ausgewertet
und farbig dargestellt. Es stehen folgende Auswahlimdéglichkeiten zur Verfigung:
» Intensitat: Die vom Sensor Ubertragenen Intensitaten.
= Z-Koordianten: Die Z-Koordinaten.
Seitenverhaltnis beibehalten: Bestimmen Sie mit diesem Parameter die Art der Skalierung der
Vorschau, 2D-Anzeige und 3D-Anzeige.
= Kein: Die Skalierung passt sich fur jede Achse getrennt jeweils dem kleinsten und gréBten
Wert auf der Achse an.
= Xxyz: Die Anzeige wird skaliert, so dass die realen Seitenverhéltnisse des dargestellten Ob-
jekts beibehalten werden.
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= xy: Die Anzeige wird skaliert, so dass die realen Seitenverhélinisse des dargestellten Objekts
in X- und Y-Richtung beibehalten werden. In Z-Richtung wird die Skalierung durch den Para-
meter ,Feste Skalierung Z“ beeinflusst (s.u.).

- Feste Skalierung Z: Diese Option steht nur bei Seitenverhaltnis ,xy“ zur Verfligung. Ist diese Op-
tion nicht aktiv, passt sich der Wertebereich in Z-Richtung dem kleinsten und gré8ten Z-Wert der
Punktewolke an. Bei aktivierter Option bestimmen Sie mit diesem Parameter den Faktor fiir die
Skalierung der 3D-Azeige in Z-Richtung basierend auf der Skalierung in X-/Y-Richtung.

Hinweis: Die Farbskalierung kann zusatzlich mit den Schiebereglern, die sich neben der Farbskala in der
3D-Anzeige befinden (siehe Abb. 3.30), eingestellt werden.

Hinweis: Das Eingabefeld ,Einstellungen Anzeige“ ist sowohl im Online-Betrieb als auch im Offline-Be-
trieb verfugbar!

3.9 Beschreibung des Eingabefelds ,,.3D-Daten“

3DInspect bietet Innen die Méglichkeit, einen Trend in den 3D-Daten zu entfernen. Die Parameter in die-
sem Eingabefeld wirken sich auf die Darstellung in der 2D- und 3D-Anzeige aus.

3D-Daten e

Trend entfernen: Benutzerdefiniert... b
Grad des Trends xfy: 5 5

Beriicksichtigte Daten: z + Farben ~

Abb. 3.28: Eingabefeld ,3D-Daten*

Zum Bestimmen eines Trends wird mit Hilfe eines Approximationsverfahrens ein Polynom an die in der
2D-Anzeige (siehe Kap. 4.4.2) ausgewahlte Oberflache gepasst. AnschlieBend wird das gepasste Poly-
nom von der Oberflache subtrahiert. Sie kdnnen folgende Einstellungen vornehmen:

- Trend entfernen: Konfigurieren Sie mit diesem Parameter die Form des Trends.
» Nein: Es wird kein Trend gepasst.
= Ebene: Es wird ein Trend in Form einer Ebene gebildet.
» Benutzerdefiniert...: Geben Sie den Grad des Trend-Polynoms an:
e Grad des Trends x: Der Grad des Trend-Polynoms in X-Richtung.
e Grad des Trends y: Der Grad des Trend-Polynoms in Y-Richtung.
- Bericksichtigte Daten: Geben Sie an, welche Daten zum Entfernen des Trends verwendet wer-
den sollen.
= z + Farben: Der gepasste Trend wird von den 3D-Koordinaten und von den Farbwerten
subtrahiert.
= Farben: Der gepasste Trend wird nur von den Farbwerten subtrahiert.

Hinweis: Das Eingabefeld ,3D-Daten” ist sowohl im Online-Betrieb als auch im Offline-Betrieb verfligbar!

Hinweis: Die Einstellungen im Eingabefeld ,3D-Daten” wirken sich nur auf die dargestellte Punktewolke
in der Ansicht ,Datenaufnahme® aus und haben keine Auswirkung auf die Messprogramme und auf die
zugehdrigen Ansichten.
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3.10 Beschreibung des Eingabefelds ,,.Beleuchtung / Oberflache*

In den Ansichten ,Datenaufnahme® und ,Ergebnisse ausgeben* steht das Eingabefeld ,Beleuchtung /
Oberflache® zur Verfigung. Parametrieren Sie in diesem Eingabefeld die Eigenschaften der Beleuchtung
und der Oberflache der 3D-Daten. Mit diesen Einstellungen kénnen Sie das Erscheinungsbild der 3D-Da-
ten optimieren, um Einzelheiten auf der Oberflache wie z.B. kleine Defekte besser erkennen zu kénnen.
Die Beleuchtungseffekte kommen am besten zur Geltung, wenn im Dialog ,Einstellungen 3D-Anzeige*
(siehe Kap. 3.12) die Darstellungsmethode ,Dreiecke® (Parameter ,Profile”) gewahlt ist und als Oberfla-
chenfarbe eine einzelne Farbe verwendet wird.

Beleuchtung / Oberfliche e
Position Lichtquelle: Abstand:
2 82
||
[ ]

E
Umgebung [%]: ' i
Diffuse [%]: ' EEI_
Spiegelung [%]: ' 15
Glanz: ' 15

Abb. 3.29: Eingabefeld ,,Beleuchtung | Oberfldche*
Sie kénnen folgende Einstellungen vornehmen:

- Position Lichtquelle: Benutzen Sie den blauen Regler, um die Position der Lichtquelle direkt mit
der Maus einzustellen. Alternativ kdnnen Sie die Eingabefelder verwenden, um die Position in Grad
einzustellen (+-90°). Benutzen Sie das Eingabefeld auf der rechten Seite, um den Abstand der
Lichtquelle einzustellen.

- Umgebung [%] (0 - 100): Verandern Sie die Intensitdt des Umgebungslichts in der 3D-Anzeige.

- Diffus [%] (0 - 100): Mit diesem Parameter verandern Sie den Anteil des diffus reflektierten Licht
von der Oberflache.

- Spiegelung [%] (0 - 30): Mit diesem Parameter verdndern sie den Anteil des direkt reflektierten
Lichts von der Oberflache.

- Glanz (0 - 100): Verandern Sie den Glanz der Oberflache in der 3D-Anzeige.

Hinweis: Das Eingabefeld ,Beleuchtung / Oberflache” ist sowohl im Online-Betrieb als auch im Offline-
Betrieb verfugbar!

3.11 Beschreibung der 3D-Anzeige

Die 3D-Anzeige visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors bzw. die Eingabepunkte-
wolke des aktuell gewéahlten Messprogramms. Die farbliche Textur der Anzeige entspricht den Héhenwer-
ten der einzelnen Punkte. Auf der linken Seite wird die aktuelle farbliche Skalierung fur die 3D-Anzeige
dargestellt. Im unteren Bereich werden die Dimensionen der Punktewolke fur jede Achse angezeigt. Die
3D-Anzeige bietet Ihnen folgende Méglichkeiten zur Interaktion:

- Punktewolke rotieren: Driicken Sie die linke oder die rechte Maustaste und halten Sie Taste ge-
drlckt. Bewegen Sie die Maus nach links oder rechts, um die Punktewolke horizontal zu drehen.
Bewegen Sie die Maus nach oben oder unten, um die Punktewolke vertikal zu drehen. Driicken Sie
die <Alt> - Taste und die linke oder die rechte Maustaste, um einen alternativen Algorithmus (al-
ternative Rotationsachsen) zum Rotieren der Punktewolke zu verwenden.

- Punktewolke vergréBern/verkleinern: Driicken Sie die <Strg> - Taste und die linke oder die
rechte Maustaste und halten Sie beide Tasten gedrlckt. Bewegen Sie die Maus nach oben, um die
Punktewolke vergréBert darzustellen. Bewegen Sie die Maus nach unten, um die Punktewolke zu
verkleinern. Alternativ kdnnen Sie die Punktewolke mit dem Mausrad vergréBern bzw. verkleinern.

- Bereich verschieben: Driicken Sie die <Shift> - Taste und die linke oder die rechte Maustaste
und halten Sie beide Tasten gedrickt. Bewegen Sie die Maus in die Richtung, in die Sie die Punk-
tewolke verschieben wollen.
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r3D-Anzeige
1.939 # e # tX .( .% s

RA
Ky

1.000

0.000

-1.000

-2.000

» -2.889 Dimension der Punktewolke: x: [-18.040; 18.520] mm; y: [-14.640; 21.040] mm; z: [-2.889; 1.939] mm

Abb. 3.30: 3D-Anzeige

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, die 3D-Anzeige fur die Ansicht aus der X-, Y- und Z-Richtung aus-
zurichten. Betétigen Sie dafur den Button ,,Ansicht aus X-Richtung®, ,Ansicht aus Y-Richtung“ oder ,,An-
sicht aus Z-Richtung“ (siehe Abb. 3.31). Nutzen Sie den Doppelklick auf die Buttons, um die Ruckseite
zu betrachten:

tX ty tz
e e e
Abb. 3.31: Button ,Ansicht aus X-/Y-/Z-Richtung*“

Mit dem Button ,3D-Anzeige zurlicksetzen® (siche Abb. 3.32) kdnnen Sie die Orientierung und den Off-
set der dargestellten Punktewolke (siehe Kap. 3.11), zurlicksetzen.

“'
o

Abb. 3.32: Button ,3D-Anzeige zuriicksetzen*

Mit dem Button ,3D-Anzeige vergréBern® bzw. ,3D-Anzeige verkleinern“ (siehe Abb. 3.33) kénnen Sie in
der Ansicht ,Datenaufnahme® (siehe Kap. 4) die GréBe der 3D-Anzeige anpassen.

R N
AR

Abb. 3.33: Button ,3D-Anzeige zurticksetzen*

Mit dem Button ,Informationen Uber 3D Punkte anzeigen® (siehe Abb. 3.34) kénnen Sie einzelne Punkte
in der 3D-Anzeige mit der linken Maustaste auswahlen. Die Koordinaten des Punkts werden als Tooltip
neben dem Mauszeiger angezeigt.

’

Abb. 3.34: Button ,Informationen liber 3D Punkte anzeigen*

Mit dem Button ,Abstand zwischen zwei Punkten messen® (siehe Abb. 3.35) kbdnnen Sie interaktiv Ab-
stdnde zwischen zwei 3D Punkten der Punktewolke ermitteln. Markieren Sie dazu den Start und End-

punkt mit der linken Maustaste. Der Abstand wird als magenta farbener Pfeil in der 3D-Anzeige darge-
stellt. Der euklidische, sowie der Abstand in X-, Y- und Z-Richtung werden in gleicher Farbe Uber dem
Display angezeigt. Links neben dem Button wird eine Hilfe Gber die Funktionen der linken und rechten
Maustaste im aktuellen Modus angezeigt.

LLLA|

Abb. 3.35: Button ,Abstand zwischen zwei Punkten messen*
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r3D-Anzeige
1.939 Linke Maustaste: Punkte auswahlen und dndern  Rechte Maustaste: Punktewolke rotieren ‘6‘ o f “ >E T Y’ t % ‘ '. Eg

| 1.000

0.000

l -1.000

-2.000

» F--2.889 Dimension der Punktewolke: x: [-18.040; 18.520] mm; y: [-14.640; 21.040] mm; z: [-2.889; 1.939] mm

Abb. 3.36: Abstand zwischen zwei Punkten messen
Mit dem Button ,,Anzeige der globalen Referenz-Ebene” (siehe Abb. 3.37) wird eine X/Y-Ebene mit
Z = 0 ein- oder ausgeblendet. Liegt diese Ebene auBerhalb des Koordinatensystems wird sie nicht an-
gezeigt.
&
>
Abb. 3.37: Button ,Anzeige der globalen Referenz-Ebene*

Mit dem Button ,Anzeige der Referenz-Ebenen der Messprogramme* (siehe Abb. 3.38) werde die Refe-
renz-Ebenen von entsprechenden Messprogramme ein- oder ausgeblendet.

t

A

Abb. 3.38: Button ,Anzeige der Referenz-Ebenen der Messprogramme“
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3.12 Einstellungen 3D-Anzeige

Der Dialog ,,

Einstellungen 3D-Anzeige“ bietet Ihnen die Mdglichkeit, die Einstellungen fur die 2D- und 3D-

Anzeige zu konfigurieren.

E3 Wahlen Sie den Menleintrag ,,Optionen > Einstellungen 3D-Anzeige® oder driicken Sie den ent-
sprechenden Button in der Werkzeugleiste (siehe Abb. 3.39), um in den Dialog ,Einstellungen 3D-
Anzeige“ zu gelangen.

n
3D

Abb. 3.39: Button ,Einstellungen 3D-Anzeige*”

& Einstellungen 3D-Anzeige ? X

Typ:

- Koordinatensystem

Anzeige der Beschriftung Anzeige der Referenz-Ebenen der Messprogramme

Anzeige des Gitters

Box ~ [_] Anzeige der globalen Referenz-Ebene

- Farben

Oberflache:

[:] Farbe Riickseite

() Einzelne Oberflichen-Farhe

Ungiiltige Werte (2D-Anzeige):

Farben+SW ~ Oberflachen-Farben anpassen...

Hintergrund: [ ]
|

Referenz-Ebene:

11

rZ-Koordinaten

AuBerhalb des Sichtbereichs: Werte nicht anzeigen & [_] Anzeige von ungiiltigen Werten

- Darstellung
Oberflache:

PunktgriBe:

() Perspektive

Punkte ~ Qualitat: Hoch ~

1 OpenGL-Modus: OpenGL Desktop (standard) b

Beim Einstellen von ROIs Anzeige unmittelbar aktualisieren

r Beleuchtung
Lichtquelle:

gerichtete Lichtquelle ~ Licht-Intensitat [%]: 50

r Einheiten
X/Y-Koordinaten:

Z-Koordinaten:

mm v XY (Vorschauf2D-Anzeige): Metrisch ~

Automatisch v Messwerte: Automatisch ™

Anzahl Nachkommastellen: 3 S

r Status LED

() status LED anzeigen OK/nOK Signale: Alle OK Signale v

oK Abbrechen Anwenden

Abb. 3.40: Dialog ,Einstellungen 3D-Anzeige*“

Folgende Einstellmdglichkeiten stehen zur Verfigung:

- Typ: Wahlen Sie den Typ des in der 3D- bzw. 2D-Anzeige dargestellten Koordinatensystems.

Kein: Es wird kein Koordinatensystem dargestellt.

Normal: Das Koordinatensystem wird so dargestellt, dass sich die Achsen im Ursprung
(0/0/0 bzw. 0/0) des Koordinatensystems schneiden (3D- und 2D-Anzeige).

Zentriert: Das Koordinatensystem wird zentriert in der 3D-Anzeige dargestellt (3D-Anzeige).
Box: Das Koordinatensystem wird am dufBeren sichtbaren Bereich der 3D-Anzeige darge-
stellt (3D-Anzeige).

- Anzeige der Beschriftung: Wahlen Sie, ob die Achsenbeschriftung angezeigt wird.

- Anzeige des Gitters: Dieser Parameter gibt an, ob die Gitternetzlinien angezeigt werden (nur mit
Typ ,Box").

- Anzeige der Referenz-Ebene: Wahlen Sie, ob die Referenzebene angezeigt wird.

- Oberflache: Wahlen Sie eine vordefinierte Farbpalette fur die Textur in der 2D/3D-Anzeige (siehe
auch Kap 8.4).

Farben+SW
Grauwerte
HSV

Alt. Farben
Eisen 1
Eisen 2
Farben
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Oberflachen-Farben anpassen: Sie kénnen die gewahlte Farbpalette spreizen und Ihren Bedrf-
nissen anpassen (siehe Abb. 3.41). Dabei wird der Zielfarbwert zwischen der Ober- und Unter-
grenze gespreizt. Die auBerhalb der Ober- und Untergrenze liegenden Farbwerte werden zusam-
mengestaucht.
= Aktiv: Aktivieren Sie die Spreizung der Farbpalette. Die automatische Farbskalierung muss
deaktiviert werden (s.u.).
= Automatische Farbskalierung: Deaktivieren Sie mit diesem Parameter ggf. die automati-
sche Farbskalierung. Dieser Parameter stimmt mit dem entsprechenden Parameter im Ein-
gabefeld ,Einstellungen Anzeige“ (siehe Kap. 3.8, Farbskalierung 2D-/3D-Anzeige) Uberein.
= Max: Die Obergrenze des gespreizten Zielfarbwerts.
= Ziel: Der Zielfarbwert, der zwischen der Ober- und Untergrenze gespreizt wird.
= Min: Die Untergrenze des gespreizten Zielfarbwerts.

& Farben anpassen ? x

r Spreizung Farbe
Aktiv [_] Automatische Farbskalierung

Quelle Ziel

1.939 1.939
N

Max [mm]: 1.092
1.000 1.000

—> £ 0.000 0.000

Ziel [mm]: 0 |

—> -1.000 -1.000

Min [mm]: -1.112 I -2.000 I -2.000
-2.889 -2.889

Abbrechen Anvienden

Abb. 3.41: Dialog ,,Farbe anpassen*

Einzelne Oberflachen-Farbe: Sie kdnnen anstelle der vordefinierten Farbpalette eine einzelne
Farbe fur die Textur in der 3D-Anzeige wéahlen.
Hintergrund: Wahlen Sie die Hintergrundfarbe der 3D-Anzeige.
Farbe Riickseite: Sie kdnnen flir die Ruckseite der Punktewolke eine eigene Farbe wéahlen.
Ungiiltige Werte (2D-Anzeige): Wahlen Sie die Farbe der ungultigen Werte in der 2D-Anzeige.
Referenz-Ebene: Wahlen Sie die Farbe der Referenzebene in der 3D-Anzeige.
AuBerhalb des Sichtbereichs: Wahlen Sie, wie die Werte, deren Z-Koordinate auBerhalb der im
Eingabefeld ,Skalierung Z (3D-Anzeige)“ gewahlten Skalierung liegen, dargestellt werden sollen.
= Werte nicht anzeigen: Werte werden nicht angezeigt.
= Werte gesattigt anzeigen: Werte werden gesattigt angezeigt.
= Werte anzeigen: Werte werden unverandert angezeigt.
Anzeige von ungiiltigen Werten: Dieser Parameter dient zur Anzeige von ungultigen Werten in
der 3D-Anzeige.
Oberflache: Wéahlen Sie mit diesem Parameter die Darstellungsmethode flr die 3D-Anzeige.
= Punkte: Es werden die einzelnen Punkte der Punktewolke dargestellt.
= Geraden: Es werden Geraden, die die Punkte der Punktewolke verbinden, dargestellt.
= Dreiecke: Es werden Flachenstlicke, die durch Dreiecke gebildet werden, dargestellt. Die
Eckpunkte der Dreiecke werden durch Punkte der Punktewolke, die direkt nebeneinanderlie-
gen, berechnet.

Punkte Linien Dreiecke

Abb. 3.42: Darstellungsmethoden fiir die 3D-Anzeige
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- Qualitat: Bestimmen Sie mit diesem Parameter die Auflésung der 3D-Anzeige.

= Niedrig: In der 3D-Anzeige werden maximal 64 x 64 Punkte dargestellt. Ist die Punktanzahl
in X- und/oder Y-/T-Richtung gréBer, wird die Punktanzahl durch Mittelwertbildung reduziert.

= Normal: In der 3D-Anzeige werden maximal 256 x 256 Punkte dargestellt. Ist die Punktan-
zahl in X- und/oder Y-/T-Richtung groBer, wird die Punktanzahl durch Mittelwertbildung redu-
Ziert.

= Hoch: Es werden alle Punkte in der 3D-Anzeige dargestellt. Diese Darstellungsmethode be-
nétigt bei vielen Punkten ein hohes MaB an Systemressourcen.

Hinweis: Ubersteigt der Wert des benutzten Speichers den des verfligbaren Speichers (siehe
Kap. 3.7), ubernimmt die Software Benutzereingaben unter Umstanden nur noch sehr langsam
und ein fehlerfreies Verhalten ist nicht mehr gewahrleistet.

- PunktgréBe: Wahlen Sie die GréBe der Punkte in der 3D-Anzeige. Dieser Parameter ist nur aktiv,
wenn fur den Parameter ,Profile“ der Wert ,,Punkte” gewahlt wurde.
- OpenGL-Modus: Die OpenGL-Implementierung, die fur Darstellung der 3D-Daten verwendet wird
» OpenGL ES: Die Darstellung der 3D-Daten basiert auf DirectX-Technologie.
= OpenGL Desktop (standard): Die 3D-Daten werden mit Hilfe des herstellerspezifischen
Treibers der Grafikkarte dargestellt.

Hinweis: Je nach PC-Konfiguration ist es moglich, dass die 3D-Daten nicht dargestellt werden
kénnen. In diesem Fall &ndern Sie die Option des Parameters ,OpenGL-Modus®.

Hinweis: Bei Verwendung des Modus ,OpenGL ES“ ist die Beschriftung der Achsen nicht ver-
fugbar.

- Perspektive: Mit diesem Parameter aktivieren bzw. deaktivieren Sie die perspektivische Darstel-
lung der 3D-Ansicht.

- Beim Einstellen von ROIs Anzeige unmittelbar aktualisieren: Mit diesem Parameter aktivieren
bzw. deaktivieren Sie das unmittelbare Aktualisieren der 3D-Anzeige und der Messwerte, wenn die
Auswahlbereiche mit der Maus bzw. im Eingabefeld gedndert werden (siehe Kap. 3.18.4).

- Lichtquelle: Geben Sie die Lichtquelle an:

= Kein Licht: Virtuelles Licht wird deaktiviert.

» Punktlichtquelle: Bei einer Punktlichtquelle breitet sich das Licht aus einem Punkt in alle
Richtungen aus.

= gerichtete Lichtquelle: Bei einer gerichteten Lichtquelle breitet sich das Licht mit paralle-
len Lichtstrahlen in eine Richtung aus.

- Licht-Intensitat [%]: Stellen Sie die Lichtintensitat der virtuellen Beleuchtung der 3D-Anzeige ein.

- X/Y -Koordinaten: Geben Sie die Einheit fur die X/Y-Koordinaten in der 2D- bzw. 3D-Anzeige an:

= mm: Millimeter
= pm: Mikrometer
- Z-Koordinaten: Geben Sie die Einheit fur die Z-Koordinaten in der 2D- bzw. 3D-Anzeige an:
= Automatisch: Die Einheit wird abhangig vom verwendeten Sensor-Typ automatisch gewahlt
(reflectCONTROL: um, andernfalls: mm).
= mm: Millimeter
=  pm: Mikrometer

- X/Y (Vorschau/2D-Anzeige): Wéahlen sie die Einheit fur die X- und Y-Achse der Vorschau und der

2D-Anzeige:
= Metrisch: Millimeter oder Mikrometer, je nach Einstellung ,X/Y-Koordinaten® (s.0.).
= Pixel

- Messwerte: Geben Sie die Einheit fur die Messwerte in den einzelnen Messprogrammen und Er-
gebnisansichten an:

= Automatisch: Die Einheit wird abhangig vom verwendeten Sensor-Typ automatisch gewahlt
(reflectCONTROL: um, andernfalls: mm).

= mm: Millimeter

=  um: Mikrometer
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- Anzahl der Nachkommastellen: Geben Sie die Anzahl der angezeigten Nachkommastellen der
Messwerte an.
- Status LED anzeigen: Aktivieren Sie die Anzeige einer Status-LED, die in den Ansichten ,Daten-
aufnahme® und ,Ergebnisse” in der rechten oberen Ecke der 3D-Anzeige eingeblendet wird.
- OK/nOK Signale: Wahlen Sie fiir die Status-LED ein Steuersignal, das aus den beurteilten Mess-
werten hergeleitet wird (siehe Kap. 7.5). Die Status-LED ist OK (griin), wenn:
» Alle OK Signale: Alle beurteilten Messwerte als OK ausgewertet wurden.
= Beliebiges OK Signal: Mindestens ein beurteilter Messwert als OK ausgewertet wurde.
= OK x: Der beurteilte Messwert x als OK ausgewertet wurde.

In der Ecke unten links befindet sich der Button ,Auf Werkseinstellung zurlicksetzen“: Benutzen Sie die-
sen Button, um alle Einstellungen in diesem Dialog auf Werkseinstellung zurickzusetzen.

Abb. 3.43: Button ,Auf Werkseinstellungen zurlicksetzen*

Bestatigen Sie lhre Einstellungen mit OK.

3.13 Beschreibung der 2D-Profilanzeige

Die 2D-Profilanzeige visualisiert das ausgewahlte 2D-Eingangsprofil eines 2D-Messprogramms.
2D-Anzeig
95.4 ;_':Q .i\ 11 'I:?\ @ ./"

90.0—

80.0—

T
-15.9 -10.0 -5.0 0.0 5.0 10.0 13.2

Abb. 3.44: 2D-Profilanzeige

- Einen Bereich vergroBern bzw. verkleinern: Aktivieren Sie zuerst den ,Zoom*“-Modus durch Be-
tatigen des Buttons ,Anzeigebereich auswahlen“ (siehe Abb. 3.45). Driicken Sie die linke Maus-
taste und halten Sie sie gedrickt, um einen Bereich aufzuziehen. Die 2D-Profilanzeige wird auf den
markierten Bereich vergréBert, nachdem Sie die Maustaste wieder loslassen. Sie kénnen beliebig
oft einen Bereich markieren und den markierten Bereich vergréBern. Benutzen Sie diese Funktion,
um einzelne Bereiche besonders detailliert darzustellen. Alternativ kénnen Sie mit dem Mausrad
den Bereich vergréBern bzw. verkleinern.

Y
Abb. 3.45: Button ,Anzeigebereich auswéhlen*

- BildgréBe an FenstergroBe anpassen: Um die Daten erneut im kompletten Bereich der 2D-Profil-
anzeige darzustellen, dricken Sie auf den Button ,Anzeige zurticksetzen® (sieche Abb. 3.46).
oy
Eaat
Abb. 3.46: Button ,Anzeige zuriicksetzen”
- Anzeigebereich verschieben: Aktivieren Sie den ,Move“-Modus durch Betatigen des entspre-

chenden Buttons (siehe Abb. 3.47). Dricken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedriickt,
um einen Bereich zu verschieben. Lassen sie die Maustaste los.
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Abb. 3.47: Button ,Anzeigebereich verschieben*

- Erweiterte Informationen eines Punkts anzeigen: Aktivieren Sie den ,Pipette“-Modus durch Be-
tatigen des entsprechenden Buttons (siehe Abb. 4.13). Klicken Sie mit dem Mauszeiger auf den

gewunschten Punkt. Die Informationen fur den Punkt werden nun als Tooltip neben dem Mauszei-
ger angezeigt.

Abb. 3.48: Button ,Punkteinformation®

- Automatisch skalieren: Durch Driicken dieses Buttons (siehe Abb. 3.49) aktivieren bzw. deakti-
vieren Sie die automatische Skalierung der 2D-Profilanzeige. Bei aktivierter automatischer Skalie-

rung passt sich die 2D-Profilanzeige automatisch an den kleinsten und gréBten gemessenen Wert
an.

LA

—

Abb. 3.49: Button ,Automatisch skalieren*

- Seitenverhaltnis beibehalten: Bei aktivierter Option wird die 2D-Profilanzeige so skaliert, dass die
realen Seitenverhéltnisse des dargestellten Profils beibehalten werden. Bei deaktivierter Option
passt sich die Skalierung jeweils fUr die X- und Z-Achse getrennt den aktuellen Werten an.

1:

Abb. 3.50: Button ,Seitenverhéltnis beibehalten”
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3.14 Struktur eines Messprogramms

Im Folgenden ist die grundlegende Struktur eines Messprogramms beschrieben:

1 4 5

@ 3Dinspect* = (=) X

Datei Parameter Optionen| ?

S 8P EEF| D DS

®
3DInspect

E Objekte finden 1 [7] (] Ebenenpassung #1 ot a r/é roit v| |4 [— Y|(tz](t
~§ Ebenenpassung #1 v
£
2
]
a
E -
-3
£
2
]
ia G o+
]
s
E Objekte kombinieren 1 (7] [~]
H
2
]
a
-
-3
£
2
] @
+| 2
3
-] =< i =
. il
@ | ebenenpassung #1 (7 ()
c
g Eingabedaten: scanCONTROL ¥
W Geometrische Objekte: Aktuelles Koordinatensysten
(] optimierte Passung verwenden \_ J
Schwellwert [mm]: 0,050 = O Winkel zur X-Achse [°] 2.018 O Winkel zur Y-Achse [°] -0.007
O Winkel zur Z-Achse [°] 87.982 O Abstand zum Ursprung [mm] 86.059
O Schwerpunkt X [mm] 0.159 O Schwerpunkt Y [mm] 4.995
O Schwerpunkt Z [mm] 86.108 O Anzahl Punkte 937205
O Sigma [mm] 1.399 O Peak to Valley (PV) [mm] 5.761
| Messung durchtren ] | Bereit: scanCONTROL 3002-25 <F1> Hilfe

Abb. 3.51: Struktur eines Messprogramms

1 Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich sind die aktiven Messprogramme aufgelistet.
Sie kdnnen Messprogramme hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15). Wenn Sie ein Programm in der
Liste markieren, werden die zugehdrigen Einstellungen des Messprogramms, die zugehérige Punkte-
wolke mit den 3D-Ergebnissen und die skalaren Ergebniswerte des Programms angezeigt.

2 Messprogrammgruppen: In diesem Bereich kénnen Sie Messprogrammgruppen hinzufligen, entfer-
nen und bestehende Gruppen anwahlen (siehe Kap. 3.17).

3 Einstellungen Messprogramm: In diesem Bereich sind die Einstellungen des aktuell gewahlten Mess-
programms verfugbar. Hier kdnnen Sie das Messprogramm umbenennen (siehe Kap. 3.18.1), die Ein-
gangsdaten des Messprogramms wahlen (siehe Kap. 3.18.3), die Messaufgabe des gewahlten Pro-
gramms spezifizieren (siehe Kap. 3.18.2) und weitere Parameter des Messprogramms konfigurieren
(siehe Kap. 3.18.8).

4 2D-Profilanzeige/3D-Anzeige: In diesem Bereich werden die Eingabedaten und die Auswahlbereiche
fur die Messung angezeigt. Je nach Messprogramm werden zusétzlich die Ausgabedaten oder die be-
rechneten Ergebnisse angezeigt. Handelt es sich bei dem Messprogramm um ein 2D-Messprogram wird
eine 2D-Profilanzeige eingeblendet (siehe Kap. 3.13). Bei einem 3D-Messprogramm wird hingegen eine
3D-Anzeige dargestellt (siehe Kap. 3.11).

5 Werkzeugleiste ,,Messung“: In diesem Bereich kbénnen Sie einen Auswahlbereich in der 3D-Anzeige
oder der 2D-Profilanzeige definieren bzw. bearbeiten, in dem die Messung durchgefihrt werden soll
(siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.5). Zusatzlich kbnnen Sie Auswahlbereiche hinzufligen (siehe Kap. 3.18.7)
bzw. bereits definierte Bereiche wieder entfernen.

6 Messergebnisse: In diesem Bereich werden die skalaren Messergebnisse des gewéhlten Programms
angezeigt. Sie kdnnen in diesem Bereich wahlen, welche Messergebnisse fur die spatere Verrechnung,
Bewertung, Ausgabe und Protokollierung zur Verfigung stehen sollen.

7 Button ,,Messung durchfiihren“: Drlicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durchzufiih-
ren, die Messergebnisse zu berechnen und die gemessene Punktewolke und die Messwerte darzustel-
len.
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3.15 Messprogramme hinzufiigen / entfernen

In den Ansichten ,Datenvorverarbeitung“ und ,Auswertung” haben Sie die Mdglichkeit, Messprogramme
fur die 3D-Messung hinzuzufligen bzw. zu entfernen. Es werden zuerst die Messprogramme in der An-
sicht ,Datenvorverarbeitung“ ausgefuhrt und dann die Programme in der Ansicht ,Auswertung®. In den
einzelnen Ansichten werden die Messprogramme in der Reihenfolge von ,oben“ nach ,unten“ ausge-
fuhrt. Die Messprogramme kénnen auf Ergebnisse von vorherigen Messprogrammen zugreifen, umge-
kehrt ist dies nicht méglich (,Wasserfallmodell®). Die Abhangigkeiten des aktuell gewéhlten Messpro-
gramms zu anderen Messprogrammen werden graphisch als Pfeile dargestellt.

Objekte finden 1 [#) [~]
Ebenenpassung #1 -~
Runde Stirnflache #1 [
Rundes Loch #1 [
i ¥
Objekte kombinieren 1 [#) [~]
Abstand #1 "
&G s -

Abb. 3.52: Liste der aktiven Messprogramme (Ansicht ,Auswertung*)
- Messprogramm hinzuftigen:
E2 Klicken Sie auf den Button + (siehe Abb. 3.52).

Es erscheint eine Auswahlliste mit verfigbaren Messprogrammen im jeweiligen Bereich:

& Programm zu "Objekte finden 1" hinzufiigen ? X
3D Programme 2D Programme
b +
Kegelpassung Runxoch
T +
Runde Stirnflache RechteLs Loch

¢ Vv

Rechteckige Stirnflache Kante

t '

Programm hinzufiigen

Abb. 3.53: Messprogrammliste

E3 Wabhlen Sie, ob Sie ein 2D- oder ein 3D-Messprogramm hinzufigen mochten.

E2 Klicken Sie auf das gewlinschte Messprogramm und dann auf ,Programm hinzufligen“ oder
doppelklicken Sie auf das gewlinschte Programm, um es zur Liste der aktiven Messpro-
gramme hinzu.

E2 Figen Sie, falls gewlinscht, weitere Messprogramme hinzu.

E2 Bestatigen Sie den Dialog mit OK.

Die gewahlten Programme sind nun am Ende der Messprogrammliste angefligt und das zuletzt
hinzugefigte Messprogramm ist ausgewéhlt.

- Messprogramm entfernen:

E2 Wahlen Sie das Messprogramm in der Liste, das Sie entfernen wollen.
E2 Klicken Sie auf den Button - (siehe Abb. 3.52).
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Das gewahlte Messprogramm wird nun aus der Liste der aktiven Messprogramme entfernt.

Hinweis: Wenn die Ergebnisse des zu I6schenden Messprogramms in nachfolgenden Program-
men verwendet werden, erscheint ein Dialog zur Bestétigung des Léschvorgangs.

. Programm entfernen X
Das folgende Programm nutzt Daten des Programms, das Sie
I&schen wollen:
Abstand #1

Wollen Sie das gewahlte Programm "Rundes Loch #1" wirklich
loschen?

Abb. 3.54: Dialog ,,Programm entfernen*
3.16 Messprogramm verschieben / duplizieren
Sie haben die Méglichkeit, Messprogramme in der Programmliste nachtraglich zu verschieben:

3 Klicken Sie auf dazu gewtiinschte Programm in der Programmliste, halten die Maustaste gedrickt,
verschieben das Programm an die gewunschte Position und lassen die Maustaste wieder los.

Objekte finden [ # [~] Objekte finden [#) ] Objekte finden [ #)

]
Ebenenpassung #1 > Ebenenpassung #1 > Ebenenpassung #1 >
Ebenenpassung 2 > Ebenenpassung #2 bg Ebenenpassung #2 >
Ebenenpassung 3 > Ebenlel__réplalsslrmg %"3"534 I}) > s Ebenenpassung #3 >
Schwerpunkt #1 o SchwerpunkE #1 L Ebenenpassung #4 >
Schwerpunkt #2 L Schwerpunkt #2 LY Schwerpunkt #1 o
Ebenenpassung £4 L\) > Ebenenpassung #4 > Schwerpunkt #2 L

G + - & n +- &G m + -

Abb. 3.55: Messprogramm verschieben

Wenn Sie mit mehreren Programmgruppen arbeiten, haben Sie die Moglichkeit, Messprogramme nach-
traglich in eine andere Prorammgruppe zu verschieben. AuBerdem kénnen Sie bestehende Messpro-
gramme duplizieren. Benutzen Sie daflr die jeweiligen Schaltflachen.

Objekte finden 1 [#] [~]

Ebenenpassung #1
Ebenenpassung £2
Ebenenpassung #3
Schwerpunkt #1
Schwerpunkt #2
Ebenenpassung #4

COE ¢ ¢

1
1 2

Abb. 3.56: Messprogramm duplizieren | in eine andere Messprogrammgruppe verschieben
1: Messprogramm in eine andere Messprogrammgruppe verschieben

2: Messprogramm duplizieren
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3.17 Messprogrammgruppen hinzufiigen / entfernen

Werden fur die L&sung einer Messaufgabe eine hohe Anzahl von Messprogrammen benétigt, ist es von
Vorteil, die Messprogramme in Messprogrammgruppen zu unterteilen. Eine Messprogrammgruppe be-
steht jeweils aus den Untergruppen ,Datenvorverarbeitung®, ,Objekte finden® und ,Objekte kombinie-
ren“. Die Messprogrammgruppen werden nacheinander ausgefuhrt, innerhalb einer Messprogramm-
gruppe werden die Messprogramme in der Reihenfolge ,Datenvorverarbeitung” = ,Objekte finden* >
,Objekte kombinieren* ausgefiihrt. 3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, Messprogrammgruppen hin-
zuzufligen, zu entfernen und auszuwahlen. In der Liste der aktiven Messprogramme werden jeweils die
Messprogramme der aktuell gewéahlten Messprogrammgruppe angezeigt. Es werden bis zu acht Mess-
programmgruppen unterstitzt.

Abstand #3
Abstand #4

uswertung 1

< Gm [+-

Abb. 3.57: Messprogrammgruppen

1: Aktuelle Messprogrammgruppe wéahlen

2: Eine Messprogrammgruppe hinzufiigen

3: Die aktuelle Messprogrammgruppe entfernen

4: Optionen fur Programmgruppe. Sie haben die Méglichkeit, Programmgruppen zu verschieben oder zu
duplizieren:

[y Wahlen Sie dazu die gewunschte Programmgruppe (siehe Abb. 3.57, Bereich ,1“) und klicken Sie
auf die Schaltflache ,Optionen fur Programmgruppe® (siehe Abb. 3.57, Bereich ,,4“). Wahlen Sie die
gewunschte Option fur die Programmgruppe aus dem Kontextdialog (siehe Abb. 3.58) aus.

Programmagruppe nach oben verschieben
Programmgruppe nach unten verschieben

Programmagruppe duplizieren
Abb. 3.58: Dialog ,,Optionen fiir Programmpruppe “

Bei der Verwendung von mehreren Messprogrammgruppen ist es oft hilfreich, die Messprogrammunter-
gruppen umzubenennen, um eine bessere Ubersicht zu erhalten. Gehen Sie wie folgt vor, um eine Mess-
programmuntergruppe umzubenennen:

3 Klicken Sie im Konfigurationsbereich der Messprogrammuntergruppe auf das Editier-Symbol, das
sich rechts neben dem aktuellen Namen der Untergruppe befindet. Es erscheint ein Eingabefeld
zum Editieren des Namens.

3 Geben Sie den gewiinschten Namen ein und bestétigen Sie die Eingabe mit Enter.
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Datenvorverarbeitung 1 [#) [~]
Ausrichtung Ebene #1 5
Ausrichtung Punkt #1 A
Ausrichtung Ebene Gerade Punkt #1 Jy

G w + -

Ausrichtung l e

Ausrichtung Ebene #1 R
Ausrichtung Punkt #1 A
Ausrichtung Ebene Gerade Punkt #1 Jy

G + -

Ausrichtung [#) [~]
Ausrichtung Ebene #1 5
Ausrichtung Punkt #1 A
éAusrichtung Ebene Gerade Punkt #1 A

G + -

Abb. 3.59: Messprogrammuntergruppe umbenennen

Hinweis: Wenn Sie einen leeren Namen eingeben, wird automatisch der urspringliche Name fir die Un-
tergruppe verwendet.
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3.18 Messprogramm konfigurieren

Um in den einzelnen Messprogrammen die gewlinschten Messungen durchzufiihren, mussen Sie Einga-
bedaten, Auswahlbereiche und Parameter einstellen. Dabei variieren die Einstellméglichkeiten in den ein-
zelnen Messprogrammen. Grundsétzlich kann die Konfiguration der Messung in sechs Schritte unterteilt
werden:

- Messprogramm umbenennen (optional, sieche Kap. 3.18.1).

- Messaufgabe spezifizieren (optional, je nach Messprogramm, siehe Kap. 3.18.2).

- Eingabedaten wahlen (siehe Kap. 3.18.3).

- 3D/2D-Punkte auswéhlen (optional): Auswéahlen von Bereichen, in denen die Messung durchge-
fuhrt wird (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.5).

- Messprogramm parametrieren (optional, je nach Messprogramm, siehe Kap. 3.18.8).

- Messwerte fur die weitere Verwendung wahlen (siehe Kap. 3.18.9).

3.18.1 Messprogramm umbenennen

Bei der Verwendung von mehreren Messprogrammen ist es oft hilfreich, diese umzubenennen, um spéter
bei der Auswahl von Messwerten eine Ubersichtliche Zuordnung zu erhalten. Gehen Sie wie folgt vor, um
ein Messprogramm umzubenennen:

&3 Klicken Sie im Konfigurationsbereich des Messprogramms auf das Editier-Symbol, das sich rechts
neben dem aktuellen Namen des Programms befindet. Es erscheint ein Eingabefeld zum Editieren
des Namens

3 Geben Sie den gewtinschten Namen ein und bestétigen Sie die Eingabe mit Enter.

Abstand #1] 4 [~] \bstand Euhrungenlg [~] Abstand Bohrungen [# [~]

A:va_t_a_rl]‘g-n Bohrloch #1 =2 Punkt 1: Detektion Bohrloch #1 2 Punkt 1: Detektion Bohrloch #1 2

Punkt 2: iDetektion Bohrloch #2 =2 ' Punkt 2: Detektion Bohrloch #2 i ' Punkt 2: Detektion Bohrloch #2 ™

Pl T TR

Abb. 3.60: Messprogramm umbenennen

Punkt 1:

Hinweis: Wenn Sie einen leeren Namen eingeben, wird automatisch der Standard-Name fir das Mess-
programm verwendet.

3.18.2 Messaufgabe spezifizieren

Einige Messprogramme erfordern eine genauere Spezifikation der Messaufgabe. Sie kdnnen diese Spe-
zifikation in den dazu vorgesehenen Bereichen der einzelnen Messpakete (siehe Abb. 3.61) vornehmen.
Die Spezifikation der Messaufgabe wird im Folgenden anhand des Beispiels ,Winkel erlautert.

Winkel #1 [/ [~]

Ebene: Ebenenpassung #1 ~

Ebene: Ebenenpassung #2 v

[:] Nebenwinkel verwenden

Abb. 3.61: Messaufgabe fiir das Programm ,Winkel“

Das Messprogramm ,Winkel“ dient zur Bestimmung des Winkels zwischen zwei geometrischen Objek-
ten. Sie kdnnen wahlen, ob der Winkel zwischen zwei Ebenen oder zwischen einer Ebene und einer Ge-
rade bestimmt werden soll.

Hinweis: Je nach Messprogramm kdnnen sich die verfugbaren Eingabedaten (siehe Kap. 3.18.3) fur die
einzelnen Messaufgaben unterscheiden.

3.18.3 Eingabedaten wahlen

Die Messprogramme benétigen Eingabedaten zur Durchfiihrung des jeweiligen Algorithmus. Je nach
Messprogramm-Typ kénnen dies eine 3D-Punktewolke, ein 2D-Profil oder geometrische Objekte von vor-
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herigen Messprogrammen sein. Beim Einflgen eines neuen Messprogramms werden automatisch je-
weils die aktuellste verfligbare Punktewolke bzw. die aktuellsten verfligbaren geometrischen Objekte aus-
gewahlt. Sie kénnen jedoch bei Bedarf Eingabedaten aus anderen Messprogrammen wahlen.

Abstand #1 [#) [~]

Ebenenpassung #1 [# [~]
Punkt 1: Ebenenpassung #1 ~

Eingabedaten: iscanCONTROL b | Punkt 2: Ebenenpassung #2 ™

Geometrische Objekte: Aktuelles Koordinatensystem
[:] Optimierte Passung verwenden TN [
Schwellwert [mm]: 0,050 = ‘

Abb. 3.62: Eingabedaten ,,Ebenenpassung” und ,,Abstand*

Hinweis: Als Eingabedaten kénnen nur Ergebnisse von vorherigen Messprogrammen verwendet wer-
den. Ergebnisse von nachfolgenden Messprogrammen kénnen nicht verwendet werden.

Hinweis: Die Reihenfolge von Messprogrammen kann nachtraglich geédndert werden (siehe Kap. 3.16).

3.18.4 3D-Punkte auswahlen

Einige 3D-Messprogramme bieten die Moglichkeit, Bereiche, in denen die Messung stattfinden soll, zu
spezifizieren und so die restlichen 3D-Punkte auszublenden. Punkte, die auBerhalb der Bereiche liegen,
werden bei der Messung nicht bertcksichtigt und werden grau dargestellt. Es stehen drei verschiedene
Typen von Auswahlbereichen zur Verfigung:

- Quader
- Zylinder
- Prisma

Fur die Typen stehen jeweils zwei Modi zur Verfigung:

- Punkte innerhalb eines Auswahlbereichs verwenden: Sie definieren in der 3D-Anzeige einen
Auswahlbereich. Punkte die innerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden bei der Messung be-
rucksichtigt. Punkte, die auBerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden nicht berlcksichtigt.

- Punkte auBerhalb eines Auswahlbereichs verwenden: Sie definieren in der 3D-Anzeige einen
Auswahlbereich. Punkte die auBerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden bei der Messung be-
ricksichtigt. Punkte, die innerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden nicht bericksichtigt.

Wenn Sie alle 3D-Punkte der aktuellen Punktewolke fir die Messung nutzen wollen, kénnen Sie diesen
Schritt Uberspringen.

Gehen Sie wie folgt vor, um den Typ (Quader/Zylinder/Prisma) und den Modus (Punkte innerhalb/auBer-
halb des Auswahlbereichs verwenden) zu wahlen:

S Wahlen Sie aus der Liste den Bereich, den Sie andern méchten (siehe Abb. 3.63).

=y Offnen Sie das Kontextment(i ,Optionen fiir den Auswahlbereich®. Driicken Sie dazu auf die entspre-
chende Schaltflache, die rechts neben dem Button ,Auswahlbereich fur Profilpunkte einstellen® an-
geordnet ist (siehe Abb. 3.63).

[y Wahlen Sie im KontextmenU den gewlinschten Typ und Modus (siehe Abb. 3.63).

o ® o ® o X

L4 L4 4
3DInspect 3DInspect 3DInspect

Abb. 3.63: Kontextmenti ,Optionen fiir den Auswahlbereich® (Auswahl Bereich, Typ, Modus)

Hinweis: In der Default-Einstellung ist der Typ ,Quader” und der Modus ,,Punkte innerhalb des Auswahl-
bereichs verwenden* aktiv.
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Nach dem Sie den Typ und Modus gewahlt haben, kénnen Sie den Bereich flr die Messung spezifizie-
ren:

Drucken Sie, falls noch nicht geschehen, den Button ,Auswahlbereich einstellen® (siehe Abb. 3.64) in
der Werkzeugleiste ,Messung®. Sie befinden sich nun im Modus ,Auswahlbereich fiir Profilpunkte einstel-
len“. Der Button bleibt gedrlckt und der Messbereich wird, falls er sich im angezeigten Bereich befindet,
in der 3D-Anzeige halbtransparent dargestellt.

e alh= el o el
s R =

Abb. 3.64: Button ,Auswahlbereich einstellen* (Quader/Zylinder/Prisma, Punkte innerhalb/auBerhalb des
Auswahlbereichs verwenden)

Hinweis: In der Default-Einstellung wird die gesamte Punktewolke fur die Messung verwendet. Der Aus-
wabhlbereich ist also nach Aktivierung des Modus ,,Auswahlbereich einstellen® in der 3D-Anzeige zunachst
nicht sichtbar.

Sie kdnnen nun den Messbereich in der 3D-Anzeige mit der Maus einstellen. Dazu gibt es zwei Mdglich-
keiten:

- Einstellen eines neuen Bereichs:

3 Stellen Sie den Bereich zun&chst in X/Y-Richtung ein. Rotieren Sie dazu die Anzeige zu-
nachst so, dass sie die Punktewolke aus z-Richtung betrachten. Nutzen Sie dazu die ent-
sprechende Schaltflache.

4
3DInspect

e B oy [+ B (& (2 (12

Anzeige aus Z-Richtung (fur gegeniiberliegende Richtung doppelklicken)

Abb. 3.65: Punktewolke aus Z-Richtung betrachten

3 Bewegen Sie den Mauszeiger in eine beliebige Ecke des Bereichs, den Sie einstellen mch-
ten.

3 Markieren Sie nun den einzustellenden Bereich. Driicken Sie dazu die linke Maustaste und
halten Sie sie gedrickt. Bewegen Sie den Mauszeiger in die gegenuberliegende Ecke des
Bereichs, den Sie einstellen mdchten.

Lassen Sie die Maustaste los. Der markierte Bereich wird nun tbernommen.

IV

Falls Sie den Typ ,Prisma“verwenden, kénnen Sie weitere Punkte durch Driicken der linken
Maustaste hinzuflgen.

Abb. 3.66: Kompletten Messbereich einstellen (X/Y-Bereich)
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3 Sie kénnen nun zusétzlich, falls erforderlich, den Bereich in Z-Richtung begrenzen. Rotieren
Sie dazu die Anzeige zunachst so, dass sie die Punktewolke aus X- oder alternativ aus Y-
Richtung betrachten. Nutzen Sie dazu die entsprechenden Schaltflachen.

3 Sie kénnen nun entweder den aktuellen Bereich durch Ziehen an den oberen bzw. unteren
Kanten &ndern (s.u., ,Andern eines bestehenden Bereichs*) oder den Bereich nochmals
neu aufziehen.

Abb. 3.67: Kompletten Messbereich einstellen (Z-Bereich)

Hinweis: Beim Einstellen der Messbereiche ist es oft hilfreich, die perspektivische 3D-Ansicht zu
deaktivieren (siehe Kap. 3.12, Parameter ,Perspektive®).

Hinweis: Sollten Sie unabsichtlich einen neuen Bereich aufziehen und haben das Aufziehen noch
nicht abgeschlossen, kdnnen Sie mit der Escape-Taste oder durch gleichzeitiges Drlicken der lin-
ken und rechten Maustaste den Vorgang riickgangig machen.

Hinweis: Ist der Modus ,Auswahlbereich einstellen” aktiv, kdnnen Sie mit Hilfe der rechten Maus-
taste die 3D-Anzeige rotieren und verschieben (siehe Kap. 3.11).

- Andern eines bestehenden Bereichs (Drag and Drop):

3 Rotieren Sie die Anzeige zunéchst so, dass der zu andernde Bereich gut sichtbar ist.

3 Bewegen Sie den Mauszeiger in eine beliebige Ecke oder Seite des angezeigten Bereichs, so
dass der Mauszeiger als Doppelpfeil dargestellt wird.

= Drucken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedruckt. Bewegen Sie nun den Mauszei-
ger an die gewlinschte Position. Die Seite bzw. Ecke des Bereichs andert sich mit der Posi-
tion des Mauszeigers.

S Lassen Sie die Maustaste los.

Abb. 3.68: Messbereich dndern

Hinweis: Sollten Sie unabsichtlich einen bestehenden Bereich dndern und haben die Mausinterak-
tion noch nicht abgeschlossen, kénnen Sie mit der Escape-Taste den Vorgang riickgangig ma-
chen.
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Neben der Mausinteraktion haben Sie auch die Méglichkeit, die Werte fiir den Bereich, in dem die Mes-
sung stattfinden soll, manuell zu editieren (Quader/Zylinder).

s Offnen Sie das Kontextmend fiir den gewiinschten Auswahlbereich (s.o., Abb. 3.63).
E2 Driicken Sie den Button -
Es erscheint der Dialog ,,Auswahlbereich bearbeiten®.

Auswahlbereich bearbeiten n

Auswahlbereich Zylinder bearbeiten n
Bereich Min Bereich Max

x[mm]: -14.897 8.484 Position x [mm]: -3.207] Radius [mm]: 11.69
y [mm]: -3.259 20.122 Position y [mm]: 8.432 Héhe [mm]: 9.478

z [mm]: 80.489 89.967 Position z [mm]: 80.489

Abb. 3.69: Dialog ,,Auswahlibereich bearbeiten*
Benutzen Sie die Eingabefelder, um die Werte des Bereichs manuell zu editieren.

3.18.5 2D-Punkte auswahlen

Einige 2D-Messprogramme bieten die Méglichkeit, Bereiche, in denen die Messung stattfinden soll, zu
spezifizieren und so die restlichen 2D-Punkte auszublenden. Punkte, die auBerhalb der Bereiche liegen,
werden bei der Messung nicht bertcksichtigt und werden grau dargestellt. Es stehen drei verschiedene
Typen von Auswahlbereichen zur Verflgung:

- Rechteck
- Kreis
- Polygon

Es stehen zwei verschiedene Modi zur Verfugung:

- Punkte innerhalb eines Auswahlbereichs verwenden: Sie definieren in der 2D-Profilanzeige ei-
nen Auswahlbereich. Punkte die innerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden bei der Messung
bertcksichtigt. Punkte, die auBerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden nicht berucksichtigt.

- Punkte auBerhalb eines Auswahlbereichs verwenden: Sie definieren in der 2D-Profilanzeige ei-
nen Auswahlbereich. Punkte die auBerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden bei der Messung
bertcksichtigt. Punkte, die innerhalb des Auswahlbereichs liegen, werden nicht bertcksichtigt.

Wenn Sie alle 2D-Punkte des aktuellen 2D-Profils flr die Messung nutzen wollen, kénnen Sie diesen
Schritt Gberspringen.

Gehen Sie wie folgt vor, um den Modus (Punkte innerhalb/auBerhalb des Auswahlbereichs verwenden)
zu wahlen:

[y Wahlen Sie aus der Liste den Bereich, den Sie &ndern méchten (siehe Abb. 3.70).

=y Offnen Sie das Kontextment(i ,Optionen fiir den Auswahlbereich®. Driicken Sie dazu auf die entspre-
chende Schaltflache, die rechts neben dem Button ,Auswahlbereich einstellen” angeordnet ist
(siehe Abb. 3.70).

[y Wahlen Sie im KontextmenU den gewlinschten Modus (siehe Abb. 3.70).

- o X - o X - a x

\ 4 4 4
3DInspect 3DInspect = 3DInspect
A %Ry +E a9 s . 41 o + 8 (82 . on Jif|a| : LA Q@ |2

Abb. 3.70: Kontextmenti ,Optionen fiir den Auswahlbereich® (Auswahl Bereich, Typ, Modus)

Hinweis: In der Default-Einstellung ist der Typ ,Rechteck” und der Modus ,,Punkte innerhalb des Aus-
wahlbereichs verwenden® aktiv.

Nach dem Sie Modus gewahlt haben, kénnen Sie den Bereich fur die Messung spezifizieren:

Drlcken Sie, falls noch nicht geschehen, den Button ,Auswahlbereich einstellen“ (sieheAbb. 3.71) in der
Werkzeugleiste ,Messung®. Sie befinden sich nun im Modus ,Auswahlbereich einstellen“. Der Button
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bleibt gedrlickt und der Messbereich wird, falls er sich im angezeigten Bereich befindet, in der 2D-Profil-
anzeige dargestellt.

=3 =Sl o )¢

Al  Ca |

Abb. 3.71: Button ,Auswahlbereich einstellen* (Rechteck/Kreis/Polygon, Punkte innerhalb/auBerhalb des
Auswahlbereichs verwenden)

Hinweis: In der Default-Einstellung wird das gesamte 2D-Profil fUr die Messung verwendet.

Sie kdnnen nun den Messbereich in der 2D-Profilanzeige mit der Maus einstellen. Dazu gibt es zwei Mog-
lichkeiten:

- Einstellen eines neuen Bereichs:
=3 Bewegen Sie den Mauszeiger in eine beliebige Ecke des Bereichs, den Sie einstellen méchten.

=3 Markieren Sie nun den einzustellenden Bereich. Driicken Sie dazu die linke Maustaste und halten
Sie sie gedrlickt. Bewegen Sie den Mauszeiger in die gegenlberliegende Ecke des Bereichs, den
Sie einstellen mochten.

[y Lassen Sie die Maustaste los. Der markierte Bereich wird nun Gbernommen.

= L) . sors = DA g
+8 L) o2 . + 3= LN

m u =4 = w .
ol el

Abb. 3.72: Auswahlbereich aufziehen
- Andern eines bestehenden Bereichs (Drag and Drop):

S Bewegen Sie den Mauszeiger in eine beliebige Ecke oder Seite des angezeigten Bereichs, so
dass der Mauszeiger als Doppelpfeil dargestellt wird.

&3 Dricken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedrickt. Bewegen Sie nun den Mauszei-
ger an die gewlinschte Position. Die Seite bzw. Ecke des Bereichs andert sich mit der Posi-
tion des Mauszeigers.

[y Lassen Sie die Maustaste los.
[y Falls Sie den Typ ,,Polygon“verwenden, kénnen Sie weitere Punkte durch Dricken der linken
Maustaste hinzuflgen.
ST ST,
3 —) - L

Abb. 3.73: Auswahlbereich dndern
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Neben der Mausinteraktion haben Sie auch die Méglichkeit, die Werte fir den Bereich, in dem die Mes-
sung stattfinden soll, manuell zu editieren (Rechteck/Kreis).

Offnen Sie das Kontextmeni fiir den gewiinschten Auswahlbereich und driicken Sie den Button - . (s.o.,
Abb. 3.70) oder dricken Sie die mit der rechten Maustaste auf die Anzeige.

Es erscheint der Dialog ,,Auswahlbereich bearbeiten®.

Auswahlbereich bearbeiten n
Auswahlbereich Kreis bearbeiten n

Bereich Min Bereich Max
x[mm]: 7.009 7.114 Position x [mm]: 7.108] Radius [mm]: 0.008

z[mm]: 3.534 3.549 Position y [mm]: 3.542

Abb. 3.74: Dialog ,,Auswahlbereich bearbeiten (Rechteck, Kreis)“
Benutzen Sie die Eingabefelder, um die Werte des Bereichs manuell zu editieren.

3.18.6 Auswahlbereich zuriicksetzen

Mit dem Button ,Auswahlbereich zurlicksetzen® (siehe Abb. 3.75) haben Sie die Mdglichkeit, den Aus-
wahlbereich fir die Messung (siehe Kap. 3.18.4) zurlickzusetzen und so den gesamten Messbereich fur
die Messung zu benutzen.

B
Abb. 3.75: Button ,Auswahlbereich zuriicksetzen “

3.18.7 Auswahlbereiche hinzufiigen / entfernen

Je nach Messaufgabe und Objekttyp kann es oft hilfreich sein, mehrere Auswahlbereiche fur die Mes-
sung zu verwenden.

Auswahlbereich hinzuflgen:

E2 Klicken Sie in der Werkzeugleiste ,Messung” auf den Button T (s.u.).

Es wird nun ein neuer Auswahlbereich in die Liste der verfligbaren Auswahlbereiche hinzugefugt und ak-
tiviert und kann in der 2D- bzw. 3D-Anzeige eingestellt werden.

- o X = (u] X
< 4
3DInspect 3DInspect
A BT~ + = & = F X012 4 e B roz v (4| —| e F1X TY 12 1n

Abb. 3.76: Auswahlbereich hinzuftigen
Auswahlbereich entfernen:

E32 Wabhlen Sie in der Liste den Auswahlbereich, den Sie entfernen mochten.
E3 Kiicken Sie in der Werkzeugleiste auf den Button —

Der Auswahlbereich wird aus der Liste der verfliigbaren Auswahlbereiche entfernt.

- o X - o X - o X
® 4 4
3DInspect 3DInspect 3DInspect
o e B EEE] 4+ — & e 21X 1Y 12 te nfla B EZ- + — & e F[1X 1Y 12t ta g ron v + (= [&|e 2ty 12 L0

RO1 1

Abb. 3.77: Auswahlbereich entfernen

3.18.8 Messprogramm parametrieren

Einige Messprogramme stellen neben der Wahl der Eingangsdatentypen (siehe Kap. 3.18.3) und der
Spezifikation der Messaufgabe (siehe Kap. 3.18.2) weitere Parameter zur Verfligung. Diese kénnen im
Eingabefeld der Parameter flir das jeweilige Messprogramm konfiguriert werden.
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Abstand #1 [# [~]

Punkt: Kugelpassung #1 v

Ebene: Ebenenpassung #1 ~

H _______ |

() Abstand zur Oberfliche

Abstand vorzeichenbehaftet

Abb. 3.78: Parameter flir das Messprogramm ,,Abstand*

3.18.9 Messwerte fiir die weitere Verwendung wéhlen
Die einzelnen Messprogramme zeigen unterhalb der 3D-Anzeige die aktuellen Messwerte an:

O Mittelpunkt X [mm] -0.332 O Mittelpunkt Y [mm] -91.537
O Mittelpunkt Z [mm] 63.710 B Radius [mm] 95.055
O Anzahl Punkte 186586 OJ Sigma [mm] 0.604
O Peak to Valley (PV) [mm] 2.789

Abb. 3.79: Messwerte fiir das Programm ,Kugelpassung*“

Sie kdnnen in diesem Bereich wahlen, welche Messwerte spater weiterverwendet werden sollen. Die hier
ausgewahlten Messwerte stehen spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollierung
und zur Ausgabe zur Verfligung.

3.19 Ausgabeobjekte von Messprogrammen

Far die Parametrierung einiger Messprogramme werden zusétzliche zwei- bzw. dreidimensionale geo-
metrische Objekte bendtigt, die von vorherigen Messprogrammen ausgegeben werden. Diese Objekte
sind Punkte und Geraden im zwei- sowie dreidimensionalen Raum und Ebenen im dreidimensionalen
Raum. Diese einfachen Objekte kbnnen auch von ,komplexeren“ Objekten abgeleitet werden. In den fol-
genden Kapiteln sind fur jeden Objekttyp die mdglichen Ursprungsobjekte und Messprogramme, die
diese zur Verflgung stellen, beschrieben.

3.19.1 Punkt

Die Ausgabepunkte der Messprogramme kdnnen zur Parametrierung nachfolgender Messprogramme
genutzt werden.

Hinweis: Zweidimensionale Punkte kénnen auch als Eingabe von dreidimensionalen Messprogrammen
genutzt werden.

Folgende Messprogramme geben Punkte aus:

- 3D-Punkt:
=  Punkt:
¢ Messprogramm ,,Schwerpunkt” (siehe Kap. 6.1.1)

Messprogramm ,,Extrempunkt” (siehe Kap. 6.1.2)
Messprogramm ,.Erh6hung” (siehe Kap. 6.1.13)
Messprogramm ,Vertiefung“ (siehe Kap. 6.1.14)
Messprogramm ,,Objekte schneiden” (siehe Kap. 6.2.3)
Messprogramm ,,LotfuBpunkt” (siche Kap. 6.2.4)

¢ Messprogramm ,Mittelpunkt® (siche Kap. 6.2.5)
= Gerade (Schwerpunkt):

¢ Messprogramm ,,Geradenpassung“ (siche Kap. 6.1.4)

e Messprogramm , Kante“ (siehe Kap. 6.1.12)
= Ebene (Schwerpunkt):

e Messprogramm , Ebenenpassung” (siche Kap. 6.1.3)

e Messprogramm ,Ebene erzeugen® (siche Kap. 6.2.7)
= Rechteck (Mittelpunkt):

o Messprogramm , Rechteckiges Loch“ (siehe Kap.6.1.10)

e Messprogramm , Rechteckige Stirnflache" (siehe Kap. 6.1.11)
= Kegel (Kegelspitze):

o Messprogramm , Kegelpassung“ (sieche Kap. 6.1.7)
= Kugel (Mittelpunkt):

e Messprogramm , Kugelpassung“ (siche Kap. 6.1.5)
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= Kreis (Mittelpunkt):
¢ Messprogramm ,,Rundes Loch” (siehe Kap. 6.1.8)
¢ Messprogramm , Runde Stirnflache” (siehe Kap. 6.1.9)

- 2D-Punkt:
=  Punkt:

e Messprogramm ,,Schwerpunkt 2D“ (siche Kap. 6.1.17)
Messprogramm ,,Extrempunkt 2D“ (sieche Kap. 6.1.18)
Messprogramm , Kante 2D“ (siche Kap. 6.1.23)
Messprogramm ,,Erhéhung 2D“ (siehe Kap. 6.1.24)
Messprogramm ,Vertiefung 2D“ (siche Kap. 6.1.25)
Messprogramm ,,Kreiserhéhung 2D“ (siehe Kap. 6.1.26)
Messprogramm ,,Kreisvertiefung 2D“ (sieche Kap. 6.1.27)
Messprogramm ,,Spalt 2D“ (siehe Kap. 6.1.28)
Messprogramm ,,Objekte schneiden 2D“ (siehe Kap. 6.2.10)
Messprogramm ,,LotfuBpunkt 2D (sieche Kap. 6.2.11)

¢ Messprogramm ,Mittelpunkt 2D“ (siehe Kap. 6.2.12)
= Gerade (Schwerpunkt):

¢ Messprogramm ,,Gerade erzeugen 2D“ (siehe Kap. 6.2.13)

e Messprogramm ,,Geradenpassung 2D“ (siehe Kap. 6.1.19)
= Kreis (Mittelpunkt):

e Messprogramm , Kreispassung 2D“ (siehe Kap. 6.1.20)

¢ Messprogramm , Eckenradius 2D“ (sieche Kap. 6.1.21)

¢ Messprogramm ,,Rundheit 2D“ (siche Kap. 6.1.22)

3.19.2 Gerade

Die Ausgabegeraden der Messprogramme kdnnen zur Parametrierung nachfolgender Messprogramme
genutzt werden.

Hinweis: Zweidimensionale Geraden kénnen auch als Eingabe von dreidimensionalen Messprogram-
men genutzt werden.

Folgende Messprogramme geben Geraden aus:

- 3D-Gerade:
= Gerade:
¢ Messprogramm ,,Geradenpassung” (siche Kap. 6.1.4)
¢ Messprogramm , Kante“ (siehe Kap. 6.1.12)
e Messprogramm: ,,Gerade erzeugen® (siche Kap. 6.2.6)
¢ Messprogramm: ,,Objekte schneiden” (siche Kap. 6.2.3)

= Zylinder (Ldngsachse):
e Messprogramm ,.Zylinderpassung“ (siehe Kap. 6.1.6)

= Kegel (Langsachse):
e Messprogramm , Kegelpassung“ (sieche Kap. 6.1.7)

- 2D-Gerade:
= Gerade:

e Messprogramm ,,Gerade erzeugen 2D“ (siche Kap. 6.2.13)

e Messprogramm: ,Geradenpassung 2D“ (siehe Kap. 6.1.19)

3.19.3 Ebene

Die Ausgabeebenen der Messprogramme kénnen zur Parametrierung nachfolgender Messprogramme
genutzt werden. Folgende Messprogramme geben Ebenen aus:

- Ebene:
= Ebene:
¢ Messprogramm , Ebenenpassung” (siche Kap. 6.1.3)
e Messprogramm ,Ebene erzeugen” (sieche Kap. 6.2.7)
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3.19.4 Kreis

Die Ausgabekreise der Messprogramme kénnen zur Parametrierung nachfolgender Messprogramme ge-
nutzt werden. Folgende Messprogramme geben Kreise aus:

- Kreis 2D:
= Kreis:
e Messprogramm , Kreispassung 2D“ (siche Kap. 6.1.20)
¢ Messprogramm , Eckenradius 2D“ (siche Kap. 6.1.21)
¢ Messprogramm ,,Rundheit 2D“ (siche Kap. 6.1.22)
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3.20 Speichern und Laden von Parametern

3DInspect ermdglicht es Ihnen, Parameterséatze zu speichern und zu laden. So kénnen Sie die Parameter
verschiedener Messeinstellungen speichern und somit den Sensor flr verschiedene Messaufgaben konfi-
gurieren. AuBerdem kdnnen Sie fiir eine Messaufgabe verschiedene Toleranzen angeben. Sie kénnen
das Einrichten einer neuen Messaufgabe durch eine schrittweise Anpassung vereinfachen.

Haben Sie die Parameter einer Messeinstellung einmal gespeichert, kdnnen Sie sie zu einem beliebigen
spateren Zeitpunkt wieder laden. Sie kdnnen die Parameter von beliebig vielen Messaufgaben speichern.

3.20.1 Parameter in Datei speichern

Um die Parameter der aktiven Messprogramme zu speichern, wahlen Sie entweder den Menueintrag ,,Pa-
rameter > Parameter speichern“ oder driicken Sie den entsprechenden Button (siehe Abb. 3.80) in der
Werkzeugleiste ,Allgemein®.

=)

Iml
Abb. 3.80: Button ,,Parameter speichern®

Ist bereits eine Parameterdatei ge6ffnet (der Name der aktuellen Datei wird in der Titelleiste angezeigt),
werden die Parameter in dieser Datei gespeichert. Wéahlen Sie den Menueintrag ,,Parameter speichern
unter®, um die Parameter in einer neuen Datei zu speichern. Ansonsten erscheint ein Standard-
Windowsdialog, in dem Sie Pfad und Name der Datei, in der die Parameter gespeichert werden sollen,
auswahlen. Der Dateiname besitzt die Endung ,.me3dparam®. Nach Bestatigung des Dialogs werden die
Parameter in die gewahlte Datei gespeichert.

3.20.2 Parameter aus Datei laden

Um Parameter der aktiven Messprogramme, die zu einem friheren Zeitpunkt gespeichert wurden, zu la-
den, wahlen Sie entweder den Mentieintrag ,Parameter - Parameter laden“ oder driicken Sie den ent-
sprechenden Button (siehe Abb. 3.81) in der Werkzeugleiste , Allgemein®.

Abb. 3.81: Button ,Parameter laden”

Es erscheint ein Standard-Windowsdialog, in dem Sie Pfad und Name der Datei, aus der die Parameter
geladen werden sollen, auswahlen. Der Dateiname besitzt die Endung ,.me3dparam®. Nach Bestatigung
des Dialogs werden die Parameter geladen. Der Name des geladenen Parametersatzes wird in der Titel-
leiste angezeigt.

Hinweis: Verwenden Sie den Menueintrag ,Parameter > Zuletzt verwendete Parameter®, um zuvor
gespeicherte bzw. geladene Parameter zu laden und anzuwenden (siehe Abb. 3.87).

Seite 58



Arbeiten mit 3DInspect

3.20.3 Parameter auf Werkseinstellungen zuriicksetzen

Um die aktuellen Parameter auf Werkseinstellungen zurtickzusetzen, wahlen Sie entweder den Menuein-
trag ,Parameter > Parameter auf Werkseinstellungen zurticksetzen“ oder drlicken Sie den entsprechen-
den Button (siehe Abb. 3.82) in der Werkzeugleiste ,Allgemein®.

g

X)

Abb. 3.82: Button ,Parameter auf Werkseinstellungen zurlicksetzen*

Es erscheint ein Dialog (siehe Abb. 3.83), in dem Sie wahlen konnen, welche Parameter zurlickgesetzt
werden sollen.

& Parameter auf We... 7 X

r Parameter
Einstellungen Sensor

Einstellungen Anzeige
Beleuchtung / Oberfléche
Einstellungen 3D-Anzeige

Messprogramme

Alles auswahlen

oK ‘ Abbrechen

Abb. 3.83: Dialog ,,Parameter auf Werkseinstellungen zurticksetzen*
Folgende Parameter kénnen zurickgesetzt werden:

- Einstellungen Sensor: Die Parameter des verbundenen Sensors (siehe Kap. 3.4.1,3.4.3, 3.4.4,
3.4.5 und 3.4.8).

- Einstellungen Anzeige: Die Einstellungen fur die Skalierung der 2D-/3D-Anzeige (siehe Kap. 3.8).

- Beleuchtung / Oberflache: Die Einstellungen fir die Beleuchtung und Oberflache (siehe
Kap. 3.10).

- Einstellungen 3D-Anzeige: Die Einstellungen der 3D-Anzeige (siehe Kap. 3.12).

- Messprogramme: Es werden alle Messprogramme aus der Liste der aktiven Messprogramme ent-
fernt (siehe Kap. 3.13)

E3 Um alle Parametertypen auszuwahlen, driicken Sie den Button ,Alles auswéahlen®. Um die Auswahl
aller Parametertypen aufzuheben, driicken Sie erneut den Button ,Alles auswahlen®.

E3 Dricken Sie ,OK*, um die gewahlten Parameter zurtickzusetzen.
3.21 Ruckgangig / Wiederherstellen

3DInspect bietet Innen die Méglichkeit, Anderungen an Einstellungen und Parametern riickgéngig zu ma-
chen und wiederherzustellen. Der Tooltip des entsprechenden Buttons in der Werkzeugleiste (siehe Abb.
3.84) gibt die Anderung an, die riickgangig gemacht bzw. wiederhergestellt wird. Beim Laden eines
neuen Parametersatzes und beim Verbinden eines Sensors wird die Historie geléscht.

Abb. 3.84: Buttons ,Riickgédngig“ und ,Wiederherstellen*
3.22 Benutzerverwaltung

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, mit zwei verschiedenen Benutzerebenen in der Software zu arbei-
ten. Die Verwendung der Benutzerebenen kann in den Grundeinstellungen aktiviert werden (siehe
Kap. 3.25). Benutzen Sie die Menteintrage ,,Benutzer > Anmelden® und ,Benutzer - Abmelden®, um
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einen Benutzer an- bzw. abzumelden. Mit Hilfe des Menueintrags ,Benutzer > Benutzerverwaltung® kén-
nen Sie eigene Benutzernamen definieren. Folgende Benutzerebenen und zugehdérige Benutzer sind
standardmaBig definiert:

angemeldet

Gruppe Name Passwort | Beschreibung

Administrators | Administrator | *** Wird nicht verwendet.

Managers Manager Manager | Hat Zugriff auf alle Funktionen in 3DInspect
Users / nicht User User Hat Zugriff auf Folgende Funktionen:

Aufrufen aller Ansichten

Wechseln zwischen Online- und Offline-Betrieb

Parameter laden / zurticksetzen
Punktewolke manuell speichern
3D-Anzeige konfigurieren

Ausgewahlte Grundeinstellungen vornehmen

3.23 Meniileiste

Im Folgenden finden Sie eine Zusammenfassung der Funktionen der Menuleiste (siehe Abb. 3.85).

1

2 3 4

I I I
[Datei] [ Parameter] [Optionen]

Abb. 3.85: Menlileiste

1 -

Datei:

Datei Parameter Optionen ?
Mit Sensor verbinden
Verbindung zu Sensor trennen
Nach Sensoren suchen

3D-Daten &ffnen
3D-Daten speichern
Messdaten speichern

3D-Daten automatisch speichern
3D-Daten zurlicksetzen
Zuletzt verwendete 3D-Daten

3D-Daten exportieren
Defekte exportieren

Druckvorschau
3D-Anzeige drucken
Beenden

Strg+F1

Strg+F3

Strg+P

Abb. 3.86: Menti ,Datei“
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Mit Sensor verbinden: Wahlt als Datenquelle einen dem PC verbundenen Sensor
(siehe Kap. 3.4).

Verbindung zu Sensor trennen: Trennt die Verbindung zum verbundenen Sensor.
Nach Sensoren suchen: Identifiziert alle Sensoren, die sich mit dem PC im gleichen
Subnetz befinden. Diese Funktion wird beim Starten der Software automatisch ausge-
fahrt.

Messassistent starten: Startet den Messassistenten fir surfaceCONTROL/reflectCON-
TROL (siehe Kap 3.4.9).

3D-Daten 6ffnen: Wahlt als Datenquelle eine Datei, in der zu einem friheren Zeitpunkt
eine Punktewolke gespeichert wurde (siehe Kap 3.4.9).

Mehrere 3D-Daten 6ffnen: LAdt mehrere Dateien, in denen zu einem friiheren Zeitpunkt
Punktewolken gespeichert wurden. (siehe Kap 3.4.9).

3D-Daten speichern: Speichert die von einem Sensor zuletzt Gbertragene Punktewolke
in eine Datei (siehe Kap. 3.6.1).

Kamerabilder speichern: Speichert die von einem Sensor zuletzt Gbertragene Kamera-
bilder in eine Datei (sieche Kap. 3.6.1).

Messdaten speichern: Speichert die von einem Sensor zuletzt Gbertragene Punkte-
wolke und/oder die zugehérigen 2D-Messdaten (siehe Kap. 3.6.1).

3D-Daten automatisch speichern: Aktiviert bzw. Deaktiviert das automatische Abspei-
chern von Punktewolken nach der Durchfiihrung von Messvorgéangen (siehe Kap. 3.6.2
und 3.25, Bereich ,4%).

3D-Daten zuriicksetzen: Loscht bereits vorhandenen 3D-Daten.

Zuletzt verwendete 3D-Daten: Ladt zuvor gespeicherte bzw. geladene Punktewolken.
3D-Daten exportieren: Exportiert die aktuell dargestellte Punktewolke.

Defekte exportieren: Exportiert die detektierten Defekte als .json-Datei.
Druckvorschau: Zeigt eine Druckvorschau der 3D-Anzeige an.

3D-Anzeige drucken: Druckt die 3D-Anzeige.

Beenden: Beendet 3DInspect.

2 - Parameter:

Datei Parameter Optionen ?

Parameter laden Strg+0O
Parameter speichern Strg+S
Parameter speichern unter

Ruckgangig Strg+Z
Wiederherstellen Strg+Y

Zuletzt verwendete Parameter 4
Parameter auf Werkseinstellung zurlicksetzen ~ Strg+R

Einstellungen Kommunikation
Einstellungen Datenstrom

Abb. 3.87: Menli ,Parameter”

Parameter laden: L&dt Parameter von Messprogrammen aus einer Datei (siehe

Kap. 3.20.2).

Parameter speichern: Speichert die Parameter der aktiven Messprogramme in der ak-
tuell gedffneten Parameterdatei (siehe Kap. 3.20.1).

Parameter speichern unter: Wahlen Sie den Namen und das Verzeichnis der Datei, in
der die Parameter gespeichert werden sollen.

Riickgangig: Macht die letzte Anderung riickgéngig (siehe Kap. 3.21).
Wiederherstellen: Stellt die zuletzt riickgangig gemachte Anderung wieder her (siehe
Kap. 3.21).

Zuletzt verwendete Parameter: Ladt zuvor gespeicherte bzw. geladene Parameter.
Parameter auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Setzt die Parameter auf ihre Werksein-
stellung zurlick (siehe Kap. 3.20.3).

Einstellungen Kommunikation: Offnet einen Dialog fiir die erweiterten Einstellungen fir
den Verbindungsaufbau Uber GigEVision.

Einstellungen Datenstrom: Offnet einen Dialog filr die erweiterten Einstellungen zur Da-
tendbertragung Uber GigEVision.
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3

Optionen:

Datei Parameter Optionen ?

Grundeinstellungen
Einstellungen 3D-Anzeige Strg+F7
Ethernet Konfigurator Strg+F8

™= Sprache: Deutsch [DE] » E& English [EN]
™  Deutsch [DE]

Abb. 3.88: Menti ,Optionen*

Grundeinstellungen: Aktiviert einen Dialog, in dem Sie Grundeinstellungen vornehmen
kdénnen (siehe Kap. 3.25).
Einstellungen 3D-Anzeige: Aktiviert einen Dialog, um die Einstellungen flr die 2D- und
3D-Anzeige zu konfigurieren (siehe Kap. 3.12).
Ethernet Konfigurator: Offnet einen Dialog, in dem Sie die Netzwerkeinstellungen (IP-
Adresse, etc.) der Sensoren anpassen kénnen (siehe Kap. 3.26).
Sprache: Wahlen Sie die Anzeigesprache:

e English [EN]: Englisch.

e Deutsch [DE]: Deutsch.

Datei Parameter Optionen ?

Uber 3DInspect

Hilfe F1
Bedienungsanleitung 3DInspect
Tastaturkirzel

Dokumentation

Lizenzen 4 Lizenzdatei importieren
Verfiigbare Lizenzen
Netzwerk-Schnittstellen

Abb. 3.89: Menti ,?*“

Uber 3DInspect: Offnet ein Informationsfenster (iber 3DInspect.

Hilfe: Offnet die Dokumentation zur aktuellen Ansicht.

Bedienungsanleitung 3DInspect: Offnet die Bedienungsanleitung von 3DInspect.
Tastaturkiirzel: Offnet eine Ubersicht (iber die verfligbaren Tastenkombinationen (siehe
Kap. 8.3).

Dokumentation: Offnet eine Ubersicht, in der Sie verschiedene Hilfen und Dokumentati-
onen aufrufen kénnen.

Lizenzen:

= Lizenzdatei importieren: Offnet einen Standard-Windowsdialog, in dem Sie
eine Datei auswéhlen, aus der entweder die Lizenz zur Freischaltung der
Funktionserweiterung ,,Automatisierung“ oder die Netzwerklizenz (wird fur
scanCONTROL 30XX bendtigt) importiert werden soll (siehe auch Kap. 1.2).
Diese Datei kann die Lizenz fur mehrere Sensoren enthalten und der Datei-
name besitzt die Endung ,,.lic*.

= Verfiigbare Lizenzen: Offnet einen Dialog, in dem alle gliltigen Lizenzen fiir
die Funktionserweiterung ,Automatisierung” angezeigt werden.

» Netzwerk-Schnittstellen: Offnet einen Dialog, in dem die MAC-Adressen, IP-
Adressen und die Bezeichnung aller verfugbaren Netzwerkschnittstellen an-
gezeigt werden und dargestellt wird, ob ein Sensor an der jeweiligen Schnitt-
stelle verbunden ist. Die Informationen werden fur den Erwerb der Netz-
werklizenz bendtigt.

Hinweis: Mit Hilfe der Funktionstaste <F1> oder mit dem ,?“-Button in der Titelleiste der einzelnen Opti-
onsdialoge kénnen Sie die Dokumentation zu der Ansicht, in der Sie sich aktuell befinden, 6ffnen.

Hinweis: Die Elemente der Menlleiste variieren abhangig vom Auswertungsmodus (2D/3D, siehe

Kap. 1.4).
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3.24 Funktionen der Werkzeugleiste ,,Allgemein“

Im Folgenden finden Sie eine Zusammenfassung der Funktionen der Werkzeugleiste , Allgemein“ (siehe

Abb.

& D B B

Oz

[

3.90 und Abb. 3.91).
¥ PP FF D W]

. 3.90: Werkzeugleiste ,,Allgemein“ (Auswertungsmodus 3D)

& = B N vy B .

. 3.91: Werkzeugleiste ,Allgemein*“ (Auswertungsmodus 2D)

Wabhlt als Datenquelle den mit dem PC verbundenen Sensor (siehe Kap. 3.4).

Wabhlt als Datenquelle eine Datei, in der zu einem friheren Zeitpunkt eine Punktewolke bzw. 2D-
Profilfolge gespeichert wurde (siehe Kap. 3.4.9).

Speichert die aktuelle Punktewolke bzw. 2D-Profilfolge oder Kamerabilder (siehe Kap. 3.6.1).

Aktiviert bzw. Deaktiviert das automatische Abspeichern von Punktewolken nach der Durchfiih-
rung von Messvorgangen (siehe Kap. 3.6.2 und 3.25, Bereich ,4%).

Ladt Parameter von Messprogrammen aus einer Datei (siehe Kap. 3.20.2).

Speichert die Parameter der aktiven Messprogramme in der aktuell gedffneten Parameterdatei
(siehe Kap. 3.20.1).

Macht die letzte Anderung riickgéngig (siehe Kap. 3.21).
Stellt die zuletzt riickgéngig gemachte Anderung wieder her (siehe Kap. 3.21).
Setzt Parameter auf Werkseinstellung zurlick (siehe Kap. 3.20.3).

Offnet den Dialog fiir die Einstellungen der 3D-Anzeige (siehe Kap. 3.12).

Hinweis: Die Elemente der Werkzeugleiste ,,Allgemein® variieren abhangig vom Auswertungsmodus
(2D/3D, siehe Kap. 1.4).
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3.25 Grundeinstellungen vornehmen

Wahlen Sie den Menu-Eintrag ,,Optionen - Grundeinstellungen®, um Grundeinstellungen an der Soft-
ware vorzunehmen. Es erscheint der Dialog ,Einstellungen® (siehe Abb. 3.92).

& Einstellungen ? x
Meldungen =\
Anzeige einer Warnung vor dem Loschen von Messprogrammen
Anzeige einer Warnung vor dem Loschen von Programmgruppen
Anzeige einer Warnung vor dem Loschen von Auswahlbereichen [ 1
Anzeige einer Warnung vor dem Uberschreiben einer existierenden Parameterdatei

Messassistent anzeigen (surfaceCONTROL/reflectCONTROL) /

(Laden von Parametern R
Sensor-Parameter aktualisieren: immer ~ 2

J

Benutzerverwaltung R
[:] Benutzerverwaltung aktivieren 3

/Messung =\
Datenformat offline: 30 v
[ Fiir jede Messung die Teilenummer manuell eingeben _4
Anzahl Messungen: 1 )

(: = N\
Messbetrieb 5
Aktualisierung 3D-Anzeige: immer ~

-3 aten automatisch speichern

C:\Users\11000169\Documents), \

Dateityp: Micro-Epsilon 3D-Daten (*.me3dpc) ~

Generierung Dateiname: Informationen Sensor 4

Zeitstempel: Voranstellen v

3D-Daten: Sensor 4 6
Bedingung: immer v

Alle OK Signale
2D-Bilder speichern

| FIFO-Puffer benutzen
GBe FIFO-Puffer: 100

\E

4

7

Abb. 3.92:

Dialog ,Einstellungen®

Parameter im Dialog ,,Einstellungen®:

1 -

Anzeige einer Warnung vor dem Léschen von Messprogrammen: Zeigt eine Warnmeldung
beim Léschen von Messprogrammen aus der aktiven Programmliste an (siehe Kap. 3.15).
Anzeige einer Warnung vor dem Léschen von Messprogrammgruppen: Zeigt eine Warn-
meldung beim Léschen von Messprogrammgruppen an (siehe Kap. 3.17).

Anzeige einer Warnung vor dem Léschen von Auswahlbereichen: Zeigt eine Warnmeldung
beim Léschen von Auswahlbereichen an (siehe Kap. 3.18.7).

Anzeige einer Warnung vor dem Uberschreiben einer existierenden Parameterdatei: Zeigt
eine Warnmeldung beim Uberschreiben einer existierenden Parameterdatei an (siehe

Kap. 3.20.1).

Messassistent anzeigen (surfaceCONTROL/reflectCONTROL): Zeigt nach dem Verbin-
dungsaufbau zu einem surfaceCONTROL/reflect CONTROL Sensor einen Messassistenten an
(siehe Kap. 3.4.9).

Sensor-Parameter aktualisieren: Stellen Sie hier das Verhalten der Sensor-Parameter beim
Laden von Parameterdateien ein:
» immer: Die in der Parameterdatei gespeicherten Sensor-Parameter werden Glbernommen
und auf den verbundenen Sensor geschrieben.
» nie: Die in der Parameterdatei gespeicherten Sensor-Parameter werden ignoriert und
nicht Gbernommen.
» nachfragen: Beim Laden einer Parameterdatei kbnnen Sie wahlen, ob die in der Parame-
terdatei gespeicherten Sensor-Parameter tbernommen werden.
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3 -

Benutzerverwaltung aktivieren: Aktivieren Sie bzw. deaktivieren Sie mit diesem Parameter die
Verwendung von verschiedenen Benutzern in 3DInspect. Wenn Sie die Benutzerverwaltung ak-
tivieren und diesen Dialog schlieBen, erscheint ein Info-Fenster mit den Anmeldeinformationen

fur den Manager in den Werkseinstellungen (siehe Kap. 3.22).

Datenformat offline: Wahlen Sie das Datenformat und den damit verbundenen Auswertungs-
modus von 3DInspect im Offline-Modus (siehe auch Kap. 1.4 und 3.4.9):

= 2D: 3DInspect verarbeitet Daten im 2D-Format.

= 3D: 3DInspect verarbeitet Daten im 3D-Format.
Fiir jede Messung die Teilenummer manuell eingeben: Bei aktivem Parameter erscheint bei
jeder durchgefuhrten Messung ein Dialog, in dem die Teilenummer eingegeben werden kann.
Diese kann spater beispielsweise fur die Protokollierung (siehe Kap. 7.6) oder fir das automati-
sche Abspeichern von Messdaten (s.u., Bereich ,4“ und Kap. 3.6.2) verwendet werden. Ist die-
ser Parameter nicht aktiv, kann die Teilenummer Uber die Automatisierungsschnittstelle Gberge-
ben werden (siehe Kap. 7.6)
Anzahl Messungen: Definiert die Anzahl der Messungen, die im Einrichtbetrieb auf Knopfdruck
(siehe Kap. 3.2, Bereich ,5%) durchgefuhrt werden.

Aktualisierung 3D-Anzeige: Stellen Sie hier das Verhalten der 3D-Anzeige im Messbetrieb ein:
= Immer: Die gemessene Punktewolke wird nach jeder Messung angezeigt.
= nOK: Die gemessene Punktewolke wird nach der Messung nur angezeigt, wenn mindes-
tens ein beurteilter Messwert als nOK ausgewertet wurde.
= Nie: Die gemessene Punktewolke wird nach der Messung nicht angezeigt.

Auswahl Ordner: Wéahlen Sie hier einen Ordner, in dem bei entsprechend aktivierter Option
(siehe Kap. 3.6.2) Punktewolken automatisch bei jedem Messvorgang abgespeichert werden.
Dateityp: Auswahl des Dateityps flr das automatische Speichern von Punktewolken (siehe
auch Kap. 3.6.2).
Generierung Dateiname: Dieser Parameter bestimmt, wie der Dateiname von automatisch ab-
gespeicherten Punktewolken generiert wird:
» Informationen Sensor: [Modellname]-[Seriennummer].
= Teilenummer: [Teilenummer] (s.o., Bereich ,.3“ und Kap. 7.6).
= Ausgabe-Signal: [Messwert] (Wéahlen Sie mit dem Signal-Index, welcher Messwert fiir
die Generierung des Dateinamens verwendet werden soll. Der Signalindex bezieht sich
dabei auf die ausgewahlten Signale im Dialog ,Steuerung Messung / Ausgabe Mess-
werte“, Kap. 7.6).
Zeitstempel: Wahlen Sie mit diesem Parameter, ob und an welcher Stelle der Zeitstempel [Da-
tum] [Uhrzeit] dem Dateinamen (s.0.) hinzugefugt wird:
» Voranstellen: Der Zeitstempel wird dem Dateinamen vorangestellt.
* Anhéngen: Der Zeitstempel wird an den Dateinamen angehangt.
= Kein: Es wird kein Zeitstempel im Dateinamen verwendet.
3D-Daten: Wahlen Sie, welche Daten beim Automatischen Speichern gespeichert werden:
= Sensor: Es wird die vom Sensor Ubertragene Punktewolke gespeichert.
= Anzeige ,Ergebnisse ausgeben®: Es wird die in der Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® ge-
wahlte Punktewolke (siehe Kap. 7, Bereich ,,1) gespeichert
Bedingung: Definieren Sie mit diesem Parameter die Bedingung fur das automatische Spei-
chern von Punktewolken, die aus den beurteilten Messwerten hergeleitet wird (siehe Kap. 7.5):
= Immer: Es werden die Punktewolken aller Messungen gespeichert.
= nOK:
« Alle nOK Signale: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn alle beurteilten
Messwerte als nOK ausgewertet wurden.
¢ Beliebiges nOK Signal: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn mindestens
ein beurteilter Messwert als nOK ausgewertet wurde.
¢ nOK x: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn der beurteilte Messwert x als
nOK ausgewertet wurde.

« Alle OK Signale: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn alle beurteilten
Messwerte als OK ausgewertet wurden.

¢ Beliebiges OK Signal: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn mindestens
ein beurteilter Messwert als OK ausgewertet wurde.
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¢ OK x: Die Punktewolke wird nur gespeichert, wenn der beurteilte Messwert x als
OK ausgewertet wurde.

- 2D-Bilder speichern: Bei aktiver Einstellung und aktiviertem Datenformat ,3D + 2D-Bilder”
(siehe Kap. 3.4.1 und 3.4.3) werden die 2D-Bilder gespeichert (surfaceCONTROL/reflectCON-
TROL).

- FIFO-Puffer benutzen: Bei aktiviertem Parameter kann eine Obergrenze fiir die Anzahl der au-
tomatisch gespeicherten Punktewolken angegeben werden. Wird diese Anzahl Gberschritten,
werden im angegeben Ordner (s.0.) automatisch die altesten Punktewolken geldscht.

- GroBe FIFO-Puffer: Definiert die maximale Obergrenze fur das automatische Abspeichern von
Punktewolken.

7 Auf Werkseinstellung zuriicksetzen: Benutzen Sie diesen Button, um alle Einstellungen in die-
sem Dialog auf Werkseinstellung zurtickzusetzen.

Hinweis: Die Einstellungen in diesem Dialog gelten systemweit und werden beim Laden und Speichern
von Parametern nicht verwendet.
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3.26 Netzwerkeinstellungen von Sensoren anpassen (Ethernet Konfigurator)

Sie haben die Mdglichkeit, die Netzwerkeinstellungen (IP-Adresse, etc.) von Micro-Epsilon 3D-Sensoren
anzupassen. Benutzen Sie dazu den Menu-Eintrag ,Optionen - Ethernet Konfigurator®. Sie gelangen in
den Dialog ,Ethernet Konfigurator*.

Hinweis: Um einen Sensor Uber Ethernet mit 3DInspect betreiben zu kdnnen, missen sich der Sensor
und der PC im gleichen Subnetz befinden. Benutzen Sie den Dialog ,Ethernet Konfigurator®, um die ent-
sprechenden Netzwerkeinstellungen des Sensors vorzunehmen.

& Ethernet Konfigurator ? x
- Gerateliste —\
Gerat SN IP-Adresse
5canCONTROL 3002-25 519110059 192.168.1.1
1 reflectCONTROL 3D 130-160 18021014 169.254.82.123
2 — Suchen
Fateinfo 7Gewiinschte Konfiguration
Gerat: scanCONTROL 3002-25 \ IP-Adresse: ..
SN: 519110059
Subnetzmaske: . . .
MAC-Adresse:  00:0c:12:01:7c:64 4
3 — Fadresse: 192.168.1.1 (] statische 1P-Adresse
Subnetzmaske: 255.255.255.0 DHCP
Statische IP: aktiviert \ Link-lokale Adressierung
DuEE gkibiers [ Konfiguration vorschlagen l'— 5
Link-lokale Adr.: aktiviert
\]wanﬁguratian: 0. j [ Auf das gewihlte Gerat dbertragen ]-_ 6

| Fertig

Abb. 3.93: Dialog ,,Ethernet Konfigurator*
Anzeige-Elemente und Parameter im Dialog ,Ethernet Konfigurator“:

1 Gerateliste: In dieser Anzeige sind alle verfligbaren Sensoren aufgelistet. Mit dem Button ,Su-
chen” kénnen Sie diese Liste aktualisieren. Wahlen Sie hier den gewilnschten Sensor.

2 Suchen: Driicken Sie diesen Button, um alle mit dem PC verbundenen Subnetze nach Sensoren
zu durchsuchen. Der Fortschritt des Scanvorgangs wird angezeigt. Nach Abschluss des Scanvor-
gangs werden die gefundenen Sensoren in der Liste angezeigt.

3 Gerateinfo: Es werden die aktuell glltigen Einstellungen des gewahlten Sensors angezeigt:
- Gerat: Geratename
- SN: Seriennummer
- MAC-Adresse: Physikalische Adresse
- IP-Adresse: IP-Adresse
- Subnetzmaske: Subnetzmaske
- Statische IP: Option ,Statische IP-Adresse“ aktiv
- DHCP: Option ,DHCP* aktiv
- Link-lokale Adr.: Option ,Link-lokale Adressierung“ aktiv
- IP-Konfiguration: Zeigt an, ob die Netzwerkkonfiguration gultig ist. Bei ungultiger Netzwerkkon-
figuration kann der Sensor nicht mit 3DInspect betrieben werden.
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4

Gewiinschte Konfiguration: Tragen Sie in diese Eingabefelder die gewunschte Netzwerkkonfigu-

ration fUr den gewahlten Sensor ein:

- IP-Adresse: |IP-Adresse

- Subnetzmaske: Subnetzmaske

- Statische IP: Option ,Statische IP-Adresse”. Bei aktiver Option ist die dynamische Adresszu-
weisung deaktiviert. Als IP-Adresse wird die eingetragene IP-Adresse verwendet. Dieser Para-
meter hat Vorrang vor den Optionen ,DHCP* und ,Link-lokale Adressierung®.

- DHCP: Option ,DHCP*. Bei aktiver Option wird die IP-Adresse dynamisch mit Hilfe eines
DHCP-Servers zugewiesen. Dieser Parameter hat Vorrang vor der Option ,Link-lokale Adressie-
rung“. Diese Option ist immer aktiv.

- Link-lokale Adressierung: Option ,Link-lokale Adressierung®. Bei aktiver Option wird in dem
lokalen Subnetz 169.254.x.x dynamisch eine IP-Adresse zugewiesen. Diese Option ist immer
aktiv.

Konfiguration vorschlagen: Driicken Sie diesen Button, um automatisch eine geeignete Konfigu-
ration fir den gewahlten Sensor zu bestimmen. Nach Abschluss des Vorgangs werden die ent-
sprechenden Werte in die Eingabefelder im Bereich ,Konfiguration automatisch eingetragen.

Auf das gewahlte Gerit iibertragen: Ubertragen Sie mit diesem Button die im Bereich ,Konfigu-
ration“ angegebene Netzwerkkonfiguration auf den gewéahlten Sensor.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Netzwerkkonfiguration eines Sensors manuell zu parametrieren:

=

(=
(=
(=
(=

Beim Offnen des Dialogs ,Ethernet Konfigurator* wird zunéchst automatisch nach verfiigbaren Sen-
soren gesucht. Wenn der Sensor noch nicht mit Ihrem Subnetz verbunden ist, verbinden Sie den
Sensor mit Inrem Subnetz und driicken Sie den Button ,Suchen®. Nach Abschluss des Scanvor-
gangs ist der Sensor in der Liste der Gerate aufgefihrt.

Wahlen Sie in der Gerateliste den gewlinschten Sensor.

Treffen Sie in den Eingabefeldern im Bereich ,Konfiguration“ die gewtinschten Netzwerkeinstellun-
gen.

Drucken Sie den Button ,Auf das gewéhlte Gerat tbertragen®, um die getroffenen Einstellungen auf
den gewahlten Sensor zu Ubertragen.

Bestatigen Sie den Dialog , Ethernet Konfigurator® mit OK.

Gehen Sie wie folgt vor, um die Netzwerkkonfiguration eines Sensors automatisch zu parametrieren:

(= |
(= |
=2

(=

=

Beim Offnen des Dialogs ,Ethernet Konfigurator* wird zunéchst automatisch nach verfiigbaren Sen-
soren gesucht. Wenn der Sensor noch nicht mit Ihrem Subnetz verbunden ist, verbinden Sie den
Sensor mit Inrem Subnetz und driicken Sie den Button ,Suchen®. Nach Abschluss des Scanvor-
gangs ist der Sensor in der Liste der Gerate aufgefthrt.

Wahlen Sie in der Gerateliste den gewlinschten Sensor.

Drucken Sie den Button ,Konfiguration vorschlagen®, um automatisch eine geeignete Netzwerkkon-
figuration fur den gewahlten Sensor zu bestimmen. Nach Beendigung des Vorgangs werden die
entsprechenden Werte in die Eingabefelder im Bereich ,,Konfiguration® automatisch eingetragen.
Drucken Sie den Button ,Auf das gewéhlte Gerat tbertragen®, um die getroffenen Einstellungen auf
den gewahlten Sensor zu Ubertragen.

Bestatigen Sie den Dialog , Ethernet Konfigurator® mit OK.

3.27 3DInspect beenden

Wahlen Sie den Men(i-Eintrag ,Datei > Beenden* oder driicken Sie den Standard-Windowsbutton IEl in
der Titelleiste des Programmfensters, um 3DInspect zu beenden.
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4. Beschreibung der Ansicht ,,Datenaufnahme*

In der Ansicht ,Datenaufnahme* kénnen Sie den Sensor flr eine optimale Aufnahme der Messdaten pa-
rametrieren. In dieser Ansicht kann je nach Sensortyp zwischen zwei bzw. drei Unteransichten gewech-
selt werden:

- Ansicht ,Bilddaten*:

= reflectCONTROL/surfaceCONTROL: In der Ansicht ,Bilddaten“ werden die Originalbilder
der beiden Kameras, die sich im Sensor befinden, und deren Haufigkeitsverteilung (Histo-
gramm) dargestellt (sieche Kap. 4.1.1).

= scanCONTROL 30XX: In der Ansicht ,Bilddaten“ wird das auf der Bildmatrix von scanCON-
TROL 30XX aufgenommene Originalsignal dargestellt. (siehe Kap. 4.1.2).

= 3D Profile Unit: In der Ansicht ,Bilddaten® wird das auf der Bildmatrix aufgenommene Origi-
nalsignal der mit dem Messsystem ,,3D Profile Unit”“ verbundenen scanCONTROL 30XX-
Sensoren dargestellt (siehe Kap. 4.1.3).

- Ansicht ,,2D-Bilder”: In der Ansicht ,2D-Bilder“ werden Ergebnisbilder der 2D-Messung dargestellt
(siehe Kap. 4.2).

- Ansicht ,,Sensorkonfiguration“ (3D Profile Unit): In der Ansicht ,Sensorkonfiguration“ kénnen
die einzelnen scanCONTROL 30XX-Sensoren, die mit dem Messsystem ,.3D Profile Unit“ verbun-
den sind, parametriert werden. Zuséatzlich kann in dieser Ansicht die Registrierung der Sensoren
zueinander durchgefuhrt werden. (siehe Kap. 4.3).

- Ansicht ,,3D-Anzeige“: In der Ansicht ,3D-Anzeige“ wird die zuletzt gemessene Punktewolke des
Sensors visualisiert (siehe Kap. 4.4).

- Ansicht ,2D-Anzeige” (3D Profile Unit / scanCONTROL 30XX): In der Ansicht ,2D-Anzeige® wird
das zuletzt gemessene Profil der 3D Profile Unit bzw. des scanCONTROL 30XX-Sensors visualisiert
(siehe Kap. 4.5).
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4.1
4.1.1

Beschreibung der Ansicht ,Bilddaten*

Beschreibung der Ansicht ,,Bilddaten® (surfaceCONTROL/reflectCONTROL)

In der Ansicht ,Bilddaten” werden die Originalbilder der beiden Kameras, die sich im Sensor befinden,
und deren Haufigkeitsverteilung (Histogramm) dargestellt. Die Bilder werden kontinuierlich vom Sensor
Ubertragen. Diese Ansicht eignet sich dazu, um stérende Fehlerquellen wie beispielsweise Uberbelich-

tung zu erkennen und zu beseitigen.

@ 3Dinspect* = [u} X
Datei Parameter Optlonem
2 ) U 2 N G ) @ <
& f5i & ol ( X | 3D
3DInspect
o . . B
£ Einstellungen Sensor o Bilddaten 2D-Bilder 3D-Anzeiqe ]
s al
£ Belichtt it [us] 59909 Auto K era 2 Kamera 1
£ | selichtungszeit [us] v
3 gszelt omfaktor: 16% 00 zoomfaktor: 16% o o
£ | Breite Muster [pix]: 24
£ d
2
g Typ Muster: Geschwindigkeit v
Schwellwert Amplit v ﬁ
Textur flitude v =
)
Status Referenzierung: Nicht aktiv (@) = 2
‘i Referenzierungsmodus starten jj:
g Erweitert... kﬁ}
System-Info [~] 11
=
[= IP-Adresse Sensor: 169.254.82.123 Q
SN Sensor: 18021014
sl RAM gesamt/bendtigt [MB] 32509/13964
Bildfrequenz [1/s’ 4.8 - -
a [u/s] Hizg#6gramm 2 - Histogramm 1
v v
+ 696.516 642.631
626.864 578.367-
- 557.213 514.104
487.561 440.841
417.909 385.578
Fasozse Foars
5278.606 5257.052
] Sa08.955 H192.780
139.303 128.526
69.652 64.263
o T T 1 o T T 1
o 26 51 77 102 128 153 179 204 230 255 0 26 51 77 102 128 153 179 204 230 255
Grauwerte Grauwerte
Unterbelichtete Pixel. 0 Minimaler Grauwert: 3 Unterbelichtete Pixel 0 Minimaler Grauwert 3
Uberbelichtete Pixel 644260 Maximaler Grauwert: 255 Uberbelichtete Pixel 616205 Maximaler Grauwert: 255
Durchschnittlicher Grauwert: 80.2 Durchschnittlicher Grauwert: 95.
Hessng urcttrn | Aktiv: reflectcONTROL D )160 <F1> Hilfe |

4

Abb. 4.1: Ansicht ,Bilddaten” (surface CONTROL/reflect CONTROL)

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Bilddaten®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Einstellungen Sensor: Mit diesen Werten veréndern Sie die Einstellungen des Sensors. De-
tailinformationen zu jedem Parameter erhalten Sie in den Kapiteln 3.4.1 und 3.4.3.

C Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kdnnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

D Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdbnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).

2 Werkzeugleiste ,,Anzeige / Messung®“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die Videobilder

und aktivieren verschiedene Optionen fur die Mausinteraktion:

Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,Zoom*“. In dem Modus kénnen Sie die Ka-

o
- mera-Bilder vergréBern und so die Skalierung direkt mit der Maus einstellen.

Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,,Bild verschieben®. Bei aktiviertem Modus

M
E kénnen Sie das jeweilige Kamera-Bild in der Anzeige verschieben.
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Aktiviert den Modus ,Pixel-Informationen anzeigen®. Bei aktiviertem Modus werden
Vi die Grauwerte von einzelnen Pixeln angezeigt. Bewegen Sie dazu den Mauszeiger
auf das gewunschte Pixel und dricken Sie die linke Maustaste.

Aktiviert den Modus ,Auswertebereich einstellen”. Bei aktiviertem Modus kénnen Sie
fur beide Kameras jeweils einen rechteckigen Bereich definieren. Pixel, die sich in-
nerhalb der Bereiche befinden, werden zur Berechnung der 3D-Punktewolke verwen-
det. Pixel, die sich auBerhalb des Bereichs befinden, werden verworfen. Um die Be-
reiche einzustellen, bewegen Sie den Mauszeiger an die gewiinschte Stelle im Ka-
mera-Bild, driicken Sie die Maustaste und ziehen den gewlinschten Bereich auf.

Aktiviert den Modus ,Auswertebereich fir Histogramm einstellen®. Bei aktiviertem
Modus kénnen Sie fiir beide Kameras jeweils einen rechteckigen Bereich definieren.
Pixel, die sich innerhalb der Bereiche befinden, werden fir die Auswertung im Histo-

it gramm verwendet. Um die Bereiche einzustellen, bewegen Sie den Mauszeiger an
die gewlnschte Stelle im Kamera-Bild, driicken Sie die Maustaste und ziehen den
gewunschten Bereich auf. Diese Einstellung hat keinen Einfluss auf das berechnete
Messergebnis.

Setzt die Auswertebereiche bzw. die Auswertebereiche fir die Histogramme zurlck.
% Somit werden alle Pixel in den Kamera-Bildern fur die Berechnung der 3D-Punkte-
B wolke verwendet bzw. es werden alle Pixel fir die Auswertung im Histogramm ver-
wendet.

A Skaliert die Anzeigen so dass die Kamera-Bilder komplett dargestellt werden.

1:1 Skaliert die Anzeigen auf die OriginalgréBe des Bildes.

Hinweis: Der Modus ,Auswertebereich einstellen” steht nur bei Verwendung des Sensortyps
,reflectCONTROL" zur Verfligung.

Hinweis: Anderungen der Auswertebereiche und der Auswertebereiche fiir die Histogramme werden auto-
matisch in die Ansicht ,2D-Bilder” (siehe Kap. 4.1.3) Gbernommen.

3 Videobilder: Diese Anzeigen visualisieren die gerade aufgenommen Kamera-Bilder. Die Anzei-
gen werden kontinuierlich aktualisiert.

4 Histogramme: Diese Anzeigen visualisieren jeweils die Haufigkeitsverteilung der Pixel im ge-
wéhlten Auswertebereich = Uber die Grauwerte 0 bis 255 des jeweiligen Kamerabildes. Die An-
zeigen werden kontinuierlich aktualisiert. Unterhalb der Haufigkeitsverteilung werden folgende
Informationen angezeigt:

- Unterbelichtete Pixel: Die Anzahl der Pixel, deren Grauwert kleiner als drei ist.

- Uberbelichtete Pixel: Die Anzahl der Pixel, deren Grauwert gleich 255 ist.

- Minimaler Grauwert: Der minimale Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

- Maximaler Grauwert: Der maximale Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

- Durchschnittlicher Grauwert: Der durchschnittliche Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

Hinweis: Benutzen Sie die Buttons 2 bzw. =, um die gewahlte Anzeige (Kamera-Bild / Histogramm) zu
vergroBern bzw. zu verkleinern.
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4.1.2 Beschreibung der Ansicht ,,Bilddaten” (scanCONTROL 30XX)

In der Ansicht ,Bilddaten® wird das auf der Bildmatrix von scanCONTROL 30XX aufgenommene Original-
signal dargestellt. Diese Ansicht eignet sich dazu, um stérende Fehlerquellen wie beispielsweise Uberbe-
lichtung oder Mehrfachreflexionen zu erkennen und zu beseitigen.
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Abb. 4.2: Ansicht ,Bilddaten (scanCONTROL 30XX)

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Bilddaten®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Einstellungen Sensor: Mit diesen Werten veréndern Sie die Einstellungen des Sensors. De-
tailinformationen zu jedem Parameter erhalten Sie in Kapitel 3.4.4.

Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kénnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Maximale Profilfrequenz:

- Messfeld [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Parameters
,Messfeld“ ergibt.

- Belichtungszeit [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Para-
meters ,Belichtung” ergibt.

- Punkte pro Profil [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Para-
meters ,Punkte pro Profil“ ergibt.

Statusanzeige: In der Statusanzeige werden aktuelle Informationen des Sensors angezeigt
(siehe Kap. 3.7).

Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdbnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).

Werkzeugleiste ,,Anzeige / Messung“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste das Videobild
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und aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion:

Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,Zoom“. In dem Modus kénnen Sie das Bild der

™ Sensor-Matrix vergréBern und so die Skalierung direkt mit der Maus einstellen.

m Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,,Bild verschieben®. Bei aktiviertem Modus kon-
nen Sie das Bild der Sensor-Matrix in der Anzeige verschieben.

Aktiviert den Modus ,Pixel-Informationen anzeigen®. Bei aktiviertem Modus werden die
/*  Grauwerte von einzelnen Pixeln angezeigt. Bewegen Sie dazu den Mauszeiger auf das
gewulnschte Pixel und driicken Sie die linke Maustaste.

Aktiviert den Modus ,Messfelder einstellen®. Bei aktiviertem Modus kénnen Sie zwei
rechteckige Bereiche definieren. Pixel, die sich innerhalb der Bereiche befinden, wer-
den zur Berechnung der 3D-Punktewolke verwendet. Pixel, die sich auBerhalb der Be-
reiche befinden, werden verworfen. Um die Bereiche einzustellen, bewegen Sie den
Mauszeiger an die gewlinschte Stelle im Kamera-Bild, driicken Sie die Maustaste und
ziehen den gewlnschten Bereich auf.

Aktiviert den Modus ,Messfeld auBerhalb einstellen®. Bei aktiviertem Modus kénnen
Sie einen rechteckigen Bereich definieren. Pixel, die sich auBerhalb des Bereichs befin-
57 den, werden zur Berechnung der 3D-Punktewolke verwendet. Pixel, die sich innerhalb
- des Bereichs befinden, werden verworfen. Um den Bereich einzustellen, bewegen Sie
den Mauszeiger an die gewunschte Stelle im Kamera-Bild, dricken Sie die Maustaste
und ziehen den gewlnschten Bereich auf.

Aktiviert den Modus ,Referenzfeld flr automatische Belichtung einstellen®. Bei aktivier-
tem Modus kdénnen Sie einen rechteckigen Bereich definieren. Pixel, die sich innerhalb
=L des Bereichs befinden, werden zur automatischen Belichtungszeitregelung verwendet.
Um den Bereich einzustellen, bewegen Sie den Mauszeiger an die gewlinschte Stelle
im Kamera-Bild, driicken Sie die Maustaste und ziehen den gewtinschten Bereich auf.

#,  Setzt die entsprechenden Messfelder und Referenzfelder zurtick.

A Skaliert die Anzeigen so dass die Kamera-Bilder komplett dargestellt werden.

11 Skaliert die Anzeigen auf die OriginalgréBe des Bildes.

3 Videobild: Diese Anzeige visualisiert das gerade aufgenommene Bild der Sensor-Matrix. Die ge-
wéhlten Mess- und Referenzfelder (s.0.) werden in der Anzeige als Rechtecke dargestellt.
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4.1.3 Beschreibung der Ansicht ,,Bilddaten* (3D Profile Unit)

In der Ans

icht ,Bilddaten“ wird das auf der Bildmatrix aufgenommene Originalsignal der mit dem Mess-

system ,,.3D Profile Unit“ verbundenen scanCONTROL 30XX-Sensoren dargestellt. Diese Ansicht eignet

sich dazu,

um stérende Fehlerquellen wie beispielsweise Uberbelichtung oder Mehrfachreflexionen zu

erkennen und zu beseitigen.
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Abb. 4.3: Ansicht ,Bilddaten* (3D Profile Unit)

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,Bilddaten“ (3D Profile Unit):

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Einstellungen Sensor: Wahlen Sie einen der mit der 3D Profile Unit verbundenen scanCON-
TROL 30XX-Sensoren und verédndern Sie die Einstellungen des gewéhlten Sensors. Detailinfor-
mationen zu jedem Parameter erhalten Sie in Kapitel 3.4.5.

Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kénnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Maximale Profilfrequenz fiir den gewéahlten Sensor:

- Messfeld [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Parameters
~Messfeld“ ergibt.

- Belichtungszeit [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Para-
meters ,Belichtung” ergibt.

- Punkte pro Profil [1/s]: Die maximale Profilfrequenz, die sich aus der Einstellung des Para-
meters ,Punkte pro Profil“ ergibt.

Statusanzeige: In der Statusanzeige werden aktuelle Informationen des Sensors angezeigt
(siehe Kap. 3.7).

Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdbnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).
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2 Werkzeugleiste ,,Anzeige / Messung®“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste das Videobild
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion:

Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,Zoom“. In dem Modus kénnen Sie das Bild der

™ Sensor-Matrix vergréBern und so die Skalierung direkt mit der Maus einstellen.

m Aktiviert bzw. deaktiviert den Modus ,,Bild verschieben®. Bei aktiviertem Modus kén-
nen Sie das Bild der Sensor-Matrix in der Anzeige verschieben.

Aktiviert den Modus ,Pixel-Informationen anzeigen®. Bei aktiviertem Modus werden die
/*  Grauwerte von einzelnen Pixeln angezeigt. Bewegen Sie dazu den Mauszeiger auf das
gewulnschte Pixel und driicken Sie die linke Maustaste.

Aktiviert den Modus ,Messfelder einstellen®. Bei aktiviertem Modus kénnen Sie zwei
rechteckige Bereiche definieren. Pixel, die sich innerhalb der Bereiche befinden, wer-
den zur Berechnung der 3D-Punktewolke verwendet. Pixel, die sich auBerhalb der Be-
reiche befinden, werden verworfen. Um die Bereiche einzustellen, bewegen Sie den
Mauszeiger an die gewlinschte Stelle im Kamera-Bild, driicken Sie die Maustaste und
ziehen den gewlnschten Bereich auf.

Aktiviert den Modus ,Messfeld auBerhalb einstellen®. Bei aktiviertem Modus kénnen
Sie einen rechteckigen Bereich definieren. Pixel, die sich auBerhalb des Bereichs befin-
57 den, werden zur Berechnung der 3D-Punktewolke verwendet. Pixel, die sich innerhalb
- des Bereichs befinden, werden verworfen. Um den Bereich einzustellen, bewegen Sie
den Mauszeiger an die gewunschte Stelle im Kamera-Bild, dricken Sie die Maustaste
und ziehen den gewlnschten Bereich auf.

Aktiviert den Modus ,Referenzfeld flr automatische Belichtung einstellen®. Bei aktivier-
tem Modus kdénnen Sie einen rechteckigen Bereich definieren. Pixel, die sich innerhalb
=L des Bereichs befinden, werden zur automatischen Belichtungszeitregelung verwendet.
Um den Bereich einzustellen, bewegen Sie den Mauszeiger an die gewlinschte Stelle
im Kamera-Bild, dricken Sie die Maustaste und ziehen den gewtinschten Bereich auf.

1% Setzt die entsprechenden Messfelder und Referenzfelder zurlick.

L Skaliert die Anzeigen so dass die Kamera-Bilder komplett dargestellt werden.

11 Skaliert die Anzeigen auf die OriginalgréBe des Bildes.

3 Videobild: Diese Anzeige visualisiert das gerade aufgenommene Bild der Sensor-Matrix des ge-
wahlten Sensors (siehe Bereich ,B*). Die gewéahlten Mess- und Referenzfelder (s.0.) werden in
der Anzeige als Rechtecke dargestellt.
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4.2 Beschreibung der Ansicht ,,2D-Bilder*

In der Ansicht ,,2D-Bilder* werden die Ergebnisbilder der 2D-Messung dargestellt. Messungen kénnen
auf Bedarf mit dem Button ,Messung durchfuhren® durchgefuhrt werden.

Hinweis: Die Ansicht ,2D-Bilder” steht nur bei Verwendung der Sensortypen ,reflectCONTROL® und
»surfaceCONTROL" zur Verfigung und nur wenn als Datenformat ,3D + 2D-Bilder” gewahlt wurde (siehe

Kap. 3.4.1

und 3.4.3).

@ 3Dinspect*

0
&

Wf

Datei Perameter Option
o [ =1 =

% 5

L4
3DInspect

i

"

Einstellungen Sensor

Belichtung [ps]: 1

® [ Biddaten | 2D-Bider  3D-Anzeine ]

Wﬁude i

700

HDR: ]
#
Schwrelhwert Kont “
Datenformat: D-Bilder 1. 2
@ Auflosung / Messfeld...
Erweltert... |
11
' ;Y
System-Tnfo [~] ol
: KA
{ -
P-Adresse Sensor 169.254.155.220 R & ]
SN Sensor: 10620070017 . o m————
RAM gesamt/benatigt [MB] 3250011133
467.108
437
» 5
o 1132
£ 39 Bast€intensitat 1 j
£ d
e @ %4
~ 3 | Auswanix 2
Kan 1 -
£\ J
-]
T
o ﬁmm 1 \
E
s Skalierung Amplitude: 2
E Offset Amplitude: 0
2 | skalierung Gradient 2
g Offset Gradient: 0 e umooamooww o oam m s
Grauwerte
1
x
] o,
) .
@um Bereit: surfaceCONTROL 3D 3510{80 @ | <F1> Hilfe

Abb. 4.4: Ansicht ,2D-Bilder*

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,2D-Bilder*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Einstellungen Sensor: Mit diesen Werten veréndern Sie die Einstellungen des Sensors. De-
tailinformationen zu jedem Parameter erhalten Sie in den Kapiteln 3.4.1 und 3.4.3.

Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kénnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzuflihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Ergebnisbilder der 2D-Messung dar-
zustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdbnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).

Werkzeugleiste ,,Anzeige / Messung“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die Ergebnis-
Bilder und aktivieren verschiedene Optionen flir die Mausinteraktion (siehe Kap. 4.1, Bereich
”2“).

Auswahl Kamera: Wahlen Sie, ob die Ergebnisbilder von Kamera 1 oder Kamera 2 angezeigt
werden sollen.

2D-Bilder x: Es stehen folgende Parameter fur die 2D-Messung zur Verflgung:

- Skalierung Amplitude: Der Skalierungsfaktor fir die Grauwerte im Amplitudenbild.

- Offset Amplitude: Der Offset fir die Grauwerte im Amplitudenbild.

- Skalierung Krimmung/Gradient: Der Skalierungsfaktor fur die Grauwerte im Krimmungs-
bzw. Gradientenbild.

- Offset Krummung/Gradient: Der Offset fur die Grauwerte im Krimmungs- bzw. Gradienten-
bild.

- Skalierung Basisintensitat: Der Skalierungsfaktor fir die Grauwerte im Bild der Basisinten-
sitaten.

- Offset Basisintensitat: Der Offset fir die Grauwerte im Bild der Basisintensitaten.

- Parameter aufteilen: Ist die Einstellung aktiviert, kdnnen fur die jeweiligen Kameras unter-
schiedliche Werte verwendet werden.

Amplitude x: Diese Anzeige visualisiert das zuletzt gemessene Amplitudenbild der gewéhlten
Kamera.

Kriimmung x / Gradient x: Diese Anzeige visualisiert das zuletzt gemessene Krimmungs- bzw.
Gradientenbild der gewahlten Kamera.

Basisintensitat x: Diese Anzeige visualisiert das zuletzt gemessene Bild der Basisintensitaten
der gewéhlten Kamera.

Histogramm: Diese Anzeige visualisiert jeweils die Haufigkeitsverteilung der Pixel im gewahlten
Auswertebereich = Uber die Grauwerte 0 bis 255 des zuletzt gewéahlten Ergebnisbild. Der ge-
waéhlte Bereich stimmt mit dem in der Ansicht ,Bilddaten® gewéhltem Bereich Uberein. Klicken
Sie mit der Maus auf das Amplituden- oder Krimmungsbild oder auf das Bild der Basisintensita-
ten, um die Grauwertverteilung des gewéhlten Bildes anzuzeigen. Unterhalb der Haufigkeitsver-
teilung werden folgende Informationen angezeigt:

- Unterbelichtete Pixel: Die Anzahl der Pixel, deren Grauwert kleiner als drei ist.

- Uberbelichtete Pixel: Die Anzahl der Pixel, deren Grauwert gleich 255 ist.

- Minimaler Grauwert: Der minimale Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

- Maximaler Grauwert: Der maximale Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

- Durchschnittlicher Grauwert: Der durchschnittliche Grauwert im jeweiligen Kamera-Bild.

Hinweis: Benutzen Sie die Buttons % bzw. =<, um die gewahlte Anzeige (Kamera-Bild / Histogramm) zu
vergréBern bzw. zu verkleinern.

Seite 77



Beschreibung der Ansicht ,Datenaufnahme*

4.3 Beschreibung der Ansicht ,,Sensorkonfiguration“ (3D Profile Unit)

In der Ansicht ,Sensorkonfiguration® kénnen die einzelnen scanCONTROL 30XX-Sensoren, die mit dem
Messsystem ,3D Profile Unit“ verbunden sind, parametriert werden. Zusatzlich kann in dieser Ansicht die
Registrierung der Sensoren zueinander durchgeflhrt werden.
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Abb. 4.5: Ansicht ,Sensorkonfiguration® (3D Profile Unit)

Automatische Registrierung durchithren.

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Sensorkonfiguration“ (3D Profile Unit):

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewé&hlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Einstellungen Sensor: Wahlen Sie einen der mit der 3D Profile Unit verbundenen scanCONTROL
30XX-Sensoren und verandern Sie die Einstellungen des gewéhlten Sensors. Detailinformationen
zu jedem Parameter erhalten Sie im Kapitel 3.4.5.

C Einstellungen Anzeige: Wé&hlen Sie mit diesem Auswahlfeld den scanCONTROL 30XX-Sensor,
dessen Profil in der 2D-Anzeige dargestellt werden soll.

D Registrierung: Nehmen Sie in diesem Bereich Einstellungen fir die Registrierung der mit 3D Pro-
file Unit verbundenen Sensoren zueinander vor. Sie kdnnen die Einstellungen manuell oder auto-
matisch vornehmen:

- Einstellungen manuell fiir jeden einzelnen Sensor vornehmen: Nehmen Sie fur den aktuell
gewahlten Sensor (siehe Bereich ,B*) folgende Einstellungen vor:

= Profilansicht: Wahlen Sie, ob bei dem in der 2D-Anzeige dargestellten Profil die vorge-
nommene Transformation bertcksichtigt werden soll.

= Rotationswinkel [°]: Der Winkel, um den das Profil des aktiven Sensors gedreht wird. Als
Drehpunkt wird jeweilig der Ursprung des Koordinatensystems verwendet.

= Translation X [mm]: Der Offset, um den das Profil des aktiven Sensors in die X-Richtung
verschoben wird.

= Translation Z [mm]: Der Offset, um den das Profil des aktiven Sensors in die Z-Richtung
verschoben wird.
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= Profil invertieren: Bei Bedarf kann das Profil invertiert werden. Dies ist notwendig, wenn
der aktive Sensor im Vergleich zu den anderen Sensoren um 180° um die Z-Achse ge-
dreht ist.

- Automatische Registrierung durchfiihren...: Fihren Sie automatische Registrierung der Sen-
soren zueinander durch. Positionieren Sie daflir das entsprechende Registrierungsobjekt im
Messbereich der mit 3D Profile Unit verbundenen Sensoren und betatigen den Button ,,Automa-
tische Registrierung durchfihren...”. Es erscheint ein Dialog, in dem Sie Pfad und Name der mit
dem Registrierungsobjekt korrespondierenden Referenzierungsdatei eingeben oder auswahlen
kénnen. Der Dateiname besitzt die Endung ,,.json“. Nach Bestatigung des Dialogs wird die Re-
gistrierung aller Sensoren automatisch ausgefuhrt.

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siche Kap. 8.1).

H Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kbnnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

1 Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme” umschalten (siehe Kap. 4).
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4.4

Beschreibung der Ansicht ,,3D-Anzeige“

In der Ansicht ,3D-Anzeige“ wird die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors visualisiert.

Date:
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Abb. 4.6: Ansicht ,3D-Anzeige*”

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,3D-Anzeige*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Einstellungen Sensor: Mit diesen Werten verandern Sie die Einstellungen des Sensors. De-
tailinformationen zu jedem Parameter erhalten Sie in den Kapiteln 3.4.1 und 3.4.3.

Statusanzeige: In der Statusanzeige werden aktuelle Informationen des Sensors und der zuletzt
durchgefiihrten Messung dargestellt (siehe Kap. 3.7).

Einstellungen Anzeige: Nehmen Sie in diesem Bereich Einstellungen fur die 2D- und 3D-An-
zeige vor (siehe Kap. 3.8).

3D-Daten: Nehmen Sie Einstellungen zum Abziehen eines Trends von den 3D-Daten vor (siehe
Kap. 3.9).

Beleuchtung / Oberflache: Parametrieren Sie in diesem Eingabefeld die Eigenschaften der Be-
leuchtung und der Oberflache der 3D-Daten (siehe Kap. 3.10).

Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kbnnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors.
(siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke in der 3D-Anzeige dar-
zustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdbnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).

2 Vorschau: Die Vorschau visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors als 2'.-D
Bild (siehe Kap. 4.4.1).

3 2D-Anzeige: Die 2D-Anzeige visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors als
2'2-D Bild. Es stehen verschiedene Interaktionsmdéglichkeiten zur Verfligung (siehe Kap. 4.4.2).

4.4.1 Beschreibung des Vorschaufensters

Das Vorschaufenster visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors als 2'2-D Bild. Die An-
zeige wird nach dem Durchfuhren einer Messung aktualisiert. Die farbliche Textur der Anzeige entspricht
den Héhenwerten der einzelnen Punkte.

-Vorschau

KA
y [mm] vy

100 1.939

l 1.000

0.000

80
60|

40 -1.000

I -2.000
-2.889

T
1 20 40 60 80 100

x [mm] z [mm]

Abb. 4.7: Vorschaufenster

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, das Vorschaufenster zu maximieren. Betatigen Sie dafir den But-
ton ,Vorschau vergréBern“ bzw. ,Vorschau verkleinern®.

KA [N

KN AR

Abb. 4.8: Button ,Vorschau vergréBern/verkleinern®

4.4.2 Beschreibung der 2D-Anzeige

Die 2D-Anzeige visualisiert die zuletzt gemessene Punktewolke des Sensors als 2'%-D Bild. Die Anzeige
wird nach dem Durchfiihren einer Messung aktualisiert. Die farbliche Textur der Anzeige entspricht den
Hohenwerten der einzelnen Punkte.
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Abb. 4.9: 2D-Anzeige
Die 2D-Anzeige bietet Ihnen folgende Mdéglichkeiten zur Interaktion:

- Einen Bereich vergréBern bzw. verkleinern: Aktivieren Sie zuerst den ,Zoom*“-Modus durch Be-
tatigen des Buttons ,Anzeigebereich auswahlen® (siehe Abb. 4.10). Drucken Sie die linke Maus-
taste und halten Sie sie gedrickt, um einen Bereich aufzuziehen. Die 2D-Anzeige wird auf den mar-
kierten Bereich vergréBert, nachdem Sie die Maustaste wieder loslassen. Sie kénnen beliebig oft
einen Bereich markieren und den markierten Bereich vergréBern. Benutzen Sie diese Funktion, um
einzelne Bereiche besonders detailliert darzustellen. Alternativ kdnnen Sie mit dem Mausrad den
Bereich vergréBern bzw. verkleinern.

T
L]

~

Abb. 4.10: Button ,Anzeigebereich auswéhlen”
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Um die Daten erneut im kompletten Bereich der 2D-Anzeige darzustellen, driicken Sie auf den But-

ton ,Bildgr6Be an Fenstergr6Be anpassen” (siehe Abb. 4.11)

|

P
Abb. 4.11: Button ,BildgréBe an FenstergréBe anpassen”

- Anzeigebereich verschieben: Aktivieren Sie den ,Move“-Modus durch Betatigen des entspre-

chenden Buttons (siehe Abb. 4.12). Driicken Sie die linke Maustaste und halten Sie sie gedruckt,

um einen Bereich zu verschieben. Lassen sie die Maustaste los.

Al
\

-

Abb. 4.12: Button ,Anzeigebereich verschieben*

- Erweiterte Informationen eines Punkts anzeigen: Aktivieren Sie den ,Pipette“-Modus durch Be-

tatigen des entsprechenden Buttons (siehe Abb. 4.13). Klicken Sie mit dem Mauszeiger auf den

gewunschten Punkt. Die Informationen fir den Punkt werden nun als Tooltip neben dem Mauszei-

ger angezeigt.

%

Abb. 4.13: Button ,Pipette”

- Profilmodus: 3DInspect bietet Ihnen die Mdglichkeit, die Héheninformation entlang der X- und Y-
Achse an einer definierten Stelle als Profilschnitt darzustellen (siehe Abb. 4.14). Betatigen Sie da-

far den Button ,Pipette +Profile“ (siehe Abb. 4.15). Klicken Sie mit dem Mauszeiger auf den ge-

wunschten Punkt. Die Informationen fir den Punkt werden nun als Tooltip neben dem Mauszeiger

und der Profilverlauf unter bzw. neben der jeweiligen Achse angezeigt.

- 2D-Anzeige

y [mm] A ‘7\ WP SR
1.939
1.000
0.000
-1.000
-2.000

-2.889
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0.4
1:1 j /
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Abb. 4.14: Ansicht ,Profiimodus*

{}

Abb. 4.15: Button , Pipette +Profile“

Um den Hbhenverlauf entlang der X- und Y-Achse miteinander vergleichen zu kénnen, dricken Sie
den Button ,,Z-Skalierung fur Spalten- und Zeilenprofil angleichen® (sieche Abb. 4.16). Bei aktivier-
ter Option wird die Anzeige so skaliert, dass der Bereich in Z-Richtung fur beide Anzeigen identisch
ist. Bei deaktivierter Option passt sich die Skalierung in Z-Richtung in beiden Anzeigen jeweils ge-

trennt den aktuellen Werten an.
1:1
Abb. 4.16: Button ,Z-Skalierung fiir Spalten- und Zeilenprofil angleichen*

- 2D-Anzeige maximieren: 3DInspect bietet Innen die Mdglichkeit, die 2D-Anzeige zu maximieren.
Betétigen Sie daflr den Button ,2D-Anzeige vergréBern“ bzw. ,2D-Anzeige verkleinern® (siehe
Abb. 4.17).

FoA | A
N AR

Abb. 4.17: Button ,2D-Anzeige vergréBern/verkleinern®
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4.5 Beschreibung der Ansicht ,2D-Anzeige“ (3D Profile Unit / scanCONTROL 30XX)

Die Ansicht ,2D-Anzeige” steht fur die 3D Profile Unit und fir scanCONTROL 30XX Sensoren zur Verfu-
gung. In dieser Ansicht wird das zuletzt gemessene Profil des verbundenen Sensors visualisiert.
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Abb. 4.18: Ansicht ,2D-Anzeige“
Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,2D-Anzeige*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Einstellungen Sensor: Mit diesen Werten veréndern Sie die Einstellungen des Sensors. Detailin-
formationen zu jedem Parameter erhalten Sie im Kapitel 3.4.5.

C Statusanzeige: In der Statusanzeige werden aktuelle Informationen des Sensors und der zuletzt
durchgefihrten Messung dargestellt (siehe Kap. 3.7).

D 2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen fur die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

G Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kbnnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

1 Tableiste zur Umschaltung der Unteransichten: Mit dieser Tableiste kdnnen Sie zwischen den
Unteransichten der Ansicht ,Datenaufnahme® umschalten (siehe Kap. 4).
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5. Beschreibung der Ansicht ,,Datenvorverarbeitung“

In dieser Ansicht kdnnen Sie Programme fur die Vorverarbeitung der Messdaten wahlen und parametrie-

ren.
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5.1: Ansicht ,Datenvorverarbeitung“

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Datenvorverarbeitung“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe Kap. 3.4
und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter auf Default-
Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen oder wiederher-
stellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und entfer-
nen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Paramet-
rierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogramm-Parameter: In diesen Bereich kénnen Sie das aktuell gewéhlte Messprogramm
konfigurieren (siehe Kap. 3.18).

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kdnnen
Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der Tab-
leiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogrammgrup-
pen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige/3D-Anzeige: In diesem Bereich werden die Eingabedaten und die Auswahlberei-
che fur die Messung angezeigt. Je nach Messprogramm werden zusétzlich die Ausgabedaten oder
die berechneten Ergebnisse angezeigt. Handelt es sich bei dem Messprogramm um ein 2D-Mess-

program wird eine 2D-Profilanzeige eingeblendet (siehe Kap. 3.13). Bei einem 3D-Messprogramm
wird hingegen eine 3D-Anzeige dargestellt (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
far die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste 2D/3D-Anzeige: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige oder 2D-Profilanzeige, holen Sie Informationen Uber einzelne
Pixel ein und messen Sie Abstande (siehe Kap. 3.11 und 3.13).
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H Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang durchzu-
fuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).
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5.1

Beschreibung der Messprogramme in der Gruppe ,,Datenvorverarbeitung“

In dieser Gruppe finden Sie Programme zur Selektion, Filterung, Lagekorrektur und Ausrichtung von 3D-
Punktewolken und 2D-Profilen.

@ Programm zu "Datenvorverarbeitung 1" hinzufugen ? X @ Programm zu "Datenvorverarbeitung 1" hinzufigen ? X

3D Programme 2D Programme 3D Programme 2D Programme

U : U t '

. 4
LY L 7 N Y P
Lagekorrektur Punkte auswahlen Ausrichtung Quader Lagekorrektur 2D Punkte auswahlen 2D Austichtung Gerade 2D
L] 1 N} 1 ? B
N N P81 N 'z
Austichtung Ebene Ausrichtung Punkt Ausrichtung Ebene Gerade Punkt Austichtung Punkt 2D Ausrichtung Kontur 2D Mittelwertfilter 2D
_— 1 adbe
ALY v T 7
Ausrichtung Kontur Ausrichtung Punktewolke Abtastung Medianfilter 2D Tiefpassfilter 2D Hachpassfilter 2D
Trendabzug Mittelwertfilter Medianfilter

Abb. 5.2: Gruppe ,Datenvorverarbeitung*“

Messprogramme in der Gruppe ,,Datenvorverarbeitung“:

Lagekorrektur: Korrigieren der Einbaulage des Sensors mittels statischer Rotation und Translation
(siehe Kap. 5.1.1).
Punkte auswahlen: 3D-Punkte anhand von Auswahlbereichen auswahlen und die restlichen Punkte
verwerfen (siehe Kap. 5.1.2).
Ausrichtung Quader: Eine Punktewolke anhand eines umschlieBenden Quaders ausrichten (siehe
Kap. 5.1.3).
Ausrichtung Ebene: Eine Punktewolke anhand einer Ebene ausrichten (siehe Kap. 5.1.4).
Ausrichtung Punkt: Eine Punktewolke anhand eines Punkts ausrichten (siehe Kap. 5.1.5).
Ausrichtung Ebene Gerade Punkt: Eine Punktewolke anhand einer Ebene, einer Geraden und ei-
nes Punkts ausrichten (siehe Kap. 5.1.6).
Ausrichtung Kontur: Eine Punktewolke anhand einer Kontur ausrichten (siehe Kap. 5.1.7).
Ausrichtung Punktewolke: Eine Punktewolke anhand einer Referenz-Punktewolke ausrichten (siehe
Kap. 5.1.8).
Abtastung: Tastet die Punktewolke ab und erzeugt eine Punktewolke, die ein Gitter mit definierten
Punktabstanden in X- und Y-Richtung besitzt (siehe Kap. 5.1.9).
Trendabzug: Einen Trend einer Punktewolke entfernen (siehe Kap. 5.1.10).
Mittelwertfilter: Eine Punktewolke anhand eines Mittelwertfilters filtern (siehe Kap. 5.1.11).
Medianfilter: Eine Punktewolke anhand eines Medianfilters filtern (siehe Kap. 5.1.12).
Tiefpassfilter: Eine Punktewolke anhand eines Tiefpassfilters mit GauBschem Filterkern filtern
(siehe Kap. 5.1.13).
Hochpassfilter: Die Differenz einer mit einem Tiefpass gefilterten Punktewolke zur Originalpunkte-
wolke berechnen (siehe Kap. 5.1.14).
SchlieBen: Lécher in einer Punktewolke anhand eines Dilatations- und Erosionsfilters fullen (siehe
Kap. 5.1.15).
Erosion: Eine Punktewolke anhand eines Erosionsfilters filtern (siehe Kap. 5.1.16).
Offnen: Locher in einer Punktewolke anhand eines Dilatations- und Erosionsfilters vergréBern
(siehe Kap. 5.1.17).
Abziehstein: Erhabene und vertiefte Stellen auf einer gekrimmten Oberflache hervorheben (siehe
Kap. 5.1.18).
Abwicklung Zylinder: Abwicklung einer Punktewolke anhand eines Zylinders (siehe Kap. 5.1.19).
Abwicklung Kugel: Abwicklung einer Punktewolke anhand einer Kugel (siehe Kap. 5.1.20).
Punkte entfernen: Entfernen von isolierten Punkten (siehe Kap. 5.1.21).
Kompensation Schwingung: Kompensieren von Schwingungen in Y-Richtung (siehe Kap. 5.1.22).
Profilschnitt: Ein 2D-Profilschnitt einer 3D-Punktewolke erstellen, der als Datenquelle fir 2D-Mess-
programme bendtigt wird (siehe Kap. 5.1.23).
Digitaler Master: Einen Formabzug auf eine bekanntes Messobjekt anwenden (siehe Kap. 5.1.24).
Erstellung Textur: Bilddaten oder Z-Koordinaten einer Punktewolke als Textur in eine andere Punk-
tewolke einfugen (siehe Kap. 5.1.25).
Lagekorrektur 2D: Korrigieren der Einbaulage des Sensors mittels statischer Rotation und Transla-
tion an einem 2D-Profil (siehe Kap. 5.1.26).
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- Punkte auswéhlen 2D: 2D-Punkte anhand von Auswahlbereichen auswahlen und die restlichen
Punkte verwerfen (siehe Kap. 5.1.27).

- Ausrichtung Gerade 2D: Ein 2D-Profil anhand einer Geraden ausrichten (siehe Kap. 5.1.28).

- Ausrichtung Punkt 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Punkts ausrichten (siehe Kap. 5.1.29).

- Ausrichtung Kontur 2D: Ein 2D-Profil anhand einer Kontur ausrichten (siehe Kap. 5.1.30).

- Mittelwertfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Mittelwertfilters filtern (siehe Kap. 5.1.31).

- Medianfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Medianfilters filtern (siehe Kap. 5.1.32).

- Tiefpassfilter 2D: Ein 2D-Profil anhand eines Tiefpassfilters mit GauBschem Filterkern filtern (siehe
Kap. 5.1.33).

- Hochpassfilter 2D: Die Differenz eines mit einem Tiefpass gefilterten 2D-Profils zum Originalprofil
berechnen (siehe Kap. 5.1.34).
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5.1.1 Messprogramm ,Lagekorrektur

Benutzen Sie das Programm ,Lagekorrektur®, um Verkippungen und Verschiebungen, die durch die Ein-
baulage des Sensors bedingt sind, zu korrigieren. Sie kénnen die Punktewolke drehen und verschieben
und die daraus resultierende Lagekorrektur der 3D-Punkte dauerhaft im Messprogramm hinterlegen. Sie
kénnen die Werte fur die Lagekorrektur manuell editieren oder die Werte der Lagekorrektur mit Hilfe einer
Ebenenpassung automatisch bestimmen. In diesem Fall werden die Werte so bestimmt, dass die ge-
passte Ebene waagrecht im Koordinatensystem liegt und der Schwerpunkt der gepassten Punkte sich im
Zentrum des Koordinatensystems befindet. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur die Lagekorrektur (s.u., Bereich ,,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Manuelle Eingabe der Werte: Geben Sie die gewlinschten Werte flr die Rotation und Translation
ein (s.u., Bereich ,2%).
- Automatische Bestimmung der Werte
= Aktivieren Sie den Einrichtbetrieb des Messprogramms (s.u., Bereich ,4“). An die 3D-Punkte
der Punktewolke wird nun eine Ebene gepasst.
= Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fir die Ebenenpassung, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).
= Betéatigen Sie den Button ,Werte berechnen® (s.u., Bereich ,5%). Die Punktewolke wird nun
S0 ausgerichtet, dass die gepasste Ebene waagrecht im Koordinatensystem liegt und der
Schwerpunkt der gepassten Punkte sich im Zentrum des Koordinatensystems befindet.
= Deaktivieren Sie den Einrichtbetrieb (s.u., Bereich ,4)
- Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Wi 1 -0 £Y [mm] 2
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Abb. 5.3: Messprogramm ,Lagekorrektur*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Lagekorrektur*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: StandardméaBig werden die Kenndaten der kumulierten Transformation (Euler-
winkel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte), die sich durch alle Vorgangerprogramme
und durch das aktuelle Programm ergibt, angezeigt. Im Einrichtbetrieb werden die Kenndaten der

ursprunglichen Ebene und der transformierten Ebene angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll (Im Einrichtbetrieb steht diese Auswahl nicht zur Verfigung).

Einstellungen fiir die Lagekorrektur:

- Rotationswinkel X/Y/Z [°]: Der Eulerwinkel in der jeweiligen Richtung, um den die Punktewolke
gedreht wird. Als Drehpunkt wird der Ursprung des Koordinatensystems verwendet. Die Euler-
winkel werden in folgender Reihenfolge angewandt: X-Achse, Y-Achse, Z-Achse.

- Translation X/Y/Z [mm]: Der Offset, um den die Punktewolke in die jeweilige Richtung verscho-
ben wird.

Werte zuriicksetzen: Setzt die Werte ,Rotationswinkel X/Y/Z“ und ,Translation X/Y/Z“ auf null zu-
rdck.

Einrichtbetrieb: Mit diesem Optionsfeld kdnnen Sie den Einrichtbetrieb aktivieren bzw. deaktivie-
ren.

Werte berechnen: Drlicken Sie im Einrichtbetrieb auf diese Schaltflache, um die Eulerwinkel und
den Offset so zu berechnen, dass die gepasste Ebene waagrecht im Koordinatensystem liegt und
der Schwerpunkt der gepassten Punkte sich im Zentrum des Koordinatensystems befindet.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die transformierte
Punktewolke (griin) dargestellt. Im Einrichtbetrieb werden zuséatzlich die urspringliche und die
transformierte Ebene und ggf. die Auswahlbereiche dargestellt.

Hinweis: Bei der Lagekorrektur wird zunéachst die Drehung um den Ursprung des Koordinatensystems
und dann die Verschiebung des Profils durchgefuhrt.
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5.1.2 Messprogramm ,,Punkte auswahlen“

Benutzen Sie das Programm ,,Punkte auswéahlen®, um 3D-Punkte anhand von Auswahlbereichen auszu-
wahlen und die restlichen Punkte zu verwerfen. Dies kann nutzlich sein, wenn sich beispielsweise Teile
der Halterung oder der Auflageflache des Messobjekts im Messfeld befinden oder wenn Reflexionen auf-
treten, die nicht vom Messobjekt stammen. Es stehen bis zu vier Auswahlbereiche zur Verfiigung. Sie
koénnen fur die jeweiligen Auswahlbereiche festlegen, ob die Punkte innerhalb oder auBerhalb des Aus-
wahlbereichs verworfen werden sollen. Verworfene Punkte werden grau dargestellt, ausgewéahlte Punkte
werden grun dargestellt und kdnnen in nachfolgenden Messprogrammen als Eingangsdaten verwendet
werden. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).
- Parametrieren Sie die Auswahlbereiche, um die Stérpunkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw.
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

@ Bereit O <F1> Hilfe

Abb. 5.4: Messprogramm ,,Punkte auswéahlen*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Punkte auswahlen®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).
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G

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

Invertieren: Mit diesem Optionsfeld kdnnen Sie die Gesamtauswahl der Punkte invertieren.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die verworfenen Punkte (grau) und die ausgewahlten
Punkte (grun) dargestellt.
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5.1.3 Messprogramm ,Ausrichtung Quader*

Benutzen Sie das Programm , Ausrichtung Quader®, um eine Punktewolke auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Lage und Position des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszu-
gleichen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den
Positions- und Lageanderungen nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt
verwendet werden.

Das Messprogramm berechnet an ausgewahlten Punkten einen umschlieBenden Quader. Die Punkte-
wolke wird um eine der drei Koordinatenachsen so gedreht und verschoben, dass der Quader parallel zu
den beiden verbleibenden Koordinatenachsen liegt und Schwerpunkt des Quaders im Ursprung des Ko-
ordinatensystems liegt.

Der umschlieBende Quader wird wie folgt berechnet: Die Punktewolke wird zun&chst auf die durch die
Rotationsachse definierte Ebene projiziert. Mit den projizierten Punkten wird ein umschlieBendes Recht-
eck berechnet. Die H6he des Quaders wird durch die minimalen und maximalen Koordinaten der Punkte
entlang der Rotationsachse bestimmit.

Hinweis: Ist das Messobjekt nicht punktsymmetrisch, kann durch die Symmetrie-Eigenschaften des Qua-
ders das Programm Rotationen maximal in einem Bereich von 180° ausgleichen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Quaders, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie die Rotationsachse und ggf. die Achse zur Ausrichtung (s.u., Bereich ,,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).
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Abb. 5.5: Messprogramm ,Ausrichtung Quader”
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Quader*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Eulerwin-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»Globale Transformation® wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgéangerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

- Rotationsachse: Wahlen Sie die Rotationsachse, um die die Punktewolke rotiert werden soll.
Die Achse definiert unter anderem die Ebene, die fiir die Projektion der Punkte und der Berech-
nung des umschlieBenden Rechtecks verwendet wird (s.0.).

- Achse zur Ausrichtung: Wenn Sie als Rotationsachse die Z-Achse gewahlt haben, kénnen Sie
mit dem Parameter ,Achse zur Ausrichtung“ zuséatzlich bestimmen, ob die Langsseite des um-
schlieBenden Rechtecks parallel zur X- oder zur Y-Achse ausgerichtet werden soll (s.u., Bereich
w2").

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), der berechnete Quader
an die Eingabepunktewolke und die ausgerichtete Punktewolke (griin) dargestellt.
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5.1.4 Messprogramm , Ausrichtung Ebene*

Benutzen Sie das Programm ,,Ausrichtung Ebene®, um eine Punktewolke auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Neigung des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszugleichen.
So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den Anderungen
der Neigung nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt verwendet werden.

Das Objekt wird um einen wahlbaren Rotationspunkt so gedreht, dass die Referenz-Ebene parallel zur
X/Y-Ebene ist. Zuséatzlich kann die Position korrigiert werden. In diesem Fall wird das Objekt so verscho-
ben, dass sich der Rotationspunkt im Ursprung des Koordinatensystems befindet.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Ebene“ benétigt als Eingangsdaten zuséatzlich zur Punktewolke
eine Referenzebene und einen Rotationspunkt. Diese kdnnen mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenen-
passung“ aus einer vorherigen Programmgruppe (siehe Kap. 6.1.3) berechnet werden. Alternativ kbnnen
Sie auch ein anderes Programm fur die Bestimmung des Rotationspunkts verwenden (s.u., Bereich ,,1%).

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wechseln Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, in die Ansicht ,Auswertung® (siehe
Kap. 5.1.33), fligen Sie das Messprogramm ,Ebenenpassung” ein und konfigurieren Sie das
Messprogramm, um eine Referenzebene und einen Rotationspunkt zu erhalten (siehe Kap. 6.1.3).
Alternativ kdnnen Sie auch ein anderes Programm fur die Bestimmung des Rotationspunkts ver-
wenden (s.u., Bereich ,19).

- Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und figen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung“ das Messprogramm ,Ausrichtung Ebene* ein.

- Wabhlen Sie die Eingabedaten, die Referenzebene und den Rotationspunkt fir das Programm (s.u.,
Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, ob zusétzlich zur Korrektur die Neigung die Position des Objekts korrigiert werden soll
(s.u., Bereich ,,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).
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Abb. 5.6: Messprogramm ,Ausrichtung Ebene*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Ebene*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Euler-win-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke, die Referenz-
ebene und den Rotationspunkt fiir das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der
Messprogramme, die eine Ebene oder einen Punkt ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.1 und
3.19.3.

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»,Globale Transformation“ wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgangerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

Rotationspunkt in den Ursprung verschieben: Wéahlen Sie hier, ob zusatzlich zur Neigung die
Position des Objekts korrigiert werden soll.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), die Referenz-Ebene
(gelb), der Rotationspunkt (orange) und die ausgerichtete Punktewolke (griin) dargestelit.
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5.1.5 Messprogramm ,Ausrichtung Punkt“

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Punkt®, um eine Punktewolke auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Verschiebung des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszuglei-
chen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den Ande-
rungen der Verschiebung nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt ver-
wendet werden.

Das Objekt wird an einen wahlbaren Ausrichtungspunkt so ausgerichtet, dass sich der Ausrichtungs-
punkt im Ursprung des Koordinatensystems befindet.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Punkt® bendtigt als Eingangsdaten zusatzlich zur Punktewolke
einen Ausrichtungspunkt. Dieser kann mit Hilfe eines Messprogramms mit einem Punkt als Ausgabewert
aus einer vorherigen Programmgruppe (siehe Kap. 5.1.33) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wechseln Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, in die Ansicht ,Auswertung® (siehe
Kap. 5.1.33), figen Sie ein Messprogramm mit einem Punkt als Ausgabewert ein (s.u., Bereich
»1%) und konfigurieren Sie das Messprogramm und einen Ausrichtungspunkt zu erhalten.

- Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und figen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung“ das Messprogramm ,Ausrichtung Punkt® ein.

- Wabhlen Sie die Eingabedaten und den Ausrichtungspunkt fir das Programm (s.u., Bereich ,1°
bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

0.618

( U
( X [ |
C Inverse Y [mm] 3.01 nverse n Z [mm]
L @ Bereit @ <F1> Hilfe

Abb. 5.7: Messprogramm ,Ausrichtung Punkt*®
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Punkt*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Euler-win-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke und den Ausrich-
tungspunkt fir das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme,
die einen Punkt ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.1.

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»Globale Transformation® wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgéngerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), der Ausrichtungs-
punkt (orange) und die ausgerichtete Punktewolke (griin) dargestellt.
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5.1.6 Messprogramm ,,Ausrichtung Ebene Gerade Punkt®

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Ebene Gerade Punkt®, um eine Punktewolke auszurichten.

Dieser Schritt ist notwendig, um Anderungen der Lage und Position des Objekts bei unterschiedlichen
Messungen auszugleichen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet
werden, von den Anderungen nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt

verwendet werden.

Die Punktewolke wird anhand einer Referenzebene, einer Referenzgeraden und eines Referenzpunkts so
ausgerichtet, dass nach der Ausrichtung folgende Bedingungen erflllt sind:

- Die Referenzebene ist gleich der X/Y-Ebene.

- Die Referenzgerade ist parallel zur X-Achse mitY = 0.

- Die X-Koordinate des Referenzpunkts ist 0.

Die ausgerichtete Punktewolke kann bei Bedarf in Y- und Z-Richtung invertiert werden.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Ebene Gerade Punkt“ benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zur
Punktewolke eine Referenzebene, eine Referenzgerade und einen Referenzpunkt. Diese kdnnen mit Hilfe
verschiedener Messprogramme aus einer vorherigen Programmgruppe berechnet werden (s.u., Bereich
,Eingabedaten®).

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wechseln Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, in die Ansicht ,,Auswertung® (siehe
Kap. 5.1.33), fugen Sie Messprogramme hinzu, die eine Ebene, eine Gerade und einen Punkt er-
zeugen und konfigurieren die entsprechenden Programme.

- Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und fagen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung“ das Messprogramm ,Ausrichtung Ebene Gerade Punkt® ein.

- Wabhlen Sie die Eingabedaten, die Referenzebene, die Referenzgerade und den Referenzpunkt flr
das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Geben Sie den Winkel der Referenzgerade ein und wéhlen Sie zuséatzlich, ob die Punktewolke in Y-
bzw. Z-Richtung invertiert werden soll (s.u., Bereich ,2).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Datenvorverarbeitung 2 (7 )

Ausrichtung Ebene Gerade Punke #1 PN

0.618

C
v @ Bereit

Abb. 5.8: Messprogramm ,Ausrichtung Ebene Gerade Punkt”

<F1> Hilfe
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Ebene Gerade Punkt®:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Euler-win-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke, die Referenz-
ebene, die Referenzgerade und den Referenzpunkt fur das Programm (siehe auch
Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine Ebene, Gerade oder einen Punkt
ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.1, 3.19.2 und 3.19.3.

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»Globale Transformation® wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgéngerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

- Winkel: Geben Sie den erwarteten Winkel der Referenzgerade relativ zur X-Achse in der X/Y-
Ebene ein.

Hinweis: Liegt der gemessene Winkel der Referenzgerade auBerhalb von +/-90° relativ zum
vorgegebenen Winkel, wird die Punktewolke um 180° Grad um die Z-Achse gedreht.

- Invertieren Z/Y: Wahlen Sie hier, ob die Punktewolke in Z- bzw. Y-Richtung invertiert werden
soll. Dabei werden die Punkte um 180° um die X- bzw. Z-Achse gedreht.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), die Referenzebene (gelb),
die Referenzgerade (orange), der Referenzpunkt (orange) und die ausgerichtete Punktewolke
(gran) dargestellt.
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5.1.7 Messprogramm ,Ausrichtung Kontur”

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Kontur®, um eine Punktewolke anhand einer Soll-Kontur aus-
zurichten. Dieser Schritt ist notwendig, um Anderungen der Lage und Position des Objekts bei unter-
schiedlichen Messungen auszugleichen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen
verwendet werden, von den Positions- und Lageédnderungen nicht betroffen und kénnen an definierten
Positionen relativ zum Objekt verwendet werden.

Far das Messprogramm muss zunachst eine Mastermessung durchgefuhrt werden (Einrichtbetrieb). Das
Messprogramm ermittelt umschlieBende Konturen am Bauteil, aus denen eine Kontur fur die spatere Aus-
richtung ausgewahlt werden und als Template-Kontur im Messprogramm hinterlegt werden kann. Im
Messbetrieb berechnet dann das Messprogramm die jeweilige Kontur am Messobjekt und richtet das
Messobjekt und die zugehérige Kontur so aus, dass die Kontur mit der in der Mastermessung ermittelten
Template-Kontur so gut wie méglich Ubereinstimmt. Gehen Sie wie folgt vor:

- Positionieren Sie Ihr Master-Bauteil in der gewlnschten Ziel-Position fiir die Auswertung.

- Flgen Sie ein neues Programm ,Ausrichtung Kontur® zur Messprogrammliste hinzu. Das Pro-
gramm befindet sich automatisch im Einrichtbetrieb. Sie kdnnen auch nachtréglich den Einrichtbe-
trieb aktivieren, in dem Sie das Auswahlfeld ,Einrichtbetrieb® aktivieren (siehe Abb. 5.9)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die 3D-Punkte, um unerwiinschte Punkte bei der
Konturfindung nicht zu bericksichtigen (s.u., Bereich ,E bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- In der Auswahlliste , Template-Kontur werden nun alle ermittelten Konturen angezeigt. Wahlen sie
die Kontur, die sie fur die Ausrichtung des Bauteils verwenden wollen. Die gewahlte Kontur wird in
der 3D-Anzeige blau dargestellt.

- Dricken Sie die Schaltflache ,, Template-Kontur anwenden®, um die aktuell gewahlte Kontur im
Messprogramm zu hinterlegen und den Einrichtbetrieb zu beenden.

- Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Sie kdnnen den Einrichtbetrieb auch beenden, in dem Sie das Auswahlfeld ,Einrichtbetrieb®
deaktivieren. Dann wird jedoch nicht die aktuell gewéahlte Kontur als Template-Kontur verwendet, sondern
es werden die zuvor gultigen Einstellungen verwendet.

Ausrichtung Kontur #1 [ 4 @

Eingabedaten: Datei ~
Anzeige: Ein- und Ausgabedaten

Ausgabe: Globale Transformation ~
Einrichtbetrieb

Template-Kontur:  Kontur #1 7

Template-Kontur anwenden

Abb. 5.9: Ausrichtung Kontur — Einstellungen im Einrichtbetrieb
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Abb. 5.10: Messprogramm ,,Ausrichtung Kontur*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Kontur:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kdnnen Messprogramme hinzufugen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang durch-
zufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Euler-win-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) und der Vergleichswert der Vorlagensuche an-
gezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll (Im Einrichtbetrieb steht diese Auswahl nicht zur Verfigung).
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- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»,Globale Transformation® wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgangerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

2 Einrichtbetrieb: Nutzen Sie dieses Auswahlfeld, um den Einrichtbetrieb flir das Messprogramm zu
aktivieren.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die ausgerichtete
Punktewolke (griin) dargestellt. Die in der aktuellen Punktewolke ermittelte Kontur wird blau darge-
stellt, die Ziel-Kontur (Template-Kontur) wird lila dargestellt.
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5.1.8 Messprogramm ,,Ausrichtung Punktewolke*

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Punktewolke®, um eine Punktewolke mit markanten Merkma-
len (Erhéhungen, Vertiefungen, Kanten) anhand einer Referenz-Punktewolke auszurichten. Dieser Schritt
ist notwendig, um Anderungen der Lage und Position des Objekts bei unterschiedlichen Messungen aus-
zugleichen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den
Positions- und Lageanderungen nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt
verwendet werden.

Far das Messprogramm muss zunachst mit einem Master-Bauteil eine Referenzmessung durchgefuhrt
werden (Einrichtbetrieb). Das Messprogramm erzeugt aus den Messdaten des Objekts sogenannte Refe-
renzdaten, die im Einrichtbetrieb abgespeichert werden kénnen. Im Messbetrieb richtet dann das Mess-
programm das Messobjekt anhand der gespeicherten Referenzdaten aus, so dass das gemessene Ob-
jekt und das Master-Bauteil optimal tbereinanderliegen.

Hinweis: Das Messprogramm ,Ausrichtung Punktewolke® benétigt eine Punktewolke mit 4quidistantem
Raster. Verwenden Sie gegebenenfalls das Programm ,Abtastung® (siehe Kap. 5.1.9), um eine Punkte-
wolke mit dquidistantem Raster zu erzeugen.

Hinweis: FUr das Messprogramm , Ausrichtung Punktewolke® ist eine gesonderte Lizenz notwendig. Bitte
wenden Sie sich an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse. Sie kénnen
ohne Lizenz die Funktionsweise des Messprogramms testen. Es ist jedoch nicht méglich, den Messbe-
trieb zu aktivieren und Messwerte zu protokollieren.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Fugen Sie ein neues Programm ,Ausrichtung Punktewolke® zur Messprogrammliste hinzu. Das
Programm befindet sich automatisch im Einrichtbetrieb. Sie kdnnen auch nachtréglich den Ein-
richtbetrieb aktivieren, in dem Sie das Auswabhlfeld ,Einrichtbetrieb® aktivieren (siehe Abb. 5.11).

- Referenzdaten noch nicht definiert:
» Referenzmessung wurde noch nicht durchgeflhrt:
o Positionieren Sie Ihr Master-Bauteil in der gewilnschten Ziel-Position fur die Auswer-
tung.
e Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1 bzw.
Kap. 3.18.3).
e Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die 3D-Punkte, um unerwiinschte
Punkte bei der Referenzmessung nicht zu berlcksichtigen (s.u., Bereich ,E* bzw.
Kap. 3.18.4,3.18.6 und 3.18.7).
¢ Drucken Sie ,Als Referenz definieren®, um die Referenzdaten fur das Master-Bauteil zu
erzeugen. Nachdem die Referenzdaten erzeugt wurden, erscheint ein Standard-
Windowsdialog, in dem Sie Referenzdaten als .kd-Datei abspeichern kénnen.
¢ Nach Abschluss des Vorgangs wird der Einrichtbetrieb automatisch beendet.
= Referenzmessung wurde bereits durchgeflhrt:
¢ Drucken Sie ,Referenzdaten verwalten®. Es erscheint der Folgedialog ,zuséatzliche Da-
ten®.
o Driicken Sie * und wahlen Sie die gespeicherten Referenzdaten aus. Nach Bestéti-
gung des Dialogs sind die Referenzdaten definiert.
o Wahlen Sie die definierten Referenzdaten und die Eingabedaten fir das Programm
(s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3) und beenden Sie den Einrichtbetrieb (s.u., Be-
reich ,3%).
- Referenzdaten sind definiert:
= Wabhlen Sie die definierten Referenzdaten und die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Be-
reich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3) und beenden Sie den Einrichtbetrieb (s.u., Bereich ,3%).

- Waéhlen Sie den Modus fur die Ausrichtung und wéhlen Sie, welche Freiheitsgrade fur die Ausrich-
tung verwendet werden (s.u., Bereich ,2)

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).
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Eingabedaten:
Referenz:
Anzeige:
Ausgabe:
Modus:
Rotation X

Rotation y
Rotation Z

Ausrichtung Punktewolke #1 [#) o

Einrichtbetrieb

Referenzdaten verwalten Als Referenz definieren

Referenzdaten 1 ™
Ein- und Ausgabedaten ~
Globale Transformation 2
Hohe Geschwindigkeit ~
Translation X
Translation ¥
Translation Z

Abb. 5.11: Ausrichtung Punktewolke — Einstellungen im Einrichtbetrieb

Abb. 5.

<F1> Hilfe

12: Messprogramm ,Ausrichtung Punktewolke“

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Punktewolke®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kdbnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).
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Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Transformation (Euler-Win-
kel X/Y/Z, Translation X/Y/Z und die inversen Werte) und der Vergleichswert der Vorlagensuche an-
gezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke und die Referenz-
daten fUr das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll (Im Einrichtbetrieb steht diese Auswahl nicht zur Verfigung).

- Ausgabe: Wahlen Sie die Art der Ausgabe der Transformations-Ergebnisse. Mit der Option
»Globale Transformation® wird die kumulierte Transformation, die sich durch alle Vorgangerpro-
gramme und durch das aktuelle Programm ergibt, ausgegeben. Mit der Option ,Lokale Trans-
formation wird nur die Transformation des aktuellen Programms ausgegeben.

- Modus: Wéahlen Sie mit diesem Parameter das Verhaltnis von Geschwindigkeit und Genauigkeit
der Ausrichtung:
» Hohe Geschwindigkeit
= Ausgewogen
= Hohe Genauigkeit
- Rotation bzw. Translation X, Y, Z: Wahlen Sie aus, welche Rotationen bzw. Translationen zur
Ausrichtung der Punktwolken verwendet werden. Dies kann notwendig sein, da zur Ausrichtung
der Punktewolken markante Merkmale wie z.B. Kanten verwendet werden. Bei flachen Bauteilen
und Bauteilen ohne diese markanten Merkmale sind far eine erfolgreiche Ausrichtung Freiheits-
grade zu reduzieren:
= Beispiel 1: Im folgenden Beispiel muss die Translation in y-Richtung deaktiviert werden,
da in diese Richtung kein Merkmal vorhanden ist.

100 00

200.00

Abb. 5.13: ,Ausrichtung Punktewolke“: reduzierter Freiheitsgrad

= Beispiel 2: Liegen bei einem flachen Bauteil weder in x- noch in y-Richtung ein markan-
tes Merkmal vor, ist neben der Deaktivierung der Translation in x- und y-Richtung auch
die Rotation um die Z-Achse zu deaktivieren.

Einrichtbetrieb: Nutzen Sie dieses Auswahlfeld, um den Einrichtbetrieb fir das Messprogramm zu
aktivieren.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die ausgerichtete
Punktewolke (griin) dargestellt.
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5.1.9 Messprogramm ,Abtastung”

Benutzen Sie das Programm ,Abtastung“, um eine Punktewolke zu erzeugen, die ein Gitter mit definier-
ten Punktabstanden in X- und Y-Richtung besitzt. Dieser Schritt ist z.B. notwendig, wenn das Gitter der
Punktewolke aufgrund von vorausgegangenen Filteroperationen zerstdrt wurde oder wenn der verwen-
dete Sensor (scanCONTROL 30XX) eine Punktewolke ohne definiertes Gitter erzeugt. So kébnnen nachfol-
gende Filteroperationen, die ein Standardgitter bendtigen, ausgefihrt werden. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Definieren Sie, falls notwendig, einen quaderférmigen Auswahlbereich fur die Abtastung (s.u., Be-
reich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7). Die Abtastung wird dann genau in diesem Auswahl-
bereich durchgefluhrt. Ist kein Auswahlbereich definiert, wird der umschlieBende Quader der aktuel-
len Punktewolke als Abtastungsbereich verwendet.

- Geben Sie die gewlinschten Werte fur die Auflésung in X- und Y-Richtung ein (s.u., Bereich ,2%).

Hinweis: Die Anzahl der Punkte in der resultierenden Punktewolke ergibt sich aus Abtastungsbereich
und Auflésung.
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Abb. 5.14: Messprogramm ,Abtastung“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abtastung®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).
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F

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll (Im Einrichtbetrieb steht diese Auswahl nicht zur Verfigung).

Modus Abtastung:

- Mittelwert: Wahlen Sie diesen Modus, wenn die Punktewolke keine Uberlappenden Z-Bereiche
besitzt. Bei diesem Modus darf der Punktabstand (siehe Parameter ,Auflésung X/Y*) nicht klei-
ner als die Hélfte des urspringlichen Punktabstands sein.

- Minimum: In den Uberlappungsbereichen werden jeweils die Punkte mit der minimalen Z-Koor-
dinate verwendet. Dieser Modus ist auch fur kleine Punktabstande geeignet.

- Maximum: In den Uberlappungsbereichen werden jeweils die Punkte mit der maximalen Z-Ko-
ordinate verwendet. Dieser Modus ist auch fur kleine Punktabstédnde geeignet.

Auflésung X/Y [mm]: Wahlen Sie die Auflésung des Gitters in X- bzw. Y-Richtung. Benutzen Sie
die Buttons ,Urspringlich“, um den Wert der vom Sensor erzeugten Punktewolke zu verwenden.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die resultierende
Punktewolke (grun) dargestellt.
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5.1.10 Messprogramm , Trendabzug*

Benutzen Sie das Programm , Trendabzug®, um einen Trend einer Punktewolke zu entfernen. Zum Be-
stimmen des Trends wird mit Hilfe eines Approximationsverfahrens ein Polynom an die Punktewolke ge-
passt. AnschlieBend wird die Auswertung des gepassten Polynoms von der Punktewolke subtrahiert. Ge-
hen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die Eingabe-Punkte, um Stérpunkte zu eliminieren
(s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7). Punkte, die sich auBerhalb des Bereichs
befinden, werden verworfen.

- Wahlen Sie die Form des Trends und ggf. den Grad des Trends (s.u., Bereich ,,2%)
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Abb. 5.15: Messprogramm , Trendabzug“

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,, Trendabzug“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Bestimmung des Trends ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren: Dricken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.
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H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

1 - Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)
- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

2 - Trend entfernen: Konfigurieren Sie mit diesem Parameter die Form des Trends:
= Ebene: Es wird ein Trend in Form einer Ebene gebildet.
= Benutzerdefiniert...: Geben Sie den Grad des Trend-Polynoms an:
e Grad des Trends x/y: Der Grad des Trend-Polynoms in X/Y-Richtung.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die um den Trend kor-
rigierte Punktewolke (grun) dargestellt.

Hinweis: Das Programm , Trendabzug® erzeugt unter Umsténden Daten, die von den Programmen
,SchlieBen®, ,Offnen”, »1iefpassfilter” und ,Hochpassfilter nicht verwendet werden kdénnen. In diesem
Fall wird im Bereich der Einstellungen fir das Messprogramm ein Warnhinweis angezeigt. Wenn Sie
diese Programme dennoch verwenden méchten, missen Sie zunachst die Punktewolke mit dem Pro-
gramm ,Abtastung“ neu abtasten (siehe Kap. 5.1.9).
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5.1.11 Messprogramm , Mittelwertfilter”
Benutzen Sie das Programm ,Mittelwertfilter“, um eine Punktewolke anhand eines Mittelwertfilters zu fil-
tern. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten flur den Mittelwertfilter (s.u., Bereich ,1 bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie die FiltergréBe (s.u., Bereich ,2%)
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Abb. 5.16: Messprogramm ,Mittelwertfilter”
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Mittelwertfilter:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

1 - Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).
- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.
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2 FiltergroBe: Wahlen Sie hier die FiltergroBe des Mittelwertfilters.
3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die gefilterte Punktewolke dargestellit.
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5.1.12 Messprogramm , Medianfilter”

Benutzen Sie das Programm ,Medianfilter“, um eine Punktewolke anhand eines Medianfilters zu filtern.
Gehen Sie wie folgt vor:

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fir den Medianfilter (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).
Waébhlen Sie die FiltergréBe (s.u., Bereich ,2).
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Abb. 5.17: Messprogramm ,Medianfilter”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Medianfilter“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.
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2 FiltergroBe: Wéahlen Sie hier die FiltergréBe des Medianfilters.
3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die gefilterte Punktewolke dargestellit.
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5.1.13 Messprogramm , Tiefpassfilter”

Benutzen Sie das Programm , Tiefpassfilter®, um eine Punktewolke mit einem GauBschem Filterkern zu
filtern. Strukturen mit einer Wellenlange gréBer als die eingestellte Grenzwellenlange bleiben dabei erhal-
ten, Anteile mit kirzeren Wellenlangen werden aus den Daten entfernt. Damit Iasst sich insbesondere
hochfrequentes und damit kurzwelliges Sensorrauschen entfernen. Die GrdBe des Filterkerns wird mit der
aus der eingegeben Wellenlange berechneten Standardabweichung und dem gewéahlten Modus be-
stimmt und im Info-Feld ,KernelgréBe® angezeigt. Der Modus erlaubt es, eine Abwagung zwischen hoher
Ausfiihrungsgeschwindigkeit und optimalem Filterverhalten einzustellen. Uber den Parameter Algorith-
mus kann gewahlt werden, in welcher Richtung der Filter aktiv ist. Das Verhalten am Rand der Punkte-
wolke lasst sich durch den Parameter ,Randverhalten® beeinflussen (s.u.). Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur den Tiefpassfilter (s.u., Bereich ,1 bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie den Algorithmus, die Grenzwellenldnge, den Modus sowie das Randverhalten (s.u.,
Bereich ,2%):
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Abb. 5.18: Messprogramm , Tiefpassfilter”
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Tiefpassfilter*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang durch-
zufiihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.
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G

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

Algorithmus: Aktivieren Sie hier den Filter und wahlen Sie die Filterrichtung.
Grenzwellenlange [mm]: Geben Sie mit diesem Parameter die Grenzwellenlange an.
Modus: Definieren Sie mit diesem Parameter das Konfidenzniveau:

» Hohe Geschwindigkeit: Das Konfidenzniveau betragt 90 %.

= Ausgewogen: Das Konfidenzniveau betragt 95 %.

= Hohe Qualitat: Das Konfidenzniveau betragt 99 %.
KernelgréBe [Punkte]: In diesem Feld wird die resultierende KernelgroBe, die sich aus Wel-
lenlange und Modus ergibt, angezeigt.
Randverhalten: Mit diesem Parameter Iasst sich das Verhalten am Rand der Punktewolke be-
einflussen:

= Rander glatten: Es wird auch auf die Randpunkte eine Filterantwort geschrieben, indem

die Punktwolke am Rand temporar um die halbe FiltergrdBe linear erweitert wird.
= Raénder erodieren: Punkte am Rand werden entfernt.

Eingabefeld , Einstellungen Anzeige“: Konfigurieren Sie den Wertebereich der farblichen Textur
und der Z-Achse (siehe Kap. 3.8).
3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die gefilterte Punktewolke dargestellt.
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5.1.14 Messprogramm ,Hochpassfilter”

Benutzen Sie das Programm ,Hochpassfilter, um die Differenz einer mit einem Tiefpass gefilterten Punk-
tewolke zur Originalpunktewolke zu erhalten. Strukturen mit einer Wellenlange kleiner als die eingestellte
Grenzwellenlange bleiben dabei erhalten, Anteile mit gréBeren Wellenldngen werden aus den Daten ent-
fernt. Damit lassen sich Strukturen in der Punktewolke hervorheben. Die GréBe des Filterkerns wird mit
der aus der eingegeben Wellenlange berechneten Standardabweichung und dem gewahlten Modus be-
stimmt und im Info-Feld ,KernelgréBe® angezeigt. Der Modus erlaubt es, eine Abwagung zwischen hoher
Ausfiihrungsgeschwindigkeit und optimalem Filterverhalten einzustellen. Uber den Parameter Algorith-
mus kann gewahlt werden, in welcher Richtung der Filter aktiv ist. Das Verhalten am Rand der Punkte-
wolke lasst sich durch den Parameter Randverhalten beeinflussen (s.u.). Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur den Hochpassfilter (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie den Algorithmus, die Grenzwellenlange, den Modus sowie das Randverhalten (s.u.,
Bereich ,2%):
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Abb. 5.19: Messprogramm ,,Hochpassfilter”
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Hochpassfilter:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufiihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.
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Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Algorithmus: Aktivieren Sie hier den Filter und wéahlen Sie die Filterrichtung.
- Grenzwellenlange [mm]: Geben Sie mit diesem Parameter die Grenzwellenlange an.
- Modus: Definieren Sie mit diesem Parameter das Konfidenzniveau:
» Hohe Geschwindigkeit: Das Konfidenzniveau betragt 90 %.
= Ausgewogen: Das Konfidenzniveau betragt 95 %.
= Hohe Qualitat: Das Konfidenzniveau betragt 99 %.
- KernelgroBe [Punkte]: In diesem Feld wird die resultierende KernelgréBe, die sich aus Wellen-
ldnge und Modus ergibt, angezeigt.
- Randverhalten: Mit diesem Parameter lasst sich das Verhalten am Rand der Punktewolke be-
einflussen:
= Rander glatten: Es wird auch auf die Randpunkte eine Filterantwort geschrieben, indem
die Punktwolke am Rand temporar um die halbe FiltergrdBe linear erweitert wird.
= Raénder erodieren: Punkte am Rand werden entfernt.

Eingabefeld , Einstellungen Anzeige“: Konfigurieren Sie den Wertebereich der farblichen Textur
und der Z-Achse (siehe Kap. 3.8).

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die gefilterte Punktewolke dargestellt.

Hinweis: Das Programm ,Hochpassfilter” erzeugt unter Umstanden Daten, die von den Programmen
,SchlieBen*, ,Offnen®, ,Tiefpassfilter* und ,Hochpassfilter nicht verwendet werden kénnen. In diesem
Fall wird im Bereich der Einstellungen fur das Messprogramm ein Warnhinweis angezeigt. Wenn Sie
diese Programme dennoch verwenden méchten, missen Sie zunachst die Punktewolke mit dem Pro-
gramm ,Abtastung” neu abtasten (siehe Kap. 5.1.9).
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5.1.15 Messprogramm , SchlieBen“

Benutzen Sie das Programm ,SchlieBen®, um kleine Lécher in einer Punktwolke zu fillen. GréBere L6-
cher und die Randbereiche der Punktewolke bleiben erhalten, Punkte innerhalb geschlossener Bereiche
der Punktewolke werden nicht verandert. Mit dem Parameter ,FiltergréBe“ kann dabei die GrBe der ge-
schlossenen Ldcher beeinflusst werden. Mit dem Parameter ,,Form*“ kann die Form der aufgefiillten
Punkte eingestellt werden. Mit dem Parameter ,Flullmodus® kann der Modus zum Fullen und mit dem Pa-
ramter ,Lucken vergréBern“ die Behandlung der Randbereiche der Locher eingestellt werden.

Hinweis: Das Messprogramm ,SchlieBen bendétigt eine Punktewolke mit Aquidistantem Raster. Verwen-
den Sie gegebenenfalls das Programm , Abtastung“ (siehe Kap. 5.1.8), um eine Punktewolke mit aqui-
distantem Raster zu erzeugen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das SchlieBen (s.u., Bereich ,,1% bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, falls notwendig, den Bereich fir das SchlieBen. Punkte, die sich auBerhalb des Be-
reichs befinden, bleiben unverandert (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wabhlen Sie die FiltergroBe, Fullmodus und ggfs. den Wert zum VergréBern der Licken (s.u., Be-
reich ,2).
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Abb. 5.20: Messprogramm ,SchlieBen*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,SchlieBen“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufugen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kon-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).
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Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

FiltergréBe: Wahlen Sie hier die GroBe der Strukturmaske.
Form: Wéhlen Sie die Form der Strukturmaske (Quadrat oder Kreis).
Fillmodus: Wahlen Sie den Modus zum Fullen der detektierten Locher.

= Ebene: Die Locher werden mit einer an die Randpunkte gepassten Ebene gefllt.

» Quadratisch: Die L6cher werden mit einem Polynom zweiten Grades gefullt.

= SchlieBen: Die Lécher durch morphologisches SchlieBen geflilit.
Liicken vergréBern: Die detektierten Locher kénnen im Fullmodus ,Quadratisch® bzw. ,Ebene*
(s.0.) vor dem Fullen vergroBert werden. Geben Sie hier die Anzahl der Randpunkte, um die die
Licken durch eine Erosion vergréBert werden sollen.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die aufgefillte Punktewolke dargestellt.
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5.1.16 Messprogramm , Erosion

Das Programm ,Erosion“ erlaubt es, ungewulinschte Punkte in den Randbereichen einer Punktewolke zu
entfernen. Der Parameter ,FiltergréBe® gibt dabei die GréBe der mittelpunktszentrierten quadratischen
oder kreisférmigen Maske an, mit welcher die Erosion erfolgt. Je gréBer dieser gewahlt wird, desto mehr
Punkte werden entfernt. Punkte innerhalb geschlossener Bereiche der Punktewolke werden dabei nicht
verandert. Der Parameter ,Form*® gibt die Form der Erosionsmaske an. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur die Erosion (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Erosion. Punkte, die sich auBerhalb des Bereichs
befinden, bleiben unverandert (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie die FiltergrdBe (s.u., Bereich ,2%)
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Abb. 5.21: Messprogramm ,,Erosion*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Erosion“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren: Dricken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufiihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.
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Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- FiltergréBe: Wahlen Sie hier die GroBe der Strukturmaske.
- Form: Wahlen Sie die Form der Erosionsmaske (Quadrat oder Kreis).

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die erodierte Punktewolke dargestellt.
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5.1.17 Messprogramm ,,Offnen”

Benutzen Sie das Programm ,Offnen”, um Locher in einer Punktwolke zu vergréBern. Kleine Lécher und
die Randbereiche der Punktewolke bleiben erhalten, Punkte innerhalb geschlossener Bereiche der Punk-
tewolke werden nicht verandert. Mit dem Parameter ,FiltergréBe” kann dabei die GréBe der gedffneten
Lécher beeinflusst werden. Mit dem Parameter ,,Form*® kann die Form der entfernten Punkte eingestellt
werden.

Hinweis: Das Messprogramm ,Offnen” benétigt eine Punktewolke mit Aquidistantem Raster. Verwenden
Sie gegebenenfalls das Programm ,Abtastung” (siehe Kap. 5.1.8), um eine Punktewolke mit aquidistan-
tem Raster zu erzeugen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Offnen (s.u., Bereich ,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, falls notwendig, den Bereich fiir das Offnen. Punkte, die sich auBerhalb des Bereichs
befinden, bleiben unverandert (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie die FiltergroBe (s.u., Bereich ,,2)
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Abb. 5.22: Messprogramm , Offnen*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Offnen*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).
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Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- FiltergréBe: Wahlen Sie hier die GroBe der Strukturmaske.
- Form: Wahlen Sie die Form der Strukturmaske (Quadrat oder Kreis).

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die resultierende Punktewolke dargestellt.
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5.1.18 Messprogramm ,Abziehstein”

Benutzen Sie das Programm ,Abziehstein®, um erhabene Stellen und vertiefte Stellen auf einer gekrimm-
ten Oberflache hervorzuheben. Der Auswertung ist vergleichbar mit dem in der Qualitétssicherung im Ka-
rosseriebau ublicherweise angewandten realen Abziehstein. Der Abziehstein kann in Lange, Richtung
und Rasterung an die Messaufgabe angepasst werden. Der Abziehstein ist in der Mitte offen, somit ist es
mdglich, erhabene Stellen hervorzuheben.

Hinweis: Das Messprogramm ,Abziehstein“ benétigt eine Punktewolke mit &quidistantem Raster. Ver-
wenden Sie gegebenenfalls das Programm ,Abtastung” (siehe Kap. 5.1.8), um eine Punktewolke mit
aquidistantem Raster zu erzeugen.

Hinweis: FUr das Messprogramm ,Abziehstein“ ist eine gesonderte Lizenz notwendig. Bitte wenden Sie
sich an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse. Sie kénnen ohne Lizenz die
Funktionsweise des Messprogramms testen. Es ist jedoch nicht méglich, den Messbetrieb zu aktivieren,
Messwerte zu protokollieren und verarbeitete 3D-Daten zu speichern.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir den Abziehstein (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, falls notwendig, den Bereich fur den Abziehstein. Punkte, die sich auBerhalb des Be-
reichs befinden, werden verworfen (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Parametrieren Sie den Abziehstein (s.u., Bereich ,2)
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Abb. 5.23: Messprogramm ,Abziehstein“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abziehstein“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).
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3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Lange [mm]: Wahlen Sie die lange des Abziehsteins in Millimeter. Ein klrzerer Abziehstein un-
terdrlickt ausgedehnte Formabweichungen und hebt lokale Abweichungen starker hervor. Je
langer der Abziehstein, desto langer dauert die Berechnung.

- Tastabstand [mm]: Definieren Sie den Abstand der Auflagepunkte des Abziehsteins in Millime-
tern. Bei gréBerem Tastabstand wird das Ergebnis schneller berechnet, kann aber ungenauer
sein.

- Offnungsbreite [mm]: Wahlen sie die Offnungsbreite des Abziehsteins in Millimeter. Je hdher
die Offnungsbreite gewahlt wird, desto besser kénnen erhabene Stellen auf der Oberflache er-
kannt werden.

- Orientierung [°]: Gibt die Richtung an, in der der Abziehstein Uber die Oberflache gefihrt wird.
Stellen Sie die Orientierung des Abziehsteins so ein, dass er moglichst der geringsten Krim-
mung der Oberflache folgt. Die Orientierung wird als Pfeil in der 3D-Anzeige dargestellt.

- Kraft [%]: Bestimmt, wie stark der Abziehstein auf die Daten wirkt. Die Angabe erfolgt in Pro-
zent. Eine héhere Kraft verstérkt die Anzeige erhabener Stellen und reduziert den Einfluss von
Messfehlern, wie z.B. Staub und Rauschen, auf das Ergebnis. Null Prozent entsprechen einer
sehr geringen Auflagekraft — erhabene Stellen werden nicht angezeigt. 50 % bewirken eine aus-
geglichene Anzeige von erhabenen und vertieften Stellen.

- Rickseite: Der Abziehstein kann in der Regel nur auf ebenen oder leicht konvexen Oberflachen
eingesetzt werden. Der Rickseiten-Modus erméglicht auch die Analyse von Flachen, die auf
der Vorderseite konkav, also auf der Ruckseite konvex sind.

Resultierene Parameter: In diesem Bereich werden nach einer durchgefiihrten Messung fir die
obigen Parameter die metrische Einheit ,mm* jeweils in die Anzahl der Punkte in der Punktewolke
umgerechnet.

Eingabefeld ,Einstellungen Anzeige“: Konfigurieren Sie den Wertebereich der farblichen Textur
und der Z-Achse (siehe Kap. 3.8).

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die resultierende Punktewolke und die Orientierung des Ab-
ziehsteins als oranger Pfeil in der oberen linken Ecke der 3D-Anzeige dargestellt.
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5.1.19 Messprogramm ,,Abwicklung Zylinder“

Benutzen Sie das Programm ,,Abwicklung Zylinder®, um eine Punktewolke anhand eines Zylinders abzu-
wickeln. Dieser Schritt ist hilfsreich, um geometrische Objekte auf einem Zylinder zu messen.

Hinweis: Das Programm ,Abwicklung Zylinder“ benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zur Punktewolke
einen Referenzzylinder. Dieser kann mit Hilfe des Messprogramms ,Zylinderpassung“ (siehe Kap. 6.1.6)
aus einer vorherigen Programmgruppe berechnet werden (s.u., Bereich ,Eingabedaten®).

Die Punktewolke wird anhand eines Referenzzylinders so abgewickelt, dass nach der Abwicklung fol-
gende Bedingungen erfullt sind:

- Der Referenzzylinder ist gleich der X/Y-Ebene mit Z = 0.

- Die ,Schnittgerade” (parallel der Zylinderachse) ist parallel zur X-Achse mitY = 0.

Die Abwicklungsrichtung hangt von der Richtung der Zylinderachse ab. So wird im Gegenuhrzeigersinn
abgewickelt, wenn die Zylinderachse zum Betrachter zeigt.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wabhlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).
- Geben Sie den Schnittwinkel der ,Schnittgerade” an (s.u., Bereich ,2%).
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Abb. 5.24: Messprogramm ,Abwicklung Zylinder*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abwicklung Zylinder*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufugen, Entfernen und Auswahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).
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D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

F Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

1 - Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke und den Refe-
renzzylinder fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3).
- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

Schnittwinkel: Geben Sie den Schnittwinkel der ,Schnittgerade” an.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), Referenzzylinder gelb und
die abgewickelte Punktewolke farbig dargestellt.
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5.1.20 Messprogramm ,,Abwicklung Kugel*

Benutzen Sie das Programm ,,Abwicklung Kugel“, um eine Punktewolke anhand einer Kugel abzuwi-
ckeln. Dieser Schritt ist hilfsreich, um geometrische Objekte auf einer Kugel zu messen.

Hinweis: Das Programm , Abwicklung Kugel® benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur Punktewolke
eine Referenzkugel. Dieser kann mit Hilfe des Messprogramms ,Kugelpassung® (siehe Kap. 6.1.5) aus
einer vorherigen Programmgruppe berechnet werden (s.u., Bereich ,Eingabedaten®).

Die Punktewolke wird anhand einer Referenzkugel so abgewickelt, dass nach der Abwicklung der ur-
sprungliche Nordpol der Referenzkugel im Koordinatenursprung liegt.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Geben Sie den Meridianwinkel an (s.u., Bereich ,2%).
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Abb. 5.25: Messprogramm ,,Abwicklung Kugel*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abwicklung Kugel“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufiigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).
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G

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke und die Referenz-
kugel fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3).

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

Meridianwinkel [°]: Definieren Sie mit dem Meridianwinkel die Lage des Nordpols.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), Referenzkugel gelb und
die abgewickelte Punktewolke farbig dargestellt.
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5.1.21 Messprogramm ,,Punkte entfernen”

Das Programm ,Punkte entfernen® erlaubt es, ungewunschte Punkte zu entfernen. Der Parameter ,Mo-
dus“ gibt an, nach welchem Algorithmus die zu entfernenden Punkte ausgewahlt werden. Im Modus ,Iso-
lierte Punkte gibt der Parameter ,Mindestanzahl von Nachbarn“ die minimale Anzahl der gultigen be-
nachbarten Punkte an, die ein Punkt oder einer seiner acht Nachbarpunkte aufweisen muss, um nicht
entfernt zu werden. Im Modus ,Prozentualer Anteil“ kann in eine vorgegebene Richtung jeweils beidseitig
ein prozentualer Anteil des jeweiligen Wertebereichs angegeben werden, aus dem die Punkte entfernt
werden. Gehen Sie wie folgt vor:

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
Waébhlen Sie, falls notwendig, den Bereich aus dem Punkte entfernt werden sollen. Punkte, die sich
auBerhalb des Bereichs befinden, bleiben unverandert (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6
und 3.18.7).

Geben Sie den Modus und die Parameter flr das Entfernen der Punkte ein (s.u., Bereich ,2).
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Abb. 5.26: Messprogramm ,,Punkte entfernen*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Punkte entfernen®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kébnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).
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G

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

Modus: Wahlen Sie den Modus fir das Entfernen der Punkte:

- Isolierte Punkte: Es wird fur jeden Punkt gepruft, ob die Anzahl der Nachbarn kleiner als der
eingestellte Wert ist. Ist die Bedingung fur einen Punkt und seine acht Nachbarpunkte erfullt,
wird der Punkt entfernt.

= Mindestanzahl von Nachbarn: Geben Sie die Mindestanzahl der guiltigen benachbarten
Punkte ein.
- Prozentualer Anteil: Es werden aus einem prozentualen Anteil des Wertebereichs in der vorge-
gebenen Richtung alle Punkte entfernt.
» Richtung: Wahlen Sie die Richtung zum Entfernen der Punkte.
= Anteil oben [%]: Geben Sie den prozentualen Anteil des Wertebereichs in die positive
Richtung an, aus dem die Punkte entfernt werden.
= Anteil unten [%]: Geben Sie den prozentualen Anteil des Wertebereichs in die negative
Richtung an, aus dem die Punkte entfernt werden.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die Ausgabepunkte-
wolke (grun) dargestellt.
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5.1.22 Messprogramm ,Kompensation Schwingung*

Benutzen Sie das Programm ,Kompensation Schwingung*, um Schwingungen in Y-Richtung zu kompen-
sieren. Dies ist vor allem bei der Verwendung des Sensortyps scanCONTROL 30XX sinnvoll. Dabei wird
die Punktewolke zeilenweise so in die Z-Richtung verschoben, dass sich der Schwerpunkt des jeweiligen
Profils auf der X-Y-Ebene des Koordinatensystems befindet. Wenn Sie die Option ,Winkel ausgleichen®
verwenden, wird zeilenweise eine Referenzgerade parallel zur X-Achse gepasst und von der Punktewolke
subtrahiert. AnschlieBend wird die Punktewolke so verschoben, dass sich der wahlbare Rotationspunkt
im Ursprung des Koordinatensystems befindet. Gehen Sie wie folgt vor:

Bei aktivierter Option ,Winkel ausgleichen® wechseln Sie zunéchst, falls noch nicht geschehen, in
die Ansicht ,Auswertung® (siehe Kap. 5.1.33), figen Sie ein Messprogramm fiir die Bestimmung
des Rotationspunkts (z.B. ,Schwerpunkt®, siehe Kap. 6.1.1) ein und konfigurieren Sie das Mess-
programm, um einen Rotationspunkt zu erhalten.

Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und figen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung® das Messprogramm ,Kompensation Schwingung® ein.

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

Waébhlen Sie die Bereiche fur die Punkte, an die die Referenzgeraden zeilenweise gepasst werden
sollen (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7). Punkte, die sich in Y-Richtung auBer-
halb der Bereiche befinden, werden nicht korrigiert.
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Abb. 5.27: Messprogramm ,Kompensation Schwingung*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Kompensation Schwingung*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kdbnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Bestimmung des Trends ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Seite 132



Beschreibung der Ansicht ,Datenvorverarbeitung”

F Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

1 - Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke und - bei aktivier
Option ,Winkel ausgleichen® - den Rotationspunkt fir das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3).
- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.
- Winkel ausgleichen: Bei der Schwingungskompensation wird zusatzlich zur Position des
Schwerpunkts auch die Neigung des jeweiligen Profils berticksichtigt.

2 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau) und die um die Schwin-
gung korrigierte Punktewolke (grtin) dargestellt.

Seite 133



Beschreibung der Ansicht ,Datenvorverarbeitung®

5.1.23 Messprogramm ,,Profilschnitt®

Das Programm ,Profilschnitt® erstellt einen 2D-Profilschnitt einer 3D-Punktewolke, der nachfolgend von
2D-Messprogrammen verwendet werden kann. Der Parameter ,Winkel Ebene® gibt den Winkel der
Schnittebene zur X/Z-Ebene und der Parameter ,Offset Ebene® den Abstand der Schnittebene zur Z-
Achse an. Wird der Button ,Werte zurlicksetzen® gedrickt, wird der Winkel auf 0 gesetzt und die Schnitt-
ebene mittig in der Punktewolke zentriert. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir den Profilschnitt (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Nutzen Sie den Button ,Werte zurticksetzen®, wenn die Profilebene nicht sichtbar ist.

- Wahlen Sie den Winkel und Offset, um das gewunscht Profil zu extrahieren (s.u., Bereich ,2“) oder
verandern Sie die Schnittebene mithilfe von Mausinteraktionen.
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Abb. 5.28: Messprogramm ,Profilschnitt*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Profilschnitt®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter auf
Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen oder
wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufugen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufugen, Entfernen und Auswahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Selektieren Sie die Schnittebene, um diese mit Hilfe von Mausinter-
aktionen zu parametrieren. Benutzen Sie die linke Maustaste, um die Ebene zu verschieben. Be-
nutzen Sie die Shift- und die linke Maustaste, um die Ebene um die Z-Achse zu rotieren.

F Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang durch-
zufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.
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H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).
2 - Winkel Ebene [°]: Wahlen Sie den Winkel der Schnittebene zur X/Z-Achse.

- Offset Ebene [mm]: Wahlen Sie den Abstand der Schnittebene zur Z-Achse.

3 Werte zuriicksetzen: Setzt den Wert ,Winkel Ebene” auf null und den Wert ,Offset Ebene” so,
dass die Schnittebene mittig in der Punktewolke zentriert wird.

4 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunktewolke (grau), die Schnittebene (gelb)
und der resultierende Profilschnitt (grin) dargestellt. Zuséatzlich wird in der Schnittebene das resul-
tierende Koordinatensystem eingeblendet.
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5.1.24 Messprogramm ,Digitaler Master”

Benutzen Sie das Programm ,Digitaler Master®, um einen Formabzug auf ein bekanntes Messobjekt an-
zuwenden. Damit kénnen Formabweichungen, erhabene Stellen und vertiefte Stellen auf dem Messob-
jekt hervorgehoben werden. Um das Messprogramm verwenden zu kénnen, muf3 es mit mehreren Gut-
teilen des Messobjekts trainiert werden. Beim Training werden Masterdaten erzeugt, die nach dem Trai-
ning abgespeichert werden. Bei der Durchfiihrung des Formabzugs werden die gespeicherten Masterda-
ten fur die Berechnung des Formabzugs verwendet.

Hinweis: Das Messprogramm ,Digitaler Master“ benétigt eine Punktewolke mit &quidistantem Raster.
Verwenden Sie gegebenenfalls das Programm , Abtastung” (siehe Kap. 5.1.8), um eine Punktewolke mit
aquidistantem Raster zu erzeugen.

Hinweis: FUr das Messprogramm ,Digitaler Master® ist eine gesonderte Lizenz notwendig. Bitte wenden
Sie sich an die auf der Innenseite des Deckblattes abgedruckte Kontaktadresse. Sie kbnnen ohne Lizenz
die Funktionsweise des Messprogramms testen. Es ist jedoch nicht méglich, den Messbetrieb zu aktivie-
ren, Messwerte zu protokollieren und verarbeitete 3D-Daten zu speichern.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Masterdaten noch nicht registriert:
= Masterdaten sind nicht vorhanden:
o Dricken Sie ,Trainieren®“. Es erscheint ein Dialog, in dem Sie Gutteile als gespeicherte
Punktewolken wahlen kénnen.
e Wahlen Sie die Punktewolken aus, die Sie fir das Training verwenden wollen.
¢ Drlcken Sie ,Training starten“, um das Training mit den gewéahlten Gutteilen durchzu-
fahren.
o Nachdem das Training durchgefuihrt wurde, erscheint ein Standard-Windowsdialog, in
dem Sie den Ordner, in dem die Masterdarten gespeichert werden sollen, auswahlen.
Nach Bestatigung des Dialogs werden die Masterdaten gespeichert und registriert.
» Gespeicherte Masterdaten sind vorhanden:
o Dricken Sie ,Master verwalten®. Es erscheint der Folgedialog ,zusatzliche Daten®.
e Drucken Sie + und wahlen Sie den Ordner, in dem die Masterdaten gespeichert sind.
Nach Bestétigung des Dialogs sind die Masterdaten registriert.
- Masterdaten sind registriert:
= Wahlen Sie die Eingabedaten und die Masterdaten flr den digitalen Master (s.u., Bereich ,1¢
bzw. Kap. 3.18.3).
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Abb. 5.29: Messprogramm ,Digitaler Master*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Digitaler Master*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke und die Masterda-
ten fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3).

- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

- Master verwalten: Dricken Sie diese Schaltflache, um bestehende Masterdaten zu laden und
zu registrieren (s.0.).

- Trainieren: Dricken Sie diese Schaltflache, um den Digitalen Master mit Gutteilen zu trainieren
und die resultierenden Masterdaten zu speichern und registrieren (s.0.).

Eingabefeld ,Einstellungen Anzeige“: Konfigurieren Sie den Wertebereich der farblichen Textur
(2D/3D-Anzeige) und der Z-Achse (3D-Anzeige) und die Skalierung der Punktewolke (siehe
Kap. 3.8).

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die korrigierte Punktewolke dargestellt.
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5.1.25 Messprogramm ,Erstellung Textur”

Benutzen Sie das Programm ,Erstellung Textur®, um Intensitatsdaten oder Z-Koordinaten einer Punkte-

wolke als Textur in eine andere Punktewolke einzufligen. Wird als Texturquelle eine Punktewolke ausge-
wahlt, werden die Z-Koordinaten als Textur einer Punktewolke zugewiesen. Werden als Texturquelle Da-
ten des Messprogramms , Defekt-Extraktion® verwendet, werden die Intensitatswerte der ausgewerteten
Punktewolke als Texturdaten eingefiigt. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).
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Abb. 5.30: Messprogramm ,Erstellung Textur*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Erstellung Textur:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung” angezeigt. Sie kdbnnen Messprogramme hinzufliigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung des
Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die Mausin-
teraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren: Dricken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siche Kap. 8.1).
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1 - Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke und die Texturda-
ten fUr das Programm (siehe Kap. 3.18.3).
- Anzeige: Wahlen sie hier, ob in der 3D-Anzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder bei-
des angezeigt werden soll.

2 Eingabefeld , Einstellungen Anzeige“: Konfigurieren Sie den Wertebereich der farblichen Textur
und der Z-Achse (siehe Kap. 3.8).
3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die mit Textur versehene Punktewolke farbig dargestellt.
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5.1.26 Messprogramm ,Lagekorrektur 2D“

Benutzen Sie das Programm ,Lagekorrektur 2D*, um Verkippungen und Verschiebungen, die durch die
Einbaulage des Sensors bedingt sind, zu korrigieren. Sie kbnnen das 2D-Profil drehen und verschieben
und die daraus resultierende Lagekorrektur der 2D-Punkte dauerhaft im Messprogramm hinterlegen. Sie
kénnen die Werte fur die Lagekorrektur manuell editieren oder die Werte der Lagekorrektur mit Hilfe einer
Geradenpassung automatisch bestimmen. In diesem Fall werden die Werte so bestimmt, dass die ge-
passte Gerade waagrecht im Koordinatensystem liegt und der Schwerpunkt der gepassten Punkte sich
im Zentrum des Koordinatensystems befindet.

Hinweis: Das Programm ,Lagekorrektur 2D* benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir die 2D-Lagekorrektur (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Manuelle Eingabe der Werte:
= Geben Sie die gewlnschten Werte fir die Rotation und Translation ein (s.u., Bereich ,2).
- Automatische Bestimmung der Werte
= Aktivieren Sie den Einrichtbetrieb des Messprogramms (s.u., Bereich ,4“). An die Punkte des
2D-Profils wird nun eine Gerade gepasst.
= Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fir die Geradenpassung, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).
= Betéatigen Sie den Button ,Werte berechnen® (s.u., Bereich ,5%). Das Profil wird nun so aus-
gerichtet, dass die gepasste Gerade waagrecht im Koordinatensystem liegt und der Schwer-
punkt der gepassten Punkte sich im Zentrum des Koordinatensystems befindet.
= Deaktivieren Sie den Einrichtbetrieb (s.u., Bereich ,4)
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Abb. 5.31: Messprogramm ,Lagekorrektur 2D
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Lagekorrektur 2D*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufugen, Entfernen und Auswahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlbereiche
fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen fur die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zuflhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: Im Einrichtbetrieb werden die Kenndaten der urspringlichen Gerade und der
transformierten Gerade angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll (Im Einrichtbetrieb steht diese Auswahl nicht zur Verfugung).

Einstellungen fiir die Lagekorrektur 2D:

- Rotationswinkel [°]: Der Winkel, um den das Profil gedreht wird. Als Drehpunkt wird der Ur-
sprung des Koordinatensystems verwendet.

- Translation X/Z [mm]: Der Offset, um den das Profil in die jeweilige Richtung verschoben wird.

Werte zuriicksetzen: Setzt die Werte , Rotationswinkel” und ,Translation X/Z* auf null zur(ick.

Einrichtbetrieb: Mit diesem Optionsfeld kdnnen Sie den Einrichtbetrieb aktivieren bzw. deaktivie-
ren.

Werte berechnen: Driicken Sie im Einrichtbetrieb auf diese Schaltflaiche, um den Winkel und den
Offset so zu berechnen, dass die gepasste Gerade waagrecht im Koordinatensystem liegt und der
Schwerpunkt der gepassten Punkte sich im Zentrum des Koordinatensystems befindet.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil (hellgrin) und das transfor-
mierte Profil (gruin) dargestellt. Im Einrichtbetrieb werden zusétzlich die urspriingliche und die
transformierte Gerade und ggf. die Auswahlbereiche dargestelit.

Hinweis: Bei der Lagekorrektur wird zunéchst die Drehung um den Ursprung des Koordinatensystems
und dann die Verschiebung des Profils durchgefuhrt.
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5.1.27 Messprogramm ,,Punkte auswéahlen 2D“

Benutzen Sie das Programm ,,Punkte auswahlen 2D, um 2D-Punkte eines 2D-Profils anhand von Aus-
wahlbereichen auszuwahlen und die restlichen Punkte zu verwerfen. Dies kann nutzlich sein, wenn sich
beispielsweise Teile der Halterung oder der Auflageflache des Messobjekts im Messfeld befinden oder
wenn Reflexionen auftreten, die nicht vom Messobjekt stammen. Es stehen bis zu vier Auswahlbereiche
zur Verfugung. Sie kénnen fur die jeweiligen Auswahlbereiche festlegen, ob die Punkte innerhalb oder
auBerhalb des Auswahlbereichs verworfen werden sollen. Verworfene Punkte werden grau dargestellt,
ausgewahlte Punkte werden griin dargestellt und kénnen in nachfolgenden Messprogrammen als Ein-
gangsdaten verwendet werden.

Hinweis: Das Programm ,Punkte auswahlen 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann
mit Hilfe des Messprogramms ,,Profilschnitt“ (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Parametrieren Sie die Auswahlbereiche, um die Stérpunkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,,E* bzw.
Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).
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Abb. 5.32: Messprogramm ,Punkte auswéhlen 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Punkte auswéahlen 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).
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F

G

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil fiir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

Invertieren: Mit diesem Optionsfeld kdnnen Sie die Gesamtauswahl der Punkte invertieren.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden die verworfenen Punkte (grau) und die ausge-
wahlten Punkte (griin) dargestellt.
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5.1.28 Messprogramm ,,Ausrichtung Gerade 2D“

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Gerade 2D*, um ein 2D-Profil auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Neigung des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszugleichen.
So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den Anderungen
der Neigung nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt verwendet werden.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Gerade 2D*“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann
mit Hilfe des Messprogramms ,,Profilschnitt“ (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Das Objekt wird um einen wahlbaren Rotationspunkt so gedreht, dass die Referenzgerade parallel zur X-
Achse ist. Zusatzlich kann die Position korrigiert werden. In diesem Fall wird das Objekt so verschoben,
dass sich der Rotationspunkt im Ursprung des Koordinatensystems befindet.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Gerade 2D benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zum 2D-Profil
eine 2D-Gerade und einen 2D-Rotationspunkt. Diese kénnen mit Hilfe des Messprogramms ,,Geraden-
passung 2D aus einer vorherigen Programmgruppe (siehe Kap. 6.1.19) berechnet werden. Alternativ
kénnen Sie auch ein anderes Programm fir die Bestimmung des Rotationspunkts verwenden (s.u., Be-
reich ,1%).

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wechseln Sie zunéachst, falls noch nicht geschehen, in die Ansicht ,,Auswertung® (siehe
Kap. 5.1.33), figen Sie das Messprogramm ,,Geradenpassung 2D“ ein und konfigurieren Sie das
Messprogramm, um eine Referenzgerade und einen Rotationspunkt zu erhalten (siehe
Kap. 6.1.19). Alternativ kbnnen Sie auch ein anderes Programm fur die Bestimmung des Rotati-
onspunkts verwenden (s.u., Bereich ,1%).

- Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und fligen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung“ das Messprogramm , Ausrichtung Gerade 2D“ ein.

- Waéhlen Sie die Eingabedaten, die Referenzgerade und den Rotationspunkt flr das Programm
(s.u., Bereich ,1* bzw. Kap. 3.18.3).

- Waéhlen Sie, ob zusatzlich zur Korrektur die Neigung die Position des Objekts korrigiert werden soll
(s.u., Bereich ,,29).
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Abb. 5.33: Messprogramm ,Ausrichtung Gerade 2D*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Gerade 2D“:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zuflhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil, die Referenzgerade und
den Rotationspunkt fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eingabetypen fur die Ausrich-
tung sind ein 2D-Punkt und eine 2D-Gerade. Eine Ubersicht der Messprogramme, die diese 2D-
Objekte ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.1 und 3.19.2.

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

Rotationspunkt in den Ursprung verschieben: Wahlen Sie hier, ob zusatzlich zur Neigung die
Position des Objekts korrigiert werden soll.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil (hellgrin), die Referenzgerade
(orange), der Rotationspunkt (orange) und das ausgerichtete Profil (griin) dargestellt.
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5.1.29 Messprogramm ,,Ausrichtung Punkt 2D

Benutzen Sie das Programm ,Ausrichtung Punkt 2D, um ein 2D-Profil auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Verschiebung des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszuglei-
chen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den Ande-
rungen der Verschiebung nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt ver-
wendet werden.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Punkt 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann
mit Hilfe des Messprogramms ,,Profilschnitt“ (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Das Objekt wird so verschoben, dass sich der wahlbare Rotationspunkt im Ursprung des Koordinaten-
systems befindet.

Hinweis: Das Programm , Ausrichtung Punkt 2D“ bendtigt als Eingangsdaten zusatzlich zum 2D-Profil
einen Ausrichtungspunkt. Dieser kann mit Hilfe eines Messprogramms fur die Bestimmung eines 2D-

Punkts aus einer vorherigen Programmgruppe (z.B. ,,Schwerpunkt 2D, siehe Kap. 6.1.16) berechnet
werden (s.u., Bereich ,,1%).

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wechseln Sie zunéachst, falls noch nicht geschehen, in die Ansicht ,,Auswertung® (siehe
Kap. 5.1.33), figen Sie ein Messprogramm fir die Bestimmung des Ausrichtungspunkt ein und
konfigurieren Sie das Messprogramm, um einen Rotationspunkt zu erhalten.

- Erstellen Sie nun eine neue Programmgruppe (siehe Kap. 3.17) und fligen dort im Bereich ,Daten-
vorverarbeitung® das Messprogramm ,Ausrichtung Punkt 2D ein.

- Waéhlen Sie die Eingabedaten und den Ausrichtungspunkt fur das Programm (s.u., Bereich ,1“
bzw. Kap. 3.18.3).

5 a0 _/
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Abb. 5.34: Messprogramm ,Ausrichtung Punkt 2D*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ausrichtung Punkt 2D*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kon-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zuflhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siche Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil und den Ausrichtungs-
punkt filr das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die 2D-
Punkte ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.1.

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil (hellgriin), der Ausrichtungs-
punkt (orange) und das ausgerichtete Profil (gran) dargestellt.
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5.1.30 Messprogramm ,Ausrichtung Kontur 2D*

Benutzen Sie das Programm ,,Ausrichtung Kontur 2D“, um einen 2D-Profil auszurichten. Dieser Schritt ist
notwendig, um Anderungen der Lage und Position des Objekts bei unterschiedlichen Messungen auszu-
gleichen. So sind Suchbereiche, die in nachfolgenden Messprogrammen verwendet werden, von den
Positions- und Lageanderungen nicht betroffen und kénnen an definierten Positionen relativ zum Objekt
verwendet werden.

Far das Messprogramm muss zunachst eine Mastermessung durchgefuhrt werden. Das Messprogramm
ermittelt eine Kontur am Bauteil, die als Template-Kontur im Messprogramm hinterlegt werden kann. Im
weitern Messverlauf berechnet das Messprogramm die jeweilige Kontur am Messobjekt und richtet das
Messobjekt und die zugehérige Kontur so aus, dass die Kontur mit der in der Mastermessung ermittelten
Template-Kontur so gut wie méglich Ubereinstimmt. Gehen Sie wie folgt vor:

- Positionieren Sie Ihr Master-Bauteil in der gewlnschten Ziel-Position fiir die Auswertung.

- Flgen Sie ein neues Programm ,Ausrichtung Kontur 2D zur Messprogrammliste hinzu.

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr das 2D-Profil, um unerwlinschte Punkte bei der
Konturfindung nicht zu bertcksichtigen (s.u., Bereich ,F* bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Dricken Sie die Schaltflache ,, Template-Kontur anwenden® (s.u., Bereich ,2%), um die aktuell ge-
wahlte Kontur im Messprogramm zu hinterlegen.

- Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Vergleichswert Vorlagensuche: Der abstrakter Vergleichswert der Vorlagensuche. Sind die die
Template-Kontur und die ausgerichtete Kontur des aktuellen 2D-Profils deckungsgleich, betragt
der Wert 0, sonst >0.

= o X

®
3DInspect

@ o= @
\

Abb. 5.35: Messprogramm ,,Ausrichtung Kontur 2D*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Ausrichtung Kontur 2D*:

A

Werkzeugleiste ,,Alilgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung“ angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufligen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufugen, Entfernen und Auswahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,Messung®“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste die Auswahlbereiche ein (siehe
Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Ergebnis-Anzeige: In der Ergebnisanzeige werden die Kenndaten der Vorlagensuche angezeigt.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabedaten fur das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3).

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

Template-Kontur anwenden: Hinterlegen Sie die aktuell gewéhlte Kontur als Template im Mess-
programm.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird das aktuelle 2D-Profil hell griin, die Template-Kon-
tur blau und die ausgerichtete Kontur des aktuellen 2D-Profils dunkel griin dargestellt.

Hinweis: Um eine bessere Ausrichtung zu erreichen, wird es empfohlen eine mdglichst vollstandige Kon-
tur als Template-Kontur zu verwenden.
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5.1.31 Messprogramm , Mittelwertfilter 2D
Benutzen Sie das Programm ,Mittelwertfilter 2D“, um ein 2D-Profil anhand eines Mittelwertfilters zu filtern.

Hinweis: Das Programm , Mittelwertfilter 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

2 Datenaufnahme

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten flir den Mittelwertfilter 2D (s.u., Bereich ,1 bzw. Kap. 3.18.3).
Wabhlen Sie die FiltergréBe (s.u., Bereich ,2)
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Abb. 5.36: Messprogramm ,Mittelwertfilter 2D*“

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Mittelwertfilter 2D“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)
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- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

2 FiltergroBe: Wahlen Sie hier die FiltergroBe des Mittelwertfilters.
3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird das gefilterte 2D-Profil dargestellt.
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5.1.32 Messprogramm ,Medianfilter 2D*
Benutzen Sie das Programm ,Medianfilter 2D*, um ein 2D-Profil anhand eines Medianfilters zu filtern.

Hinweis: Das Programm ,Medianfilter 2D“ ben6tigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

2 Datenaufnahme

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir den Medianfilter 2D (s.u., Bereich ,1* bzw. Kap. 3.18.3).
Wabhlen Sie die FiltergréBe (s.u., Bereich ,2)
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Abb. 5.37: Messprogramm ,Medianfilter 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Medianfilter 2D“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus

der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-

fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)
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- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

2 FiltergroBe: Wahlen Sie hier die FiltergroBe des Medianfilter.
3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird das gefilterte 2D-Profil dargestellt.
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5.1.33 Messprogramm , Tiefpassfilter 2D*

Benutzen Sie das Programm , Tiefpassfilter 2D“, um ein 2D-Profil mit einem GauBschem Filterkern zu fil-
tern. Strukturen mit einer Wellenlange gréBer als die eingestellte Grenzwellenlange bleiben dabei erhal-
ten, Anteile mit kirzeren Wellenlangen werden aus den Daten entfernt. Damit I1&sst sich insbesondere
hochfrequentes und damit kurzwelliges Sensorrauschen entfernen. Die GréBe des Filterkerns wird mit der
aus der eingegeben Wellenlange berechneten Standardabweichung und dem gewéahlten Modus be-
stimmt. Der Modus erlaubt es, eine Abwagung zwischen hoher Ausfihrungsgeschwindigkeit und optima-
lem Filterverhalten einzustellen. Das Verhalten am Rand der Punktewolke lasst sich durch den Parameter
»,Randverhalten“ beeinflussen (s.u.).

Hinweis: Das Programm , Tiefpassfilter 2D“ bendtigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten flr den Tiefpassfilter 2D (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie die Grenzwellenlange, den Modus sowie das Randverhalten (s.u., Bereich ,2%):
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Abb. 5.38: Messprogramm , Tiefpassfilter 2D “
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Tiefpassfilter 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).
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F

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld das Eingabeprofil fiir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

- Grenzwellenlange: Geben Sie mit diesem Parameter die Grenzwellenlange an.
- Modus: Definieren Sie mit diesem Parameter das Konfidenzniveau:
*» Hohe Geschwindigkeit: Das Konfidenzniveau betragt 90 %.
= Ausgewogen: Das Konfidenzniveau betragt 95 %.
= Hohe Qualitat: Das Konfidenzniveau betragt 99 %.
- Randverhalten: Mit diesem Parameter lasst sich das Verhalten am Rand des 2D-Profils beein-
flussen:
= Rander glatten: Es wird auch auf die Randpunkte eine Filterantwort geschrieben, indem
das Profil am Rand temporér um die halbe FiltergréBe linear erweitert wird.
* Réander erodieren: Punkte am Rand werden entfernt.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird das gefilterte 2D-Profil dargestellt.
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5.1.34 Messprogramm ,Hochpassfilter 2D*

Benutzen Sie das Programm ,Hochpassfilter 2D“, um die Differenz eines mit einem Tiefpass gefilterten
2D-Profils zum Originalprofil zu erhalten. Strukturen mit einer Wellenlange kleiner als die eingestellte
Grenzwellenlange bleiben dabei erhalten, Anteile mit gréBeren Wellenldngen werden aus den Daten ent-
fernt. Damit lassen sich Strukturen im 2D-Profil hervorheben. Die GréBe des Filterkerns wird mit der aus
der eingegeben Wellenlange berechneten Standardabweichung und dem gewahlten Modus bestimmt.
Der Modus erlaubt es, eine Abwagung zwischen hoher Ausfuhrungsgeschwindigkeit und optimalem Fil-
terverhalten einzustellen. Das Verhalten am Rand des 2D-Profils l&sst sich durch den Parameter Randver-
halten beeinflussen (s.u.).

Hinweis: Das Programm ,,Hochpassfilter 2D* benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir den Hochpassfilter 2D (s.u., Bereich ,1* bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie die Grenzwellenlange, den Modus sowie das Randverhalten (s.u., Bereich ,2%):
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Abb. 5.39: Messprogramm ,Hochpassfilter 2D*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Hochpassfilter 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéhlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen o-
der wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme aus
der Gruppe ,Datenvorverarbeitung® angezeigt. Sie kbnnen Messprogramme hinzufigen und ent-
fernen (siehe Kap. 3.15), verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Para-
metrierung und Darstellung der Messwerte wéahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kén-
nen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links neben der
Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufugen, Entfernen und Auswahlen von Messprogramm-
gruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige®: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige und
aktivieren verschiedene Optionen flr die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).
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F

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang durch-
zufUhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des aktuell
gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe Kap. 8.1).

- Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld das Eingabeprofil fiir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Anzeige: Wéhlen sie hier, ob in der 2D-Profilanzeige die Eingabedaten, die Ausgabedaten oder
beides angezeigt werden soll.

- Grenzwellenlange: Geben Sie mit diesem Parameter die Grenzwellenlange an.
- Modus: Definieren Sie mit diesem Parameter das Konfidenzniveau:
*» Hohe Geschwindigkeit: Das Konfidenzniveau betragt 90 %.
= Ausgewogen: Das Konfidenzniveau betragt 95 %.
= Hohe Qualitat: Das Konfidenzniveau betragt 99 %.
- Randverhalten: Mit diesem Parameter lasst sich das Verhalten am Rand des 2D-Profils beein-
flussen:
= Rander glatten: Es wird auch auf die Randpunkte eine Filterantwort geschrieben, indem
das 2D-Profil am Rand temporar um die halbe FiltergrdBe linear erweitert wird.
= Rander erodieren: Punkte am Rand werden entfernt.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird das gefilterte 2D-Profil dargestellt.
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6. Beschreibung der Ansicht ,,Auswertung*

In dieser Ansicht kdnnen Sie Programme fur die Berechnung und Kombination von geometrischen Ob-
jekten wahlen und parametrieren.
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Abb. 6.1: Ansicht ,Auswertung*“

Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Auswertung“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogramm-Parameter: In diesen Bereich kdnnen Sie das aktuell gewéhlte Messpro-
gramm konfigurieren (siehe Kap. 3.18).

D Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufliigen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

E 2D-Profilanzeige/3D-Anzeige: In diesem Bereich werden die Eingabedaten und die Auswahl-
bereiche fur die Messung angezeigt. Je nach Messprogramm werden zuséatzlich die Ausgabe-
daten oder die berechneten Ergebnisse angezeigt. Handelt es sich bei dem Messprogramm um
ein 2D-Messprogram wird eine 2D-Profilanzeige eingeblendet (siehe Kap. 3.13). Bei einem 3D-
Messprogramm wird hingegen eine 3D-Anzeige dargestellt (siehe Kap. 3.11).

F Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fUr die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).
G Werkzeugleiste 2D/3D-Anzeige: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung

des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige oder 2D-Profilanzeige, holen Sie Informationen Gber
einzelne Pixel ein und messen Sie Abstande (siehe Kap. 3.11 und 3.13).

Seite 158



Beschreibung der Ansicht ,Auswertung*

H Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

| Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

J Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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6.1 Beschreibung der Messprogramme in der Gruppe ,,Objekte finden*

In dieser Gruppe finden Sie Programme zur Passung von geometrischen Objekten.
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Abb. 6.2: Gruppe , Objekte finden*
Messprogramme in der Gruppe ,,Objekte finden*:

- Schwerpunkt: Den Schwerpunkt von 3D-Punkten berechnen (siehe Kap. 6.1.1).

- Extrempunkt: Einen Extrempunkt von 3D-Punkten bestimmen (siehe Kap. 6.1.2).

- Ebenenpassung: Eine Ebene an 3D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.3).

- Geradenpassung: Eine Gerade an 3D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.4).

- Kugelpassung: Eine Kugel an 3D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.5).

- Zylinderpassung: Einen Zylinder an 3D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.6).

- Kegelpassung: Einen Kegel an 3D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.7).

- Rundes Loch: Ein kreisrundes Loch in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.8).

- Runde Stirnflache: Eine kreisrunde Stirnflache in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.9).

- Rechteckiges Loch: Ein rechteckiges Loch in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.10).

- Rechteckige Stirnflache: Eine rechteckige Stirnflache in einer Punktewolke vermessen (siehe
Kap. 6.1.11).

- Kante: Eine gerade Kante in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.12).

- Erhéhung: Eine Erhéhung in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.13).

- Vertiefung: Eine Vertiefung in einer Punktewolke vermessen (siehe Kap. 6.1.14).

- QR Code: Einen QR Code aus einer Punktewolke auslesen (siehe Kap. 6.1.15).

- Defekt Extraktion: Mehrere Erhéhungen oder Vertiefungen auf einer Oberflache detektieren (siehe
Kap. 6.1.16).

- Schwerpunkt 2D: Den Schwerpunkt von 2D-Punkten berechnen (siehe Kap. 6.1.17).

- Extrempunkt 2D: Einen Extrempunkt von 2D-Punkten bestimmen (siehe Kap. 6.1.18).

- Geradenpassung 2D: Eine Gerade an 2D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.19).

- Kreispassung 2D: Einen Kreis an 2D-Punkte passen (siehe Kap. 6.1.20).

- Eckenradius 2D: Den Radius einer Ecke bestimmen (siehe Kap. 6.1.21).

- Rundheit 2D: Die Rundheit eines Objekts bestimmen (siehe Kap. 6.1.22)

- Kante 2D: Eine Kante in einem 2D-Profil vermessen (siehe Kap. 6.1.23).

- Erhéhung 2D: Eine Erhéhung in einem 2D-Profil vermessen (siehe Kap. 6.1.24).

- Vertiefung 2D: Eine Vertiefung in einem 2D-Profil vermessen (siehe Kap. 6.1.25).

- Kreiserh6hung 2D: Eine Erhéhung in einem kreisférmigen 2D-Profil vermessen (siehe
Kap. 6.1.26).

- Kreisvertiefung 2D: Eine Vertiefung in einem kreisférmigen 2D-Profil vermessen (siehe
Kap. 6.1.27).

- Spalt 2D: Einen Spalt in einem 2D-Profil vermessen (siehe Kap. 6.1.28).
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6.1.1 Messprogramm ,Schwerpunkt®

Benutzen Sie das Programm ,,Schwerpunkt®, um den Schwerpunkt von 3D-Punkten zu berechnen. Ge-
hen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Schwerpunkt zur weiteren Verwendung
verfugbar ist (s.u., Bereich ,29).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die Berechnung des Schwerpunkts, um Stor-
punkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,E bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des berechneten Schwerpunkts der aktuellen Punktewolke.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des berechneten Schwerpunkts der aktuellen Punktewolke.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des berechneten Schwerpunkts der aktuellen Punktewolke.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der ausgewahlten Punkte in der aktuellen Punktewolke, die zur Be-
rechnung des Schwerpunkts verwendet wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstédnde der Punkte zum Schwerpunkt.
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Abb. 6.3: Messprogramm ,,Schwerpunkt”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Schwerpunkt®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).
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D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfigung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

2 Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Schwerpunkt
zur weiteren Verwendung verflgbar ist.
- Aktuelles Koordinatensystem: Der Schwerpunkt wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
- Sensor-Koordinatensystem: Der Schwerpunkt wird in das Sensor-Koordinatensystem r{ick-
transformiert.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird der berechnete Schwerpunkt als oranger Punkt dargestellt.
Es werden die Punkte, die zur Berechnung des Schwerpunkts verwendet wurden (grin) und die
verworfenen Punkte (grau) dargestellt.
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6.1.2 Messprogramm ,Extrempunkt“

Benutzen Sie das Programm ,Extrempunkt®, um Extrempunkte von 3D-Punkten zu bestimmen. Gehen
Sie wie folgt vor:

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

Waébhlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelten Extrempunkte zur weiteren Verwen-
dung verfugbar sind (s.u., Bereich ,2%).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Bestimmung der Extrempunkte, um Stérpunkte
zu eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Waébhlen Sie die Richtung der zu bestimmenden Extrempunkte (s.u., Bereich ,2°).

Waébhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:
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Minimaler Punkt X: Die X-Koordinate des minimalen Punkts in der gewahlten Richtung.

Minimaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des minimalen Punkts in der gewahlten Richtung.

Minimaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des minimalen Punkts in der gewahlten Richtung.
Maximaler Punkt X: Die X-Koordinate des maximalen Punkts in der gewéahlten Richtung.
Maximaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des maximalen Punkts in der gewahlten Richtung.
Maximaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des maximalen Punkts in der gewahlten Richtung.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der ausgewahlten Punkte in der aktuellen Punktewolke, die zur Bestim-
mung der Extrempunkte verwendet wurden.
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Abb. 6.4: Messprogramm ,Extrempunkt*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Extrempunkt®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.
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C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verflgung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

2 - Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelten Extrem-
punkte zur weiteren Verwendung verfugbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Extrempunkte werden im aktuellen Koordinaten-
system ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Extrempunkte werden in das Sensor-Koordinaten-
system rucktransformiert.
- Richtung: Wéhlen Sie hier die Richtung im Raum, in der die Extrempunkte bestimmt werden.
Es stehen folgende Optionen zur Verfugung:
= X-Richtung: Bestimmung der Extrempunkte in X-Richtung.
= Y-Richtung: Bestimmung der Extrempunkte in Y-Richtung.
= Z-Richtung: Bestimmung der Extrempunkte in Z-Richtung.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die bestimmten Extrempunkte als orange Punkte darge-
stellt. Es werden die Punkte, die zur Bestimmung des Extrempunkts verwendet wurden (griin)
und die verworfenen Punkte (grau) dargestellt.
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6.1.3 Messprogramm ,Ebenenpassung*

Benutzen Sie das Programm ,Ebenenpassung®, um eine Ebene an 3D-Punkte zu passen. Gehen Sie wie
folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Ebene und deren zugehérige Werte zur
weiteren Verwendung verfugbar sind (s.u., Bereich ,2%).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung der Ebene, um Stdrpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Winkel zur X-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur X-Achse.

- Winkel zur Y-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur Y-Achse.

- Winkel zur Z-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur Z-Achse.

- Abstand zum Ursprung: Der Abstand der Ebene zum Ursprung des Koordinatensystems.

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der Punktewolke, die zur Berechnung der Ebene verwen-
det wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstédnde der Punkte, die zur Berechnung der Ebene ver-
wendet wurden, zur berechneten Ebene.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen dem hoéchsten und dem niedrigsten Punkt relativ zur
berechneten Ebene. Der héchste und niedrigste Punkt wird aus den Punkten, die zur Berechnung
der Ebene verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.5: Messprogramm ,Ebenenpassung®
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Ebenenpassung*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewéahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

2 - Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Ebene
und deren zugehorige Werte zur weiteren Verwendung verfugbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Ebene wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Ebene wird in das Sensor-Koordinatensystem rick-
transformiert.

- Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Ebenenpassung eine
zusatzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zur
Ebene gehoéren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewéhlt, dass die Ab-
sténde zur resultierenden Ebene kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass die
maximal mégliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Flr die Ebenenpassung werden
dann nur die Punkte, die am besten zur Ebene passen, verwendet.

Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Ebenenpassung zu verwerfen
= Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berucksichti-
gen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fir die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zur Ebene kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Ebenenpassung verwendet. Ein
héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Ebenenpassung verwendet werden.
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3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die gepasste Ebene (gelb) und der Schwerpunkt
(orange) der Punkte, die zur Ebenenpassung verwendet wurden, eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung der Ebene verwendet wurden, werden mit einem Farbverlauf dargestellt (Palette
.Farben, siehe Kap. 8.4). Die Punkte, die am besten zur Ebene passen, werden griin einge-
zeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.4 Messprogramm ,,Geradenpassung®

Benutzen Sie das Programm ,,Geradenpassung®, um eine Gerade an 3D-Punkte zu passen. Gehen Sie
wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Gerade und deren zugehoérige Werte zur
weiteren Verwendung verfugbar sind (s.u., Bereich ,2%).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die Berechnung der Geraden, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie bei Bedarf den Modus fiir die Geradenpassung und geben Sie ggf. einen geeigneten
Schwellwert zum Entfernen von Ausreil3ern ein (s.u., Bereich ,2).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden.

- Winkel zur X/Y-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur X/Y-Ebene.

- Winkel zur Y/Z-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur Y/Z-Ebene.

- Winkel zur Z/X-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur Z/X-Ebene.

- Richtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Gerade.

- Richtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Gerade.

- Richtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Gerade.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der Punktewolke, die zur Berechnung der Gerade ver-
wendet wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung der Gerade ver-
wendet wurden, zur berechneten Gerade.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen dem hochsten und dem niedrigsten Punkt relativ zur
berechneten Gerade. Der héchste und niedrigste Punkt wird aus den Punkten, die zur Berechnung
der Gerade verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.6: Messprogramm ,Geradenpassung“
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Geradenpassung“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewéahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke flur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Gerade
und deren zugehdrige Werte zur weiteren Verwendung verfligbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Gerade wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Gerade wird in das Sensor-Koordinatensystem rtck-
transformiert.
- Modus: FUr die Geradenpassung stehen folgende Modi zur Verfugung:
= Eine Gerade: Es wird eine Gerade gepasst. Zur Passung werden alle Punkte, die
sich im Auswahlbereich befinden, verwendet.
= Eine Gerade (AusreiBer entfernen): Es wird eine zusatzliche Vorauswahl auf die
selektierten Punkte angewendet, auf welche die Gerade gepasst wird. Die Voraus-
wabhl ist abh&ngig vom eingegebenen Schwellwert.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Geradenpassung zu verwer-
fen
= Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu be-
rucksichtigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des
Grundrauschens der Daten zu erreichen.
- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zur Geraden kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Geradenpassung verwendet.
Ein héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Geradenpassung verwendet
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werden. Diese Option ist nur fur die einfache Gerade mit der Entfernung von AusreiBern ver-
fugbar.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die gepasste Gerade und der Schwerpunkt der Punkte,
die zur Geradenpassung verwendet wurden, rot eingezeichnet.
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6.1.5 Messprogramm ,,Kugelpassung“

Benutzen Sie das Programm ,Kugelpassung®, um eine Kugel an 3D-Punkt zu passen. Gehen Sie wie
folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Kugel zur weiteren Verwendung verfug-
bar ist (s.u., Bereich ,2).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung der Kugel, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kugel.

- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kugel.

- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kugel.

- Radius: Der Radius der berechneten Kugel.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der Punktewolke, die zur Berechnung der Kugel verwen-
det wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung der Kugel verwen-
det wurden, zur berechneten Kugeloberflache.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zur Kugel besitzen, relativ zur berechneten Kugel. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Berechnung der Kugel verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.7: Messprogramm ,,Kugelpassung“

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Kugelpassung“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
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B

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verflgung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Kugel zur
weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Kugel wird im aktuellen Koordinatensystem ausge-
geben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Kugel wird in das Sensor-Koordinatensystem r(ick-
transformiert.
- Modus: Fur die Kugelpassung stehen folgende Modi zur Verfugung:
» Standard: Alle Punkte, die sich im Auswahlbereich befinden, werden fur die Kugelpas-
sung verwendet.
= Optimierte Passung: Bei diesem Modus wird vor der Kugelpassung eine zuséatzliche
Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zur Kugel
gehdren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Ab-
sténde zur resultierenden Kugel kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass
die maximal mogliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Fir die Kugelpassung wer-
den dann nur die Punkte, die am besten zur Kugel passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Kugelpassung zu verwerfen
=  Beivorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu be-
ricksichtigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grund-
rauschens der Daten zu erreichen.
» Fester Radius: Ist der Radius der Kugel bekannt, kann mit dieser Option der Radius
vorgegeben werden. Somit ist eine genauere Positionsbestimmung méglich.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte bei optimierter Passung.
Punkte deren Abweichung zur Kugel kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kugelpas-
sung verwendet. Ein héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Kugelpassung
verwendet werden.
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- Radius [mm]: Hier kbnnen Sie bei gewahlter Option ,Fester Radius” den Radius der Kugel
angeben.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die gepasste Kugel (gelb) eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung der Kugel verwendet wurden, werden mit einem Farbverlauf dargestellt (Palette
.Farben, siehe Kap. 8.4). Die Punkte, die am besten zur Kugel passen, werden grin einge-
zeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.6 Messprogramm ,.Zylinderpassung”

Benutzen Sie das Programm ,,Zylinderpassung®, um einen Zylinder an 3D-Punkte zu passen. Gehen Sie
wie folgt vor:

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

Waébhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Zylinder zur weiteren Verwendung ver-
fugbar ist (s.u., Bereich ,2%).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Zylinders, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,,2%).

Waébhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

@ 3Dinspect*

Da

=)

1 Datenaufnahme

Winkel zur X/Y-Ebene: Der Winkel der Langsachse des berechneten Zylinders zur X/Y-Ebene.
Winkel zur Y/Z-Ebene: Der Winkel der LAngsachse des berechneten Zylinders zur Y/Z-Ebene.
Winkel zur Z/X-Ebene: Der Winkel der LaAngsachse des berechneten Zylinders zur Z/X-Ebene.
Achsenrichtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der Zylinderachse.

Achsenrichtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der Zylinderachse.

Achsenrichtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der Zylinderachse.

Radius: Der Radius des berechneten Zylinders.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der Punktewolke, die zur Berechnung des Zylinders ver-
wendet wurden.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Zylinders ver-
wendet wurden, zur berechneten Zylinderoberflache.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zur Zylinderoberflache besitzen, relativ zum berechneten Zylinder. Die
beiden Punkte werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Zylinders verwendet wurden, er-
mittelt.
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Abb. 6.8: Messprogramm ,,Zylinderpassung“

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,.Zylinderpassung®:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
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auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Drlicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

2 - Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Zylinder
zur weiteren Verwendung verflgbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Zylinder wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der Zylinder wird in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.
- Modus: FUr die Zylinderpassung stehen folgende Modi zur Verfiigung:
= Standard: Alle Punkte, die sich im Auswahlbereich befinden, werden fur die Zylinder-
passung verwendet.
= Optimierte Passung: Bei diesem Modus wird vor der Zylinderpassung eine zusétzli-
che Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zum Zy-
linder gehéren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewéhlt, dass die
Abstande zum resultierenden Zylinder kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und
dass die maximal mdgliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Fur die Zylinderpas-
sung werden dann nur die Punkte, die am besten zum Zylinder passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Zylinderpassung zu verwerfen
=  Beivorhandenen kleinen ,Nebengeometrien® nur die Hauptgeometrie zu be-
ricksichtigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grund-
rauschens der Daten zu erreichen.
» Fester Radius: Ist der Radius des Zylinders bekannt, kann mit dieser Option der Ra-
dius vorgegeben werden. Somit ist eine genauere Positionsbestimmung moglich.
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- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert firr die Vorauswahl der Punkte bei optimierter Passung.
Punkte deren Abweichung zum Zylinder kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Zylinder-
passung verwendet. Ein hdherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fur die Zylinder-
passung verwendet werden.

- Radius [mm]: Hier kbnnen Sie bei gewahlter Option ,Fester Radius” den Radius des Zylin-
ders angeben.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird der gepasste Zylinder (gelb) eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung des Zylinders verwendet wurden, werden mit einem Farbverlauf dargestellt (Pa-
lette ,,Farben®, sieche Kap. 8.4). Die Punkte, die am besten zum Zylinder passen, werden grln
eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.

Seite 176



Beschreibung der Ansicht ,Auswertung*®

6.1.7 Messprogramm ,Kegelpassung*

Benutzen Sie das Programm ,Kegelpassung®, um einen Kegel an 3D-Punkte zu passen. Gehen Sie wie
folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kegel zur weiteren Verwendung verfug-
bar ist (s.u., Bereich ,2).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die Berechnung des Kegels, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Winkel zur X/Y-Ebene: Der Winkel der LAngsachse des berechneten Kegels zur X/Y-Ebene.

- Winkel zur Y/Z-Ebene: Der Winkel der Laéngsachse des berechneten Kegels zur Y/Z-Ebene.

- Winkel zur Z/X-Ebene: Der Winkel der La&ngsachse des berechneten Kegels zur Z/X-Ebene.

- Halber Offnungswinkel: Der halbe Offnungswinkel des berechneten Kegels.

- Achsenrichtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der Kegelachse.

- Achsenrichtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der Kegelachse.

- Achsenrichtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der Kegelachse.

- Spitze X: Die X-Koordinate der Kegelspitze.

- Spitze Y: Die Y-Koordinate der Kegelspitze.

- Spitze Z: Die Z-Koordinate der Kegelspitze.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte in der Punktewolke, die zur Berechnung des Kegels ver-
wendet wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Kegels ver-
wendet wurden, zur berechneten Kegeloberflache.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zur Kegeloberflache besitzen, relativ zum berechneten Kegel. Die bei-
den Punkte werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Kegels verwendet wurden, ermittelt.
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88.519 O Winkel zur Y/Z-Ebene 1.338
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Abb. 6.9: Messprogramm ,,Kegelpassung*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,, Kegelpassung*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewéahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kegel zur
weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kegel wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der Kegel wird in das Sensor-Koordinatensystem rick-
transformiert.

- Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Kegelpassung eine zu-
séatzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zum Ke-
gel gehdren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Ab-
stdnde zum resultierenden Kegel kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass die
maximal mégliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Flr die Kegelpassung werden dann
nur die Punkte, die am besten zum Kegel passen, verwendet.

Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Kegelpassung zu verwerfen
= Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berucksichti-
gen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zum Kegel kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kegelpassung verwendet. Ein
héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Kegelpassung verwendet werden.
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3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird der gepasste Kegel (gelb) eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung des Kegels verwendet wurden, werden mit einem Farbverlauf dargestellt (Pa-
lette ,Farben®, siehe Kap. 8.4). Die Punkte, die am besten zum Zylinder passen, werden griin
eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.8 Messprogramm , Rundes Loch*

Benutzen Sie das Programm ,,Rundes Loch®, um ein kreisrundes Loch in einer Punktewolke zu vermes-
sen.

Hinweis: Das Programm ,,Rundes Loch® benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur Punktewolke eine Re-
ferenzebene. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenenpassung® (siehe Kap. 6.1.3) oder
,Ebene erzeugen® (siehe Kap. 6.2.7) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Fugen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,,Ebenenpassung” bzw.
,Ebene erzeugen* ein und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzebene zu erhal-
ten. Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme
vor dem Programm ,Rundes Loch”“ befindet (siehe Kap. 3.16).

- Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzebene fir das Programm (s.u., Bereich ,1* bzw.
Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kreis zur weiteren Verwendung verflig-
bar ist (s.u., Bereich ,2).

- Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion des Lochs (s.u., Bereich ,E* bzw.

Kap. 3.18.4 und 3.18.6). Achten Sie darauf, dass der Auswahlbereich méglichst klein ist. Der Aus-
wahlbereich ist so zu wahlen, dass der Mittelpunkt des Bereichs sich méglichst nah am erwarteten
Mittelpunkt des Lochkreises befindet.

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,2%).

- Andern Sie bei Bedarf den Kantenschwellwert (s.u., Bereich ,2).

- Andern Sie bei Bedarf die Anzahl der Punkte, die zur Detektion des Lochs verwendet werden (s.u.,
Bereich ,2).

- Wahlen Sie bei Bedarf die Projektionsebene (s.u., Bereich ,2°).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen mussen Sie im Programm ,Rundes Loch® zwin-
gend einen Auswahlbereich definieren, um guiltige Messergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen steht im Messprogramm ,,Rundes Loch® nur ein
Auswahlbereich zur Verfugung.

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Radius: Der Radius des berechneten Kreises.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Randpunkte, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Kreises ver-
wendet wurden, zum berechneten Kreis.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zum Kreis besitzen, relativ zum berechneten Kreis. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.10: Messprogramm ,,Rundes Loch*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Rundes Loch*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fiir die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

F Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige‘: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Referenzebene und die Eingabepunkte-
wolke fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die
eine Ebene ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.3.

Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kreis zur
weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kreis wird im aktuellen Koordinatensystem ausge-
geben.
» Sensor-Koordinatensystem: Der Kreis wird in das Sensor-Koordinatensystem riick-
transformiert.
Suchrichtung: Geben Sie an, ob Sie das Loch ober- oder unterhalb der Referenzebene su-
chen mdchten.
Kantenschwellwert [mm]: Dieser Schwellenwert definiert die minimale Abweichung der
Oberflache von der Referenzebene, um die Randpunkte zu detektieren. Wenn das Loch ein
versenktes Loch ist, bzw. wenn 3D-Punkte der Lochwand in den Messdaten verfugbar sind,
kann mit diesem Parameter die Lage der berechneten Randpunkte relativ zur Referenzebene
beeinflusst werden.
Anzahl Detektionspunkte: Geben Sie Anzahl der Punkte an, die zur Detektion des Lochs
verwendet werden.
Projektion: Wahlen Sie, ob und auf welche Ebene die bei der Kreispassung und bei der Be-
rechnung der Abstande fir Sigma und PV verwendeten Randpunkte projiziert werden sollen.
Die Randpunkte kénnen auf die Referenzebene oder auf die dazu parallele Schwellwert-
ebene projiziert werden.
Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Kreispassung eine zu-
séatzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zum Kreis
gehdren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Abstédnde
zum resultierenden Kreis kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass die maximal
madgliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Fir die Kreispassung werden dann nur die
Punkte, die am besten zum Kreis passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= Ausreierpunkte/-punkteansammlungen bei der Kreispassung zu verwerfen
= Beivorhandenen kleinen ,Nebengeometrien® nur die Hauptgeometrie zu berlcksichti-
gen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.
Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zum Kreis kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kreispassung verwendet. Ein h6-
herer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Kreispassung verwendet werden.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird der gepasste Kreis (orange) eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, werden blau dargestellt. Die Eingabe-Ebene
wird gelb dargestellt, die durch Eingabe-Ebene und Kantenschwellwert definierte Referenzebene
wird orange dargestellt.
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6.1.9 Messprogramm , Runde Stirnflache“

Benutzen Sie das Programm ,,Runde Stirnflache®, um eine kreisrunde Stirnflache in einer Punktewolke zu
vermessen.

Hinweis: Das Programm ,Runde Stirnflache” benétigt als Eingangsdaten zuséatzlich zur Punktewolke
eine Referenzebene. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenenpassung® (siehe Kap. 6.1.3)
oder ,Ebene erzeugen® (siehe Kap. 6.2.7) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Fugen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Ebenenpassung” bzw.
,Ebene erzeugen* ein und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzebene zu erhal-
ten. Beachten Sie dabei, die Referenzebene aus den Punkten der Stirnfliche zu bilden. Verschie-
ben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme vor dem
Programm ,Runde Stirnflache” befindet (siehe Kap. 3.16).

- Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzebene fiir das Programm (s.u., Bereich ,,1* bzw.
Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kreis zur weiteren Verwendung verflig-
bar ist (s.u., Bereich ,2).

- Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion der Stirnflache (s.u., Bereich ,E“ bzw.

Kap. 3.18.4 und 3.18.6). Achten Sie darauf, dass der Auswahlbereich méglichst klein ist. Der Aus-
wahlbereich ist so zu wahlen, dass der Mittelpunkt des Bereichs sich méglichst nah am erwarteten
Mittelpunkt des Kreises befindet.

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,2%).

- Andern Sie bei Bedarf den Kantenschwellwert (s.u., Bereich ,2).

- Andern Sie bei Bedarf die Anzahl der Punkte, die zur Detektion der Stirnfliche verwendet werden
(s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie bei Bedarf die Projektionsebene (s.u., Bereich ,2).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen mussen Sie im Programm ,Runde Stirnflache*
zwingend einen Auswahlbereich definieren, um gultige Messergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen steht im Messprogramm ,,Runde Stirnflache“ nur
ein Auswahlbereich zur Verfugung.

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises.

- Radius: Der Radius des berechneten Kreises.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Randpunkte, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden.

- Sigma: Die Standardabweichung der Absténde der Punkte, die zur Berechnung des Kreises ver-
wendet wurden, zum berechneten Kreis.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zum Kreis besitzen, relativ zum berechneten Kreis. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.11: Messprogramm ,,Runde Stirnfldche “

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Runde Stirnflache®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuflgen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Referenzebene und die Eingabepunkte-
wolke fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die
eine Ebene ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.3.

Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Kreis zur
weiteren Verwendung verfugbar ist.

= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kreis wird im aktuellen Koordinatensystem ausge-

geben.
» Sensor-Koordinatensystem: Der Kreis wird in das Sensor-Koordinatensystem riick-
transformiert.

Suchrichtung: Geben Sie an, ob Sie ausgehend von der Stirnflaiche nach unten oder zur
Stirnflache hin nach oben Randpunkte detektieren wollen.
Kantenschwellwert [nm]: Dieser Schwellenwert definiert die minimale Abweichung der
Oberflache von der Referenzebene, um die Randpunkte zu detektieren. Wenn an der Seiten-
wand der Stirnflache 3D-Punkte in den Messdaten verfligbar sind, kann mit diesem Parame-
ter die Lage der berechneten Randpunkte relativ zur Referenzebene beeinflusst werden.
Anzahl Detektionspunkte: Geben Sie Anzahl der Punkte an, die zur Detektion der Stirnfla-
che verwendet werden.
Projektion: Wahlen Sie, ob und auf welche Ebene die bei der Kreispassung und bei der Be-
rechnung der Abstande fur Sigma und PV verwendeten Randpunkte projiziert werden sollen.
Die Randpunkte kénnen auf die Referenzebene oder auf die dazu parallele Schwellwert-
ebene projiziert werden.
Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Kreispassung eine zu-
séatzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zum Kreis
gehdren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Absténde
zum resultierenden Kreis kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass die maximal
maogliche Anzahl von Punkten verwendet wird. FUr die Kreispassung werden dann nur die
Punkte, die am besten zum Kreis passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
Ausreierpunkte/-punkteansammliungen bei der Kreispassung zu verwerfen
Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berlcksichtigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.
Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zum Kreis kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kreispassung verwendet. Ein h6-
herer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fur die Kreispassung verwendet werden.
Schnelle Mittelpunktberechnung verwenden: Bei der Berechnung werden nur die Punkte
zwischen der Referenzebene und dem Kantenschwellwert verwendet.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird der gepasste Kreis (orange) eingezeichnet. Die Punkte, die
zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, werden blau dargestellt. Die Eingabe-Ebene
wird gelb dargestellt, die durch Eingabe-Ebene und Kantenschwellwert definierte Referenzebene
wird orange dargestellt.
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6.1.10 Messprogramm , Rechteckiges Loch*

Benutzen Sie das Programm ,Rechteckiges Loch®, um ein rechteckiges Loch in einer Punktewolke zu
vermessen.

Hinweis: Das Programm ,Rechteckiges Loch® benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur Punktewolke
eine Referenzebene. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenenpassung® (siehe Kap. 6.1.3)
oder ,Ebene erzeugen® (siehe Kap. 6.2.7) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Ebenenpassung” bzw.
»Ebene erzeugen® ein und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzebene zu erhal-
ten. Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme
vor dem Programm ,Rechteckiges Loch* befindet (siehe Kap. 3.16).

Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzebene fur das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw.
Kap. 3.18.3).

Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem das ermittelte Rechteck zur weiteren Verwendung ver-
fagbar ist (s.u., Bereich ,2).

Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion des Lochs (s.u., Bereich ,E* bzw.

Kap. 3.18.4 und 3.18.6). Achten Sie darauf, dass der Auswahlbereich moéglichst klein ist. Der Aus-
wahlbereich ist so zu wahlen, dass der Mittelpunkt des Bereichs sich méglichst nah am erwarteten
Mittelpunkt des Loches befindet.

Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert flr
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,2%).

Andern Sie bei Bedarf den Kantenschwellwert (s.u., Bereich ,2%).

Andern Sie bei Bedarf die Anzahl der Punkte, die zur Detektion des Lochs verwendet werden (s.u.,
Bereich ,2).

Waébhlen Sie bei Bedarf die Projektionsebene (s.u., Bereich ,2).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen mussen Sie im Programm ,Rechteckiges Loch®
zwingend einen Auswahlbereich definieren, um guiltige Messergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen steht im Messprogramm ,Rechteckiges Loch® nur
ein Auswahlbereich zur Verfugung.

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Rechtecks.

Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Rechtecks.

Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Rechtecks.

Breite: Die Breite des berechneten Rechtecks.

Hoéhe: Die H6he des berechneten Rechtecks.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Randpunkte, die zur Berechnung des Rechtecks verwendet wur-
den.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Rechtecks
verwendet wurden, zum berechneten Rechteck.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zum Rechteck besitzen, relativ zum berechneten Rechteck. Die beiden
Punkte werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Rechtecks verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.12: Messprogramm ,,Rechteckiges Loch”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Rechteckiges Loch*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltfliche, um einen Messvorgang
durchzufihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Referenzebene und die Eingabepunk-
tewolke fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die
eine Ebene ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.3.

2 - Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem das ermittelte Recht-
eck zur weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Das Rechteck wird im aktuellen Koordinatensystem
ausgegeben.
» Sensor-Koordinatensystem: Das Rechteck wird in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.

- Suchrichtung: Geben Sie an, ob das Loch ober- oder unterhalb der Referenzebene liegt.

- Kantenschwellwert [mm]: Dieser Schwellenwert definiert die minimale Abweichung der
Oberflache von der Referenzebene, um die Randpunkte zu detektieren. Wenn das Loch ein
versenktes Loch ist, bzw. wenn 3D-Punkte der Lochwand in den Messdaten verfugbar sind,
kann mit diesem Parameter die Lage der berechneten Randpunkte relativ zur Referenz-
ebene beeinflusst werden.

- Anzahl Detektionspunkte: Geben Sie Anzahl der Punkte an, die zur Detektion des Lochs
verwendet werden.

- Projektion: Wahlen Sie, ob und auf welche Ebene die Randpunkte, die bei der Passung
der einzelnen Kanten der Stirnflache und bei der Berechnung der Abstande fur Sigma und
PV verwendet werden, projiziert werden sollen. Die Randpunkte kdnnen auf die Referenz-
ebene oder auf die dazu parallele Schwellwertebene projiziert werden.

- Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Berechnung des
Lochs eine zusétzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte,
die nicht zum Rechteck gehéren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausge-
wahlt, dass die Abst&dnde zum resultierenden Rechteck kleiner als der eingestellte Schwell-
wert sind und dass die maximal mégliche Anzahl von Punkten verwendet wird. FUr die Be-
rechnung des Lochs werden dann nur die Punkte, die am besten zum Rechteck passen,
verwendet.

Die optimierte Passung ist geeignet, um
» AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Berechnung des Lochs zu verwerfen
» Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berlcksich-
tigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fir die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zum Rechteck kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Berechnung des Lochs
verwendet. Ein hdherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fiir die Berechnung des
Lochs verwendet werden.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird das detektierte rechteckige Loch (orange) eingezeichnet.
Die Punkte, die zur Berechnung des Rechtecks verwendet wurden, werden blau dargestellt. Die
Eingabe-Ebene wird gelb dargestellt, die durch Eingabe-Ebene und Kantenschwellwert definierte
Referenzebene wird orange dargestellt.
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6.1.11 Messprogramm , Rechteckige Stirnflache*

Benutzen Sie das Programm ,Rechteckige Stirnflache®, um eine rechteckige Stirnfliche in einer Punkte-
wolke zu vermessen.

Hinweis: Das Programm ,Rechteckige Stirnfliche“ benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur Punkte-
wolke eine Referenzebene. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenenpassung® (siehe
Kap. 6.1.3) oder ,Ebene erzeugen® (siehe Kap. 6.2.7) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Ebenenpassung” bzw.
,Ebene erzeugen* ein und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzebene zu erhal-
ten. Beachten Sie dabei, die Referenzebene aus den Punkten der Stirnflache zu bilden. Verschie-
ben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme vor dem
Programm ,Rechteckige Stirnflaiche“ befindet (siehe Kap. 3.16).

- Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzebene fiir das Programm (s.u., Bereich ,,1* bzw.
Kap. 3.18.3).

- Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem das ermittelte Rechteck zur weiteren Verwendung ver-
fagbar ist (s.u., Bereich ,2).

- Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion der Stirnflache (s.u., Bereich ,,E bzw.

Kap. 3.18.4 und 3.18.6). Achten Sie darauf, dass der Auswahlbereich méglichst klein ist und die
Stirnflache vollstandig einschlieBt. Der Auswahlbereich ist so zu wahlen, dass der Mittelpunkt des
Bereichs sich mdglichst nah am erwarteten Mittelpunkt der Stirnflache befindet.

- Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,2%).

- Andern Sie bei Bedarf den Kantenschwellwert (s.u., Bereich ,2%).

- Andern Sie bei Bedarf die Anzahl der Punkte, die zur Detektion der Stirnfliche verwendet werden
(s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie bei Bedarf die Projektionsebene (s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen mussen Sie im Programm ,Rechteckige Stirnfla-
che” zwingend einen Auswahlbereich definieren, um gtiltige Messergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen steht im Messprogramm ,,Rechteckige Stirnfla-
che® nur ein Auswahlbereich zur Verfligung.

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts der Stirnflache.

- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts der Stirnflache.

- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts der Stirnflache.

- Breite: Die Breite der Stirnflache.

- Hohe: Die Hohe der Stirnflache.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Randpunkte, die zur Berechnung der Stirnflaiche verwendet wur-
den.

- Sigma: Die Standardabweichung der Abstdnde der Punkte, die zur Berechnung der Stirnflache
verwendet wurden, zur jeweiligen Kante der Stirnflache.

- Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zur jeweiligen Kante besitzen, relativ zur jeweiligen Kante. Die beiden
Punkte werden aus den Punkten, die zur Berechnung der Stirnflache verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.13: Messprogramm ,Rechteckige Stirnflache “
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Rechteckige Stirnflache*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden” und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Drlicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Referenzebene und die Eingabepunkte-
wolke fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die
eine Ebene ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.3.

2 -

Geometrische Objekte: Wéahlen Sie, in welchem Koordinatensystem das ermittelte Rechteck
zur weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Das Rechteck wird im aktuellen Koordinatensystem
ausgegeben.
» Sensor-Koordinatensystem: Das Rechteck wird in das Sensor-Koordinatensystem
ricktransformiert.
Suchrichtung: Geben Sie an, ob die Stirnflache ober- oder unterhalb der Referenzebene
liegt.
Kantenschwellwert [mm]: Dieser Schwellenwert definiert die minimale Abweichung der
Oberflache von der Referenzebene, um die Randpunkte zu detektieren. Wenn die Kanten ab-
geschragt sind bzw. wenn 3D-Punkte an den Seitenflachen des Messobijekts verfligbar sind,
kann mit diesem Parameter die Lage der berechneten Randpunkte relativ zur Referenzebene
beeinflusst werden.
Anzahl Detektionspunkte: Geben Sie Anzahl der Punkte an, die zur Detektion der Stirnfla-
che verwendet werden.
Projektion: Wahlen Sie, auf welche Ebene die Randpunkte, die bei der Passung der einzel-
nen Kanten der Stirnflache und bei der Berechnung der Absténde fur Sigma und PV verwen-
det werden, projiziert werden sollen. Die Randpunkte kénnen auf die Referenzebene oder auf
die dazu parallele Schwellwertebene projiziert werden.
Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Berechnung der Stirn-
flache eine zusatzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um Ausreier oder Punkte, die
nicht zur Stirnflache gehdéren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt,
dass die Abstande zur resultierenden Stirnflache kleiner als der eingestellte Schwellwert sind
und dass die maximal mégliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Flr die Berechnung der
Stirnflaiche werden dann nur die Punkte, die am besten zur Stirnfliche passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Berechnung der Stirnflache zu verwer-
fen
= Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berucksichti-
gen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.
Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zur Stirnflache kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Berechnung der Stirnflache
verwendet. Ein héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte flr die Berechnung der
Stirnflache verwendet werden.
Schnelle Mittelpunktberechnung verwenden: Bei der Berechnung werden nur die Punkte
zwischen der Referenzebene und dem Kantenschwellwert verwendet.
Inneren Bereich ignorieren: Der innere Bereich wird bei der Vermessung ignoriert.
Breite Rand [%]: Geben Sie die Breite des Rands an, der nicht ignoriert werden soll.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die detektierte Stirnflache (orange) eingezeichnet. Die
Punkte, die zur Berechnung der Stirnflache verwendet wurden, werden blau dargestellt. Die Ein-
gabe-Ebene wird gelb dargestellt, die durch Eingabe-Ebene und Kantenschwellwert definierte
Referenzebene wird orange dargestellt.
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6.1.12 Messprogramm ,Kante“
Benutzen Sie das Programm ,Kante®, um eine gerade Kante in einer Punktewolke zu vermessen.

Hinweis: Das Programm ,Kante® benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur Punktewolke eine Referenz-
ebene. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Ebenenpassung” (siehe Kap. 6.1.3) oder ,Ebene er-
zeugen® (siehe Kap. 6.2.7) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Ebenenpassung” bzw.
,Ebene erzeugen* ein und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzebene zu erhal-
ten. Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme
vor dem Programm ,Rechteckige Stirnflache® befindet (siehe Kap. 3.16).

Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzebene fur das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw.
Kap. 3.18.3).

Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Gerade zur weiteren Verwendung verflig-
bar ist (s.u., Bereich ,2).

Definieren Sie einen Auswahlbereich fiir die Detektion der Kante (s.u., Bereich ,,E* bzw.

Kap. 3.18.4 und 3.18.6). Achten Sie darauf, dass der Auswahlbereich méglichst klein ist. Der Aus-
wahlbereich ist so zu wahlen, dass der Mittelpunkt des Bereichs sich méglichst nah am erwarteten
Mittelpunkt der Kante befindet und dass sich genau eine Kante im Auswahlbereich befindet.
Aktivieren Sie bei Bedarf die optimierte Passung und geben Sie einen geeigneten Schwellwert flr
die optimierte Passung ein (s.u., Bereich ,2%).

Andern Sie bei Bedarf den Kantenschwellwert (s.u., Bereich ,2%).

Andern Sie bei Bedarf die Anzahl der Punkte, die zur Detektion der Kante verwendet werden (s.u.,
Bereich ,2).

Waébhlen Sie bei Bedarf die Projektionsebene (s.u., Bereich ,2).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen mussen Sie im Programm ,Kante“ zwingend ei-
nen Auswahlbereich definieren, um guiltige Messergebnisse zu erhalten.

Hinweis: Im Gegensatz zu anderen Messprogrammen steht im Messprogramm ,Kante“ nur ein Auswahl-
bereich zur Verfigung.

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Gerade Winkel zur X/Y-Ebene: Winkel der Kante zur X/Y-Ebene

Gerade Winkel zur Y/Z-Ebene: Winkel der Kante zur Y/Z-Ebene

Gerade Winkel zur Z/X-Ebene: Winkel der Kante zur Z/X-Ebene

Richtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Kante.

Richtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Kante.

Richtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der berechneten Kante.

Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die flr die Passung der Kante
verwendet wurden.

Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die fir die Passung der Kante
verwendet wurden.

Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die fir die Passung der Kante
verwendet wurden.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte, die zur Passung der Kante verwendet wurden.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Passung der Kante verwendet
wurden, zur gepassten Kante.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zur gepassten Kante besitzen, relativ zur Kante. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Passung der Kante verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.14: Messprogramm ,Kante*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Kante*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfihren: Dricken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfigung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Eingabedaten: Wéhlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Referenzebene und die Eingabepunkte-
wolke fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die
eine Ebene ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.3.

N

Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die ermittelte Gerade
zur weiteren Verwendung verfugbar ist.
» Aktuelles Koordinatensystem: Die Gerade wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.
» Sensor-Koordinatensystem: Die Gerade wird in das Sensor-Koordinatensystem rtick-
transformiert.
Suchrichtung: Geben Sie an, ob die Kante ober- oder unterhalb der Referenzebene liegt.
Kantenschwellwert [mm]: Dieser Schwellwert definiert die minimale Abweichung der Ober-
flache von der Referenzebene, um die Punkte zu detektieren. Wenn die Kante abgeschragt
ist bzw. wenn an der Seitenflache des Messobjekts 3D-Punkte in den Messdaten verflgbar
sind, kann mit diesem Parameter die Lage der berechneten Kantenpunkte relativ zur Refe-
renzebene beeinflusst werden.
Anzahl Detektionspunkte: Geben Sie Anzahl der Punkte an, die zur Detektion der Kante ver-
wendet werden.
Projektion: Wahlen Sie, auf welche Ebene die bei der Kantenpassung und bei der Berech-
nung der Abstande fir Sigma und PV verwendeten Randpunkte projiziert werden sollen. Die
Randpunkte kénnen auf die Referenzebene oder auf die dazu parallele Schwellwertebene
projiziert werden.
Optimierte Passung verwenden: Bei aktivem Parameter wird vor der Kantenpassung eine
zusétzliche Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zur
Kante gehdéren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Ab-
sténde zur resultierenden Kante kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass die
maximal mégliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Fur die Kantenpassung werden dann
nur die Punkte, die am besten zur Kante passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= Ausreierpunkte/-punkteansammlungen bei der Kantenpassung zu verwerfen
= Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu berucksichti-
gen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grundrau-
schens der Daten zu erreichen.
Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fur die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zur Kante kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kantenpassung verwendet. Ein
héherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Kantenpassung verwendet werden.
Suchrichtung verwenden: Bei aktivem Parameter kann der Winkel der Suchrichtung ange-
geben werden. Der Winkel wird als Pfeil in der 3D-Anzeige dargestellt.
Winkel Suchrichtung [°]: Hier kénnen Sie bei gewahlter Option ,Suchrichtung verwenden*
die Suchrichtung angeben. Die Suchrichtung sollte senkrecht zur gesuchten Kante liegen.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige wird die detektierte Kante (orange) eingezeichnet. Die Punkte,
die zur Passung der Kante verwendet wurden, werden blau dargestellt. Die Eingabe-Ebene wird
gelb dargestellt, die durch Eingabe-Ebene und Kantenschwellwert definierte Referenzebene wird
orange dargestellt. Bei gewahlter Option ,Suchrichtung verwenden* wird die Suchrichtung in
der oberen linken Ecke der 3D-Anzeige als oranger Pfeil dargestellt.
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6.1.13 Messprogramm ,, Erh6hung*

Benutzen Sie das Programm ,Erhéhung®, um eine Erhéhung in einer Punktewolke zu vermessen. Zur
Detektion der Erh6hung werden alle Punkte herangezogen, die tber der durch die X/Y-Ebene und dem
Schwellwert definierten Schwellwertebene liegen.

Hinweis: Das Programm ,Erh6hung® benétigt als Eingangsdaten eine Punktewolke mit Aquidistantem
Standardgitter (= X- und Y-Achse). Diese kann mit Hilfe des Messprogramms , Abtastung” (siehe
Kap. 5.1.8) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte maximale Punkt zur weiteren Verwen-
dung verfugbar ist (s.u., Bereich ,,2%).

- Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion der Erhéhung (s.u., Bereich ,E* bzw.
Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

- Geben Sie einen geeigneten Schwellwert fir die Suche der Erhdhung ein (s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Volumen: Volumen der ermittelten Erhéhung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Flache: Flache der ermittelten Erh6hung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Hohe: Hohe der ermittelten Erhéhung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Anzahl detektierten Punkte: Anzahl der Punkte der ermittelten Erhéhung.

- Maximaler Punkt X: Die X-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhéhung.
- Maximaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhdhung.
- Maximaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des hdchsten Punkts der ermittelten Erhéhung.
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Abb. 6.15: Messprogramm ,,Erh6hung*“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Erh6hung*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
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B

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte maximale
Punkt zur weiteren Verwendung verflgbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der maximale Punkt wird im aktuellen Koordinatensys-
tem ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der maximale Punkt wird in das Sensor-Koordinatensys-
tem ricktransformiert.
- Schwellwert [mm]: Dieser Schwellwert definiert die minimale Abweichung der Oberflache
von der X/Y-Ebene, um die Punkte zu detektieren.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Punkte, die zur Ermittlung der Erhéhung verwendet
wurden, grun dargestellt. Die durch die X/Y-Ebene und den Schwellwert definierte Schwellwert-
ebene wird orange dargestellt. Zusatzlich wird der héchste Punkt in der 3D-Anzeige eingeblen-
det.
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6.1.14 Messprogramm ,Vertiefung“

Benutzen Sie das Programm ,Vertiefung®“, um eine Vertiefung in einer Punktewolke zu vermessen. Zur
Detektion der Vertiefung werden alle Punkte herangezogen, die unter der durch die X/Y-Ebene und dem
Schwellwert definierten Schwellwertebene liegen.

Hinweis: Das Programm ,Vertiefung“ benétigt als Eingangsdaten eine Punktewolke mit Aquidistantem
Standardgitter (= X- und Y-Achse). Diese kann mit Hilfe des Messprogramms , Abtastung” (siehe
Kap. 5.1.8) berechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte minimale Punkt zur weiteren Verwen-
dung verfugbar ist (s.u., Bereich ,,2%).

- Definieren Sie einen Auswahlbereich fur die Detektion der Vertiefung (s.u., Bereich ,E* bzw.
Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

- Geben Sie einen geeigneten Schwellwert fur die Suche der Vertiefung ein (s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Volumen: Volumen der ermittelten Vertiefung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Flache: Flache der ermittelten Vertiefung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Tiefe: Tiefe der ermittelten Vertiefung bezogen auf die X/Y-Ebene.

- Anzahl detektierten Punkte: Anzahl der Punkte der ermittelten Vertiefung.

- Minimaler Punkt X: Die X-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung.
- Minimaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung.
- Minimaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung.

@ 3Dinspect* (=] X
Datei Paramete! ?
& ® PO E
¥ B cadlihe spect
Objekte finden 1 [7 © |, Vertiefung #1 aB Ry 4+ Bk (R 2 (X2
o
1

To

Vertiefung #1 (7 )

2 <
2

ische Objekts: Aituelles Koordinatensysten ]

ert[mml:  -15,000

: Punkte 76
@ chfuhren Bereit @ <F1> Hilfe

Abb. 6.16: Messprogramm ,Vertiefung“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Vertiefung“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
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B

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste den Auswahlbereich fur die
Messung ein (siehe Kap. 3.18.4 und 3.18.6).

Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3).

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte minimale
Punkt zur weiteren Verwendung verflgbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der minimale Punkt wird im aktuellen Koordinatensys-
tem ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der minimale Punkt wird in das Sensor-Koordinatensys-
tem ricktransformiert.
- Schwellwert [mm]: Dieser Schwellwert definiert die minimale Abweichung der Oberflache
von der X/Y-Ebene, um die Punkte zu detektieren.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Punkte, die zur Ermittlung der Vertiefung verwendet
wurden, grun dargestellt. Die durch die X/Y-Ebene und den Schwellwert definierte Schwellwert-
ebene wird orange dargestellt. Zusatzlich wird der tiefste Punkt in der 3D-Anzeige eingeblendet.
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6.1.15 Messprogramm ,,QR Code*
Benutzen Sie das Programm ,,QR Code“, um einen QR Code aus einer 3D-Punktewolke auszulesen.

Hinweis: Mit dem Messprogramm ,,QR Code*” kénnen Codes mit der GroBe 29x29 detektiert werden, die

sich d
tiefer |
ausze

urch Héhenunterschiede im Messobjekt auszeichnen. Dabei missen die schwarzmarkierten Pixel
iegen als die weiBmarkierten Pixel. Aufgedruckte QR Codes, die sich durch Intensitatsunterschiede
ichnen, kbnnen nicht detektiert werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich 1% bzw. Kap. 3.18.3).
Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fir das Auslesen des QR Codes, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

Aktivieren oder deaktivieren Sie bei Bedarf die Option ,Oberflachenkrimmung ausgleichen” (s.u.,
Bereich ,2).

Wabhlen Sie ggf. die dekodierte Nachricht zur Ausgabe und Protokollierung (s.u., Bereich ,H* bzw.
Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:
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Abb. 6.17: Messprogramm ,QR Code*“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,QR Code*:
A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurtcksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen rickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme

aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.
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C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.4, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fiir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabepunktewolke fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3)

2 Oberflachenkriimmung ausgleichen: Der ausgewahlte Bereich wird an eine Ebene angegli-
chen. Diese Einstellung ist bei gekrimmten Oberflachen notwendig.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Punkte, die zur Erkennung des QR Codes verwen-
det werden, grin eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.16 Messprogramm ,Defekt Extraktion“

Benutzen Sie das Programm ,Defekt Extraktion®, um mehrere Erhé6hungen oder Vertiefungen (,Defekte®)
auf einer Oberflache zu detektieren. Die detektierten Defekte werden in einer 2D-Anzeige der Punkte-
wolke als griine Konturen eingezeichnet. Die Eigenschaften der einzelnen Defekt werden in einer Defekt-
liste dargestellt. Im rechten Bereich der Ansicht befindet sich eine Bildergalerie, in der Bildausschnitte der
detektierten Defekte vergrdBert dargestellt werden. Sie haben die Méglichkeit, in der Defektliste bzw. in
der Bildergalerie einzelne Defekte anzuwahlen, diese werden dann als rote Kontur eingezeichnet.

Um Defekte auf einer gekrimmten/geneigten Kontur detektieren zu kénnen, ist es zunachst notwendig,
die Punktewolke auszurichten und einen Formabzug durchzufihren. Dadurch entsteht eine ,bereinigte”
Punktewolke, deren z-Werte sich nahe der Null-Ebene befinden. Defekte zeichnen sich durch einen groé-
Beren Abstand nach oben bzw. nach unten zur Null-Ebene aus und kénnen mittels Schwellwertbildung
detektiert werden. Folgende Messprogramme stehen zur Verfligung, um Punktewolken auszurichten und
einen Formabzug durchzufthren:

- Ausrichtung Ebene (siehe Kap. 5.1.4).

- Ausrichtung Ebene Gerade Punkt (siehe Kap. 5.1.6).
- Ausrichtung Kontur (siehe Kap. 5.1.7).

- Ausrichtung Punktewolke (siehe Kap. 5.1.8).

- Trendabzug (siehe Kap. 5.1.10).

- Hochpassfilter (siehe Kap. 5.1.14).

- Abziehstein (siehe Kap. 5.1.18).

- Abwicklung Zylinder (siehe Kap. 5.1.19).

- Abwicklung Kugel (siehe Kap. 5.1.20).

- Kompensation Schwingung (siehe Kap. 5.1.22).
- Digitaler Master (siehe Kap. 5.1.24).

Die Position der Defekte im 3D-Raum kann auf die urspriingliche Punktewolke (bevor die Ausrichtung
bzw. der Formabzug durchgefihrt wurde) riickprojiziert werden. Daflr steht ein entprechendes Auswahl-
feld (s.u., Bereich ,1%, ,Daten Ruckprojektion) zur Verfigung.

Hinweis: Bei Verwendung von ,Abwicklung Zylinder® und ,Abwicklung Kugel“ kann die Position der De-
fekte nicht auf die urspriingliche Punktewolke rlckprojiziert werden.

Um diskrete Werte fUr die Bewertung der Defekte zu erzeugen, stehen in der Ansicht ,,Ergebnisse ausge-
ben“ die Reiter ,Defekte sortieren® (siehe Kap. 7.1) und ,Defekte zdhlen“ (siehe Kap. 7.2) zur Verfligung.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wabhlen Sie die Eingabedaten sowie die Daten, die fur die Rickprojektion verwendet werden (s.u.,
Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Wabhlen Sie den Defekttyp, die Suchrichtung und stellen sie die Schwellwertparameter ein.

- Wechseln Sie nach Abschluss der Parametrierung in die Ansicht ,Ergebnisse ausgeben® (siehe
Kap. 7) und erzeugen Sie diskrete Werte zur Beurteilung der Defekte.
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Far die einzelnen Defekte stehen folgende Eigenschaften zur Verfugung:

- Durchschnittlicher Radius [px]

- Minimaler Radius [px]

- Maximaler Radius [px]

- Mittelpunkt U [px]

- Mittelpunkt V [px]

- UmschlieBendes Rechteck Breite [px]

- UmschlieBendes Rechteck Héhe [px]

- UmschlieBendes Rechteck Maximum U [px]

- UmschlieBendes Rechteck Maximum V [px]

- UmschlieBendes Rechteck Minimum U [px]

- UmschlieBendes Rechteck Minimum V [px]

- Flache [mm3]

- Verhaltniss Lange zu Breite

- Hauptachse U [px]

- Hauptachse V [px]

- Mittlere Ausdehnung Hauptachse [px] (entspricht in etwa dem halben Radius entlang der Haupt-
achse)

- Mittlere Ausdehnung Nebenachse [px] (entspricht in etwa dem halben Radius entlang der Neben-
achse)

- Umfang [px]

- Rechteckigkeit

- Erhéhung [mm]

- Vertiefung [mm]

- Quadratisches Mittel [mm]

- Mittelpunkt X [mm] (rickprojizierte Daten)

- Mittelpunkt Y [mm] (rdckprojizierte Daten)

- Mittelpunkt Z [mm] (rickprojizierte Daten)

- Volumen negativ [mm?] (unterhalb der Null-Ebene)

- Volumen positiv [mm?3] (Uberhalb der Null-Ebene)

Hinweis: Bei der Berechnung der Eigenschaften ,Erhéhung*, ,Vertiefung®, ,,Quadratisches Mittel”, ,Volu-
men negativ“ und ,Volumen positiv® werden zusatzlich zu den Daten im Defekt auch Daten in der Umge-
bung verwendet. Dabei wird ein ,erweitertes umschlieBendes Rechteck verwendet, das um 6 Pixel brei-
ter und héher ist als das umschlieBende Rechteck. Alle Punkte, die in diesem Rechteck liegen, werden
fr die Berechnung der genannten Eigenschaften verwendet.
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Abb. 6.18: Messprogramm , Defekt-Extraktion*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Defekt-Extraktion®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kbnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufliigen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D Werkzeugleiste ,,Anzeige / Messung“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste das 2D-Bild und
aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe auch Kap. 4.1.1, Bereich ,2%).

E Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzuflihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Messdaten und die Messergebnisse
des aktuell gewahlten Messprogrammes darzustellen.

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunktewolke und die Punkte-

wolke flr die Rluckprojektion (siehe auch Kap. 3.18.3)

2 - Defekttyp: Wahlen Sie, ob zur Detektion der Defekte die Z-Werte oder die Intensitédtswerte
der Eingabepunktewolke verwendet werden.
- Richtung Suche:
= Nach oben: Es werden Erh6hungen detektiert.
= Nach unten: Es werden Vertiefungen detektiert.
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Schwellwert Modus: Fiir die Detektion der Defekte stehen zwei Modi zur Verfigung:

Konstant: Fur die Detektion der Defekte wird ein konstanter Schwellwert verwendet.
Alle Punkte, deren Z-Wert oberhalb bzw. unterhalb der Schwelle liegen, werden einem
Defekt zugeordnet. Folgender Parameter steht im Modus ,Konstant“ zur Verflgung:

e Schwellwert: Dieser Schwellwert definiert die minimale Abweichung der Punkte
von der Null-Ebene, um die Defekte zu detektieren. Je nach Einstellung der Ein-
heiten fur die Messwerte bzw. fir die Z-Koordinaten (siehe Kap. 3.12) erfolgt die
Angabe in mm oder um.

Dynamisch: Im dynamischen Modus kénnen groBflachige Abweichungen zur Null-
ebene kompensiert werden. Fur jeden Punkt wird in der Umgebung in einem einstell-
baren quadratischen Rahmen der durchschnittliche Z-Wert aller Punkte berechnet.
Zum durchschnittlichen Wert wird ein konstanter und ein dynamischer Anteil addiert
bzw. subtrahiert. Liegt der entsprechende Punkt Gber bzw. unter diesem Schwellwert,
wird er einem Defekt zugeordnet. Folgende Parameter stehen im Modus ,,Dynamisch®
zur Verfagung:

o Schwellwert Offset [mm]: Der konstante Anteil des Schwellwerts. Je nach Ein-
stellung der Einheiten fur die Messwerte bzw. fur die Z-Koordinaten (siehe Kap.
3.12) erfolgt die Angabe in mm oder um.

e Schwellwert Faktor: Der dynamische Anteil des Schwellwerts. Der dynamische
Anteil ergibt sich aus dem maximalen Grauwert im Rahmen, der mit dem Faktor
skaliert wird.

o FenstergroBe [Punkte]: Die Hohe bzw. Breite des Rahmens.

3 2D-Anzeige: In der 2D-Anzeige wird das Bild der Eingabe-Punktwolke angezeigt. Im Bild sind
alle detektierten Defekte grin markiert.

4 Defekte (Bildergalerie): Im rechten Teil der Ansicht werden vergréBerte Bildausschnitte der de-
tektierten Defekte angezeigt. Sie haben die Méglichkeit, einzelne Defekte anzuwéhlen. Der ge-
wahlte Defekt wird rot markiert und vergréBert in der 2D-Anzeige dargestellt.

5 Defekte (Tabelle): In dieser Tabelle sind alle detektierten Defekte untereinander inkl. deren Ei-
genschaften aufgelistet. Sie haben die Mdéglichkeit, einzelne Defekte anzuwéahlen. Der gewahlte
Defekt wird rot markiert und vergréBert in der 2D-Anzeige dargestellt.

6 Eingabefeld ,,Einstellungen Anzeige*: Konfigurieren Sie den Wertebereich der Grauwerte des
Bilds (siehe auch Kap. 3.8).
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6.1.17 Messprogramm ,,Schwerpunkt 2D“
Benutzen Sie das Programm ,,Schwerpunkt 2D, um den Schwerpunkt von 2D-Profilen zu berechnen.

Hinweis: Das Programm ,Schwerpunkt 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fir die Berechnung des Schwerpunkts, um Stor-
punkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat® (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des berechneten Schwerpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des berechneten Schwerpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des berechneten Schwerpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt U: Die U-Koordinate des berechneten Schwerpunkts im 2D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt V: Die V-Koordinate des berechneten Schwerpunkts im 2D-Koordinatensystem.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der ausgewahlten Punkte im aktuellen Profil, die zur Berechnung des

Schwerpunkts verwendet wurden.
- Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte zum Schwerpunkt.
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Abb. 6.19: Messprogramm ,Schwerpunkt 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Schwerpunkt 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
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gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld das Eingabeprofil fur das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3).

2 - Ergebnisformat: Wéhlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Schwer-
punkt zur weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Schwerpunkt wird im aktuellen Koordinatensys-
tem ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der Schwerpunkt wird in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D* (sieche Kap. 1.4)
und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe Kap. 1.4) zur
Verfugung.

3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird der berechnete Schwerpunkt als oranger Punkt
dargestellt. Es werden die Punkte, die zur Berechnung des Schwerpunkts verwendet wurden
(gran) und die verworfenen Punkte (grau) dargestellt.
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6.1.18 Messprogramm , Extrempunkt 2D*
Benutzen Sie das Programm ,Extrempunkt 2D*, um Extrempunkte von 2D-Profilen zu bestimmen. Gehen

Hinweis: Das Programm , Extrempunkt 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flr die Bestimmung der Extrempunkte, um Stérpunkte
zu eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie die Richtung der zu bestimmenden Extrempunkte (s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat® (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

- Minimaler Punkt X: Die X-Koordinate des minimalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.

- Minimaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des minimalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.

- Minimaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des minimalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.

- Maximaler Punkt X: Die X-Koordinate des maximalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.
- Maximaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des maximalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.
- Maximaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des maximalen Punkts im 3D-Koordinatensystem.
- Minimaler Punkt U: Die U-Koordinate des minimalen Punkts im 2D-Koordinatensystem.
- Minimaler Punkt V: Die V-Koordinate des minimalen Punkts im 2D-Koordinatensystem.

- Maximaler Punkt U: Die U-Koordinate des maximalen Punkts im 2D-Koordinatensystem.
- Maximaler Punkt V: Die V-Koordinate des maximalen Punkts im 2D-Koordinatensystem.
- Anzahl Punkte: Die Anzahl der ausgewahlten Punkte im aktuellen Profil, die zur Bestimmung der

Extrempunkte verwendet wurden.
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Abb. 6.20: Messprogramm ,,Extrempunkt 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Extrempunkt 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
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B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld das Eingabeprofil flir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

2 - Ergebnisformat: Wéhlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der ermittelte Extrem-
punkt zur weiteren Verwendung verflgbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Extrempunkt wird im aktuellen Koordinatensystem
ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Der Extrempunkt wird in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte” nur im Auswertungsmodus ,2D* (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 Algorithmus: Wahlen Sie hier die Richtung im Raum, in der die Extrempunkte bestimmt werden.
Es stehen folgende Optionen zur Verfigung:
- U-Richtung: Bestimmung der Extrempunkte in U-Richtung.
- V-Richtung: Bestimmung der Extrempunkte in V-Richtung.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden die bestimmten Extrempunkte als orange
Punkte dargestellt. Es werden die Punkte, die zur Bestimmung des Extrempunkts verwendet
wurden (griin) und die verworfenen Punkte (grau) dargestellt.
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6.1.19 Messprogramm ,.Geradenpassung 2D
Benutzen Sie das Programm ,,Geradenpassung 2D, um eine Gerade an 2D-Punkte zu passen. Gehen

Hinweis: Das Programm ,Geradenpassung 2D benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann
mit Hilfe des Messprogramms ,,Profilschnitt“ (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich 1% bzw. Kap. 3.18.3).
Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung der Geraden, um Stdérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Wabhlen Sie bei Bedarf den Modus fiir die Geradenpassung und geben Sie ggf. einen geeigneten
Schwellwert zum Entfernen von Ausreif3ern ein (s.u., Bereich ,3%).

Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat® (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

Winkel zur X/Y-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur X/Y-Ebene im 3D-Koordinatensys-
tem.

Winkel zur Y/Z-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur Y/Z-Ebene im 3D-Koordinatensys-
tem.

Winkel zur Z/X-Ebene: Der Winkel der berechneten Gerade zur Z/X-Ebene im 3D-Koordinatensys-
tem.

Schwerpunkt U: Die U-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden im 2D-Koordinatensystem.

Schwerpunkt V: Die V-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Gerade
verwendet wurden im 2D-Koordinatensystem.

Winkel: Der Winkel der berechneten Gerade zur U-Achse im 2D-Koordinatensystem.

Abstand zum Ursprung: Der Abstand zum Ursprung der berechneten Gerade im 2D-Koordinaten-
system.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte des Profils, die zur Berechnung der Gerade verwendet wur-
den.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung der Gerade ver-
wendet wurden, zur berechneten Gerade.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen dem héchsten und dem niedrigsten Punkt relativ zur
berechneten Gerade. Der hdchste und niedrigste Punkt wird aus den Punkten, die zur Berechnung
der Gerade verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.21: Messprogramm ,,Geradenpassung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Geradenpassung 2D“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufliihren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld das Eingabeprofil fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die gepassete Gerade
zur weiteren Verwendung verfugbar ist.

» Aktuelles Koordinatensystem: Die Gerade wird im aktuellen Koordinatensystem aus-
gegeben.

» Sensor-Koordinatensystem: Die Gerade wird in das Sensor-Koordinatensystem ruck-
transformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

- Modus: Fur die Geradenpassung stehen folgende Modi zur Verfligung:
» Eine Gerade: Es wird eine Gerade gepasst. Zur Passung werden alle Punkte, die
sich im Auswahlbereich befinden, verwendet.
= Eine Gerade (AusreiBer entfernen): Es wird eine zusatzliche Vorauswahl auf die
selektierten Punkte angewendet, auf welche die Gerade gepasst wird. Die Voraus
wahl ist abhangig vom eingegebenen Schwellwert.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
= AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Geradenpassung zu verwer-
fen
» Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu be-
rucksichtigen
Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des
Grundrauschens der Daten zu erreichen.
= Zwei parallele Geraden: Wahlen Sie diesen Modus, um zwei parallele Geraden zu
passen. Definieren Sie dazu zwei Auswahlbereiche (siehe Kap. 3.18.5), um die
Punkte, die fiir die Passung verwendet werden, auszuwéhlen.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fir die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zur Geraden kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Geradenpassung verwendet.
Ein hoherer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fir die Geradenpassung verwendet
werden. Diese Option ist nur fur die einfache Gerade mit der Entfernung von AusreiBern ver-
fugbar.

- 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden die gepasste Gerade (orange) und der
Schwerpunkt (orange) der Punkte, die zur Geradenpassung verwendet wurden, eingezeich-
net. Die Punkte, die zur Geradenpassung verwendet wurden, werden griin eingezeichnet. Die
verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.20 Messprogramm , Kreispassung 2D“
Benutzen Sie das Programm ,Kreispassung 2D, um einen Kreis an ein 2D-Profil zu passen.

Hinweis: Das Programm ,Kreispassung 2D“ bendtigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich 1% bzw. Kap. 3.18.3).
Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fir die Berechnung des Kreises, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Aktivieren Sie bei Bedarf den Modus zur Entfernung von AusreiBern und geben Sie einen geeigne-
ten Schwellwert zur Entfernung der Ausrei3er ein (s.u., Bereich ,3%).

Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat® (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordinatensys-
tem.

Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordinatensys-
tem.

Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordinatensys-
tem.

Mittelpunkt U: Die U-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises im 2D-Koordinatensys-
tem.

Mittelpunkt V: Die V-Koordinate des Mittelpunkts des berechneten Kreises im 2D-Koordinatensys-
tem.

Radius: Der Radius des berechneten Kreises.

Scheitelpunkt X: Die X-Koordinate des Scheitelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordina-
tensystem.

Scheitelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Scheitelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordina-
tensystem.

Scheitelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Scheitelpunkts des berechneten Kreises im 3D-Koordina-
tensystem.

Scheitelpunkt U: Die U-Koordinate des Scheitelpunkts des berechneten Kreises im 2D-Koordina-
tensystem.

Scheitelpunkt V: Die V-Koordinate des Scheitelpunkts des berechneten Kreises im 2D-Koordina-
tensystem.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zur Berechnung des Kreises verwendet
wurden.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Kreises ver-
wendet wurden, zur berechneten Kreisoberflache.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zum Kreis besitzen, relativ zum berechneten Kreis. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Berechnung der Kreis verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.22: Messprogramm ,Kreispassung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Kreispassung 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufliihren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

- Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der gepassete Kreis zur
weiteren Verwendung verflgbar ist.

= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kreis wird im aktuellen Koordinatensystem ausge-
geben.

» Sensor-Koordinatensystem: Der Kreis wird in das Sensor-Koordinatensystem rtick-
transformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

- Modus: Fur die Kreispassung stehen folgende Modi zur Verfligung:
= Standard: Alle Punkte, die sich im Auswahlbereich befinden, werden fur die Kreispas-
sung verwendet.
= Optimierte Passung: Bei diesem Modus wird vor der Kreispassung eine zusétzliche
Vorauswahl der Punkte angewendet, um AusreiBer oder Punkte, die nicht zum Kreis
gehdren, automatisch zu verwerfen. Die Punkte werden so ausgewahlt, dass die Ab-
stdnde zum resultierenden Kreis kleiner als der eingestellte Schwellwert sind und dass
die maximal mogliche Anzahl von Punkten verwendet wird. Fir die Kreispassung wer-
den dann nur die Punkte, die am besten zum Kreis passen, verwendet.
Die optimierte Passung ist geeignet, um
» AusreiBerpunkte/-punkteansammlungen bei der Kreispassung zu verwerfen
» Bei vorhandenen kleinen ,Nebengeometrien“ nur die Hauptgeometrie zu be-
rucksichtigen
= Die optimierte Passung ist nicht geeignet, um Verbesserungen innerhalb des Grund-
rauschens der Daten zu erreichen.
= Fester Radius: Ist der Radius des Kreises bekannt, kann mit dieser Option der Radius
vorgegeben werden. Somit ist eine genauere Positionsbestimmung méglich.

- Schwellwert [mm]: Der Schwellwert fir die Vorauswahl der Punkte. Punkte deren Abwei-
chung zum Kreis kleiner als der Schwellwert ist, werden zur Kreispassung verwendet. Ein hé-
herer Schwellwert bedeutet, dass mehr Punkte fiir die Kreispassung verwendet werden.

- Radius [mm]: Hier kdnnen Sie bei gewahlter Option ,Fester Radius® den Radius des Kreises
angeben.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird der gepasste Kreis (orange) eingezeichnet. Die
Punkte, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, werden grin eingezeichnet. Die ver-
worfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.21 Messprogramm , Eckenradius 2D*

Benutzen Sie das Programm ,Eckenradius 2D“, um den Radius einer Ecke zu bestimmen. Dabei wird an
die Punkte des Ecks ein Kreis gepasst. Der Kreis wird zusatzlich durch zwei wéhlbare Tangenten be-
stimmt.

Hinweis: Das Programm , Eckenradius 2D* benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich 1% bzw. Kap. 3.18.3).
Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Vermessung des Eckenradius, um Stérpunkte
zu eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Geben Sie den Bereich des Offnungswinkels ausgehend vom Schnittpunkt der Tangenten ein.

Alle Punkte, die sich innerhalb des Winkels und im Auswahlbereich befinden, werden zur
Kreispassung verwendet (s.u., Bereich ,3%).

Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Abhéangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat” (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts des an die Ecke gepassten Kreises im 3D-Koor-
dinatensystem.

Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts des an die Ecke gepassten Kreises im 3D-Koor-
dinatensystem.

Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts des an die Ecke gepassten Kreises im 3D-Koor-
dinatensystem.

Mittelpunkt U: Die U-Koordinate des Mittelpunkts des an die Ecke gepassten Kreises im 2D-Koor-
dinatensystem.

Mittelpunkt V: Die V-Koordinate des Mittelpunkts des an die Ecke gepassten Kreises im 2D-Koor-
dinatensystem.

Radius: Der Radius des an die Ecke gepassten Kreises.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zur Berechnung des Kreises verwendet
wurden.

Sigma: Die Standardabweichung der Abstande der Punkte, die zur Berechnung des Kreises ver-
wendet wurden, zur berechneten Kreisoberflache.

Peak to Valley (PV): Der Abstand zwischen den beiden Punkten, die jeweils den gréBten Abstand
nach innen und nach auBen zum Kreis besitzen, relativ zum gepassten Kreis. Die beiden Punkte
werden aus den Punkten, die zur Berechnung des Kreises verwendet wurden, ermittelt.
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Abb. 6.23: Messprogramm ,Eckenradius 2D*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Eckenradius 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufliihren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabedaten und die Tangenten far
das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-Ge-
rade ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.2).

2 - Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der an die Punkte des
Ecks gepassete Kreis zur weiteren Verwendung verfugbar ist.
= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kreis wird im aktuellen Koordinatensystem ausge-
geben.
» Sensor-Koordinatensystem: Der Kreis wird in das Sensor-Koordinatensystem rtick-

transformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe

Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 Winkelbereich [%]: Geben Sie den Bereich des Offnungswinkels ausgehend vom Schnittpunkt
der Tangenten ein. Alle Punkte, die sich innerhalb des Winkels und im Auswahlbereich befinden,

werden zur Kreispassung verwendet.
4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der gepasste Kreis und der Kreismittelpunkt
orange eingezeichnet. Die ausgewahlten Geraden, die als Kanten des Ecks dienen, werden grau

dargestellt. Die Punkte, die im Auswahlbereich liegen, werden grin und die Punkte, die zur Be-
rechnung des Kreises verwendet wurden, werden blau eingezeichnet. Die verworfenen Punkte

werden grau dargestellt.
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6.1.22 Messprogramm ,, Rundheit 2D“

Benutzen Sie das Programm ,,Rundheit 2D“, um die Rundheit eines Objekts zu bestimmen. Dabei wer-
den zwei konzentrische Kreise, der innere und auBere Referenzkreis der minimalen Zone, berechnet. Die
Rundheit ergibt sich aus der Differenz der Radien der beiden Kreise.

Hinweis: Das Programm ,,Rundheit 2D* benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit Hilfe
des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie gdf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung der Rundheit, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Rundheit: Die Differenz der Radien des Umkreises und des Inkreises.

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kreise im 3D-Koordinatensys-
tem.

- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kreise im 3D-Koordinatensys-
tem.

- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kreise im 3D-Koordinatensys-
tem.

- Mittelpunkt U: Die U-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kreise im 2D-Koordinatensys-
tem.

- Mittelpunkt V: Die V-Koordinate des Mittelpunkts der berechneten Kreise im 2D-Koordinatensys-
tem.

- Radius innerer Referenzkreis: Der Radius des inneren Referenzkreises der minimalen Zone.

- Radius auBerer Referenzkreis: Der Radius des duBeren Referenzkreises der minimalen Zone.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zur Berechnung der Kreise verwendet wur-
den.
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Abb. 6.24: Messprogramm ,,Rundheit 2D*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,Rundheit 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdbnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabedaten fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)

2 - Ergebnisformat: Wéhlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem die gepasseten Kreise
zur weiteren Verwendung verflgbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Kreise werden im aktuellen Koordinatensystem
ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Kreise werden in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.
- Innere/AuBere Durchmesser einzeichnen: Aktivieren Sie die Darstellung der Durchmesser
des inneren und &uBeren Referenzkreises in der 2D-Anzeige.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe
Kap. 1.4) zur Verfigung.

3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der innere und auBere Referenzkreis der mini-
malen Zone (orange) eingezeichnet. Die Punkte, die zum Ermitteln der Rundheit verwendet wur-
den, werden grun eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.

Seite 219



Beschreibung der Ansicht ,Auswertung*

6.1.23 Messprogramm , Kante 2D

Benutzen Sie das Programm ,Kante 2D“, um eine Kante in einem 2D-Profil zu vermessen. Zur Detektion
der Kante ist eine Referenzgerade notwendig. Relativ zur Referenzgeraden wird eine Schwelle angege-
ben und so eine parallele Schnittgerade erzeugt. Schneidet die Schnittgerade das 2D-Profil, so wird eine
Kante erkannt und das Messprogramm ermittelt die Koordinaten der Kante.

Hinweis: Das Programm ,Kante 2D* ben6tigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit Hilfe des
Messprogramms ,,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Hinweis: Das Programm ,Kante 2D* benétigt als Eingangsdaten zusétzlich zur 2D-Punktewolke eine 2D-
Gerade. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Geradenpassung 2D (siehe Kap. 6.1.19) berechnet
werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Fugen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,,Geradenpassung 2D ein
und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzgerade zu erhalten (siehe
Kap. 6.1.19). Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Mess-
programme vor dem Programm ,Kante 2D“ befindet (siehe Kap. 3.16).

- Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzgerade fur das Programm (s.u., Bereich ,,1“ bzw.
Kap. 3.18.3).

- Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Kante, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

- Stellen Sie den Schwellwert relativ zur Referenzgerade ein (Bereich ,,E“). Existieren 2D-Punkte Uber
der Schwelle, wird eine Kante erkannt.

- Definieren Sie die Suchrichtung (siehe Abb. 6.25 und Abb. 6.27) zur Ermittlung der Kante (s.u.,
Bereich ,3).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

F

a4 B 7

Nach oben Nach unten
Abb. 6.25: Suchrichtung
Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Kantenpunkt X: Die X-Koordinate des Kantenpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Kantenpunkt Y: Die Y-Koordinate des Kantenpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Kantenpunkt Z: Die Z-Koordinate des Kantenpunkts im 3D-Koordinatensystem.

- Kantenpunkt U: Die U-Koordinate des Kantenpunkts im 2D-Koordinatensystem.

- Kantenpunkt V: Die V-Koordinate des Kantenpunkts im 2D-Koordinatensystem.

- Anzahl Kanten: Die Anzahl der detektierten Kanten.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln der Kante verwendet wur-

den.
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Abb. 6.26: Messprogramm ,Kante 2D*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Kante 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufliihren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten und die Referenzgerade
fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-
Gerade ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.2).

- Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der Kantenpunkt zur
weiteren Verwendung verfugbar ist.

= Aktuelles Koordinatensystem: Der Kantenpunkt wird im aktuellen Koordinatensystem
ausgegeben.

= Sensor-Koordinatensystem: Der Kantenpunkt wird in das Sensor-Koordinatensystem
rucktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung fir die Detektion der Kante in die vertikale
Richtung (siehe Abb. 6.25):
= Nach oben: Die Kante wird von unten nach oben gesucht.
= Nach unten: Die Kante wird von oben nach unten gesucht.
- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung fur die Detektion der Kante in die horizontale
Richtung (siehe Abb. 6.27):
= Von links: Die Kante wird von links gesucht.
= Von rechts: Die Kante wird von rechts gesucht.

2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige wird der Kantenpunkt orange eingezeichnet. Die Refe-
renz- und Schwellengeraden werden entsprechend orange und blau eingeblendet. Die Punkte,
die zum Ermitteln der Kante verwendet wurden, werden griin eingezeichnet. Die verworfenen
Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.24 Messprogramm ,, Erh6hung 2D

Benutzen Sie das Programm ,Erhéhung 2D“, um eine Erhéhung in einem 2D-Profil zu vermessen. Zur
Detektion der Erh6hung werden alle Punkte herangezogen, die Uber einer Schwellgeraden liegen.

Hinweis: Das Programm ,Erh6hung 2D benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit Hilfe
des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Hinweis: Das Programm ,Erhéhung 2D“ benétigt als Eingangsdaten zuséatzlich zur 2D-Punktewolke eine
2D-Gerade. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Geradenpassung 2D (siehe Kap. 6.1.19) be-
rechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Geradenpassung 2D* ein
und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzgerade zu erhalten (siehe

Kap. 6.1.19). Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Mess-
programme vor dem Programm ,Erhéhung 2D“ befindet (siehe Kap. 3.16).

Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzgerade fir das Programm (s.u., Bereich ,1° bzw.
Kap. 3.18.3).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Erhéhung, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Stellen Sie den Schwellwert relativ zur Referenzgerade ein (Bereich ,E*). Existieren 2D-Punkte Uber
der Schwelle, wird eine Erh6hung erkannt.

Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die Erh6hung aufweisen soll und die Suchrich-
tung (siehe Abb. 6.27) zur Ermittlung der Erhéhung (s.u., Bereich ,3%).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).
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Abb. 6.27: Suchrichtung
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Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Breite: Der euklidische Abstand zwischen dem linken und dem rechten Punkt der ermittelten Erh6-
hung.
Héhe: Die Hohe der ermittelten Erhdhung in Bezug zur Referenzgeraden.
Linker Punkt X: Die X-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koordinaten-
system.
Linker Punkt Y: Die Y-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koordinaten-
system.
Linker Punkt Z: Die Z-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Erh6hung im 3D-Koordinaten-
system.
Linker Punkt U: Die U-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Erhéhung im 2D-Koordinaten-
system.
Linker Punkt V: Die V-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Erhéhung im 2D-Koordinaten-
system.
Maximaler Punkt X: Die X-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koor-
dinatensystem.
Maximaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koor-
dinatensystem.
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@ 3Dinspect*

Maximaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des hoéchsten Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koor-
dinatensystem.

Maximaler Punkt U: Die U-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhéhung im 2D-Koor-
dinatensystem.

Maximaler Punkt V: Die V-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Erhéhung im 2D-Koor-
dinatensystem.

Rechter Punkt X: Die X-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt Y: Die Y-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Erhé6hung im 3D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt Z: Die Z-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Erhéhung im 3D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt U: Die U-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Erhéhung im 2D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt V: Die V-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Erh6hung im 2D-Koordina-
tensystem.

Flache: Die Flache der ermittelten Erhéhung in Bezug zur Referenzgeraden.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln der Erhéhung verwendet
wurden.
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Abb. 6.28: Messprogramm ,,Erh6hung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Erhéhung 2D“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.
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C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten und die Referenzgerade
fir das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-
Gerade ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.2).

2 - Ergebnisformat: Wéhlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der linke, der rechte
und der héchste Punkt der detektierten Erhdhung zur weiteren Verwendung verfigbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Erhéhung werden im aktu-
ellen Koordinatensystem ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Erhéhung werden in das
Sensor-Koordinatensystem riicktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte® nur im Auswertungsmodus ,2D* (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 - Minimale Breite [mm]: Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die gefundene Er-
héhung aufweisen soll.
- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung fur die Detektion der Erhéhung (siehe
Abb. 6.27):
= Von links: Die Erh6hung wird von links gesucht.
= Von rechts: Die Erhéhung wird von rechts gesucht.
= Von links und rechts: Die Erh6hung wird von links und rechts gesucht.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der linke, der rechte und der héchste Punkt
der Erhéhung sowie die Hohe und Breite orange eingezeichnet. Die zur Erh6hung zugehdrigen
Punkte werden blau dargestellt. Die Referenz- und Schwellengeraden werden entsprechend
orange und blau eingeblendet. Die Punkte, die zum Ermitteln der Erhé6hung verwendet wurden,
werden grun eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.25 Messprogramm ,Vertiefung 2D*

Benutzen Sie das Programm ,Vertiefung 2D, um eine Vertiefung in einem 2D-Profil zu vermessen. Zur
Detektion der Vertiefung werden alle Punkte herangezogen, die unter einer Schwellgeraden liegen.

Hinweis: Das Programm ,Vertiefung 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit Hilfe
des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Hinweis: Das Programm ,Vertiefung 2D“ benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zur 2D-Punktewolke eine
2D-Gerade. Diese kann mit Hilfe des Messprogramms ,Geradenpassung 2D (siehe Kap. 6.1.19) be-
rechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,,Geradenpassung 2D ein
und konfigurieren Sie das Messprogramm, um eine Referenzgerade zu erhalten (siehe

Kap. 6.1.19). Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Mess-
programme vor dem Programm ,Vertiefung 2D“ befindet (siehe Kap. 3.16).

Wahlen Sie die Eingabedaten und die Referenzgerade fir das Programm (s.u., Bereich ,1° bzw.
Kap. 3.18.3).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Vertiefung, um Stérpunkte zu
eliminieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Stellen Sie den Schwellwert relativ zur Referenzgerade ein (Bereich ,E®). Existieren 2D-Punkte un-
ter der Schwelle, wird eine Vertiefung erkannt.

Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die Vertiefung aufweisen soll und die Suchrich-
tung (siehe Abb. 6.27) zum Ermitteln der Vertiefung (s.u., Bereich ,3%).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Breite: Der euklidische Abstand zwischen dem linken und dem rechten Punkt der ermittelten Ver-

tiefung.

Tiefe: Die Tiefe der ermittelten Vertiefung in Bezug zur Referenzgeraden.

Linker Punkt X: Die X-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordinaten-
system.

Linker Punkt Y: Die Y-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordinaten-
system.

Linker Punkt Z: Die Z-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordinaten-
system.

Linker Punkt U: Die U-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordinaten-
system.

Linker Punkt V: Die V-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordinaten-
system.

Minimaler Punkt X: Die X-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordi-

natensystem.

Minimaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordi-

natensystem.

Minimaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordi-

natensystem.

Minimaler Punkt U: Die U-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordi-
natensystem.

Minimaler Punkt V: Die V-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordi-

natensystem.

Rechter Punkt X: Die X-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt Y: Die Y-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordina-
tensystem.

Rechter Punkt Z: Die Z-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Vertiefung im 3D-Koordina-
tensystem.
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- Rechter Punkt U: Die U-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordina-
tensystem.

- Rechter Punkt V: Die V-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Vertiefung im 2D-Koordina-
tensystem.

- Flache: Die Flache der ermittelten Vertiefung in Bezug zur Referenzgeraden.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln der Vertiefung verwendet
wurden.
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Abb. 6.29: Messprogramm ,Vertiefung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Vertiefung 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
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Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten und die Referenzgerade
fur das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-
Gerade ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.2).

2 - Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der linke, der rechte
und der tiefste Punkt der detektierten Vertiefung zur weiteren Verwendung verfugbar sind.
= Aktuelles Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Vertiefung werden im ak-
tuellen Koordinatensystem ausgegeben.
» Sensor-Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Vertiefung werden in das
Sensor-Koordinatensystem riicktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe

Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 - Minimale Breite [mm]: Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die gefundene
Vertiefung aufweisen soll.
- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung fur die Detektion der Vertiefung (siehe
Abb. 6.27):
= Von links: Die Vertiefung wird von links gesucht.
= Von rechts: Die Vertiefung wird von rechts gesucht.
= Von links und rechts: Die Vertiefung wird von links und rechts gesucht.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der linke, der rechte und der tiefste Punkt der
Vertiefung sowie die Tiefe und Breite orange eingezeichnet. Die zur detektierten Vertiefung zuge-
hérigen Punkte werden blau dargestellt. Die Referenz- und Schwellengeraden werden entspre-
chend orange und blau eingeblendet. Die Punkte, die zum Ermitteln der Vertiefung verwendet
wurden, werden griin eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau dargestellt.
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6.1.26 Messprogramm ,Kreiserhéhung 2D

Benutzen Sie das Programm ,Kreiserh6hung 2D, um eine Erhéhung in einem 2D-Profil auf einem kreis-
férmigen Profilabschnitt zu vermessen. Zur Detektion der Erhéhung werden alle Punkte herangezogen,
die auBerhalb eines Schwellwertkreises liegen.

Hinweis: Das Programm ,Kreiserh6hung 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Hinweis: Das Programm ,Kreiserh6hung 2D“ benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zur 2D-Punktewolke
einen 2D-Kreis. Dieser kann mit Hilfe des Messprogramms ,Kreispassung 2D (sieche Kap. 6.1.20) be-
rechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Kreispassung 2D“ ein und
konfigurieren Sie das Messprogramm, um einen Referenzkreis zu erhalten (siehe Kap. 6.1.20).
Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme vor
dem Programm ,Kreiserh6hung 2D befindet (siehe Kap. 3.16).

Waébhlen Sie die Eingabedaten und den Referenzkreis flr das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw.
Kap. 3.18.3).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flur die Berechnung der Kreiserh6hung, um Stor-
punkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Stellen Sie den Schwellwert relativ zum Referenzkreis ein (Bereich ,E®). Existieren 2D-Punkte au-
Berhalb des Schwellwertkreises, wird eine Kreiserhéhung erkannt.

Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die Kreiserhdhung aufweisen soll und die
Suchrichtung (siehe Abb. 6.27) zum Ermitteln der Kreiserhéhung (s.u., Bereich ,3).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Breite: Der euklidische Abstand zwischen dem linken und dem rechten Punkt der ermittelten Kreis-
erhéhung.

Hoéhe: Die Hohe der ermittelten Kreiserh6hung in Bezug zum Referenzkreis.

Linker Punkt X: Die X-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt Y: Die Y-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt Z: Die Z-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt U: Die U-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreiserh6hung im 2D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt V: Die V-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 2D-Koordi-
natensystem.

Maximaler Punkt X: Die X-Koordinate des hdchsten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-
Koordinatensystem.

Maximaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des hdchsten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-
Koordinatensystem.

Maximaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des hdéchsten Punkts der ermittelten Kreiserhdéhung im 3D-
Koordinatensystem.

Maximaler Punkt U: Die U-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Kreiserhdhung im 2D-
Koordinatensystem.

Maximaler Punkt V: Die V-Koordinate des héchsten Punkts der ermittelten Kreiserhdhung im 2D-
Koordinatensystem.

Rechter Punkt X: Die X-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-Koor-
dinatensystem.

Rechter Punkt Y: Die Y-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreiserh6hung im 3D-Koor-
dinatensystem.

Rechter Punkt Z: Die Z-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 3D-Koor-
dinatensystem.
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Rechter Punkt U: Die U-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 2D-Koor-

dinatensystem.

- Rechter Punkt V: Die V-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreiserhéhung im 2D-Koor-
dinatensystem.

- Flache: Die Flache der ermittelten Kreiserhéhung in Bezug zum Referenzkreis.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln der Kreiserh6hung verwen-
det wurden.
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Abb. 6.30: Messprogramm ,Kreiserhéhung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Kreiserh6hung 2D*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
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Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten und den Referenzkreis fur
das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die einen 2D-
Kreis ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.4).

2 - Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der linke, der rechte
und der héchste Punkt der detektierten Kreiserh6hung zur weiteren Verwendung verflgbar
sind.

= Aktuelles Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Kreiserh6hung werden im
aktuellen Koordinatensystem ausgegeben.

» Sensor-Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Kreiserhéhung werden in
das Sensor-Koordinatensystem rlcktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe
Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 - Minimale Breite [nm]: Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die gefundene
Kreiserh6hung aufweisen soll.
- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung fur die Detektion der Kreiserh6hung (siehe
Abb. 6.27):
= Von links: Die Kreiserh6hung wird von links gesucht.
= Von rechts: Die Kreiserh6hung wird von rechts gesucht.
= Von links und rechts: Die Kreiserh6hung wird von links und rechts gesucht.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der linke, der rechte und der héchste Punkt
der Erhéhung sowie die Hohe und Breite orange eingezeichnet. Die zur detektierten Kreiserho-
hung zugehdérigen Punkte werden blau dargestellt. Der Referenz- und Schwellwertkreis werden
entsprechend orange und blau eingeblendet. Die Punkte, die zum Ermitteln der Kreiserhdhung
verwendet wurden, werden griin eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau darge-
stellt.
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6.1.27 Messprogramm , Kreisvertiefung 2D

Benutzen Sie das Programm ,Kreisvertiefung 2D“, um eine Vertiefung in einem 2D-Profil auf einem kreis-
férmigen Profilabschnitt zu vermessen. Zur Detektion der Vertiefung werden alle Punkte herangezogen,
die innerhalb eines Schwellwertkreises liegen.

Hinweis: Das Programm ,Kreisvertiefung 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit
Hilfe des Messprogramms ,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Hinweis: Das Programm ,Kreisvertiefung 2D“ benétigt als Eingangsdaten zusatzlich zur 2D-Punktewolke
einen 2D-Kreis. Dieser kann mit Hilfe des Messprogramms ,Kreispassung 2D (sieche Kap. 6.1.20) be-
rechnet werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Flgen Sie zunachst, falls noch nicht geschehen, das Messprogramm ,Kreispassung 2D ein und
konfigurieren Sie das Messprogramm, um einen Referenzkreis zu erhalten (siehe Kap. 6.1.20).
Verschieben Sie das Messprogramm so, dass es sich in der Liste der aktiven Messprogramme vor
dem Programm ,Kreisvertiefung 2D* befindet (siehe Kap. 3.16).

Waébhlen Sie die Eingabedaten und den Referenzkreis flr das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw.
Kap. 3.18.3).

Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich flur die Berechnung der Kreisvertiefung, um Stér-
punkte zu eliminieren (s.u., Bereich ,E“ bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Stellen Sie den Schwellwert relativ zum Referenzkreis ein (Bereich ,E®). Existieren 2D-Punkte inner-
halb des Schwellwertkreises, wird eine Kreisvertiefung erkannt.

Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die Kreisvertiefung aufweisen soll und die
Suchrichtung (siehe Abb. 6.27) zum Ermitteln der Kreisvertiefung (s.u., Bereich ,3%).

Waéhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spéteren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Breite: Der euklidische Abstand zwischen dem linken und dem rechten Punkt der ermittelten Kreis-
vertiefung.

Tiefe: Die Tiefe der ermittelten Kreisvertiefung in Bezug zum Referenzkreis.

Linker Punkt X: Die X-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt Y: Die Y-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt Z: Die Z-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt U: Die U-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-Koordi-
natensystem.

Linker Punkt V: Die V-Koordinate des linken Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-Koordi-
natensystem.

Minimaler Punkt X: Die X-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Ko-
ordinatensystem.

Minimaler Punkt Y: Die Y-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Ko-
ordinatensystem.

Minimaler Punkt Z: Die Z-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Ko-
ordinatensystem.

Minimaler Punkt U: Die U-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-
Koordinatensystem.

Minimaler Punkt V: Die V-Koordinate des tiefsten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-Ko-
ordinatensystem.

Rechter Punkt X: Die X-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koor-
dinatensystem.

Rechter Punkt Y: Die Y-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koor-
dinatensystem.

Rechter Punkt Z: Die Z-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 3D-Koor-
dinatensystem.
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- Rechter Punkt U: Die U-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-Koor-
dinatensystem.

- Rechter Punkt V: Die V-Koordinate des rechten Punkts der ermittelten Kreisvertiefung im 2D-Koor-
dinatensystem.

- Flache: Die Flache der ermittelten Kreisvertiefung in Bezug zum Referenzkreis.

- Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln der Kreisvertiefung verwen-
det wurden.
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Abb. 6.31: Messprogramm ,Kreisvertiefung 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Kreisvertiefung 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
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Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten und den Referenzkreis fur
das Programm (siehe auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die einen 2D-
Kreis ausgeben, finden Sie in Kapitel 3.19.4).

2 - Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem
ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

- Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der linke, der rechte
und der tiefste Punkt der detektierten Kreisvertiefung zur weiteren Verwendung verfugbar
sind.

= Aktuelles Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Kreisvertiefung werden im
aktuellen Koordinatensystem ausgegeben.

» Sensor-Koordinatensystem: Die Punkte der detektierten Kreisvertiefung werden in
das Sensor-Koordinatensystem rlcktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe

Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 - Minimale Breite [nm]: Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch), die die gefundene
Kreisvertiefung aufweisen soll.
- Suchrichtung: Definieren Sie die Suchrichtung firr die Detektion der Kreisvertiefung (siehe
Abb. 6.27):
= Von links: Die Kreisvertiefung wird von links gesucht.
= Von rechts: Die Kreisvertiefung wird von rechts gesucht.
= Von links und rechts: Die Kreisvertiefung wird von links und rechts gesucht.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der linke, der rechte und der héchste Punkt
der Vertiefung sowie die H6he und Breite orange eingezeichnet. Die zur detektierten Kreisvertie-
fung zugehdrigen Punkte werden blau dargestellt. Der Referenz- und Schwellwertkreis werden
entsprechend orange und blau eingeblendet. Die Punkte, die zum Ermitteln der Kreisvertiefung
verwendet wurden, werden griin eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau darge-
stellt.
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6.1.28 Messprogramm , Spalt 2D“
Benutzen Sie das Programm ,Spalt 2D, um den gréB8ten Spalt in einem 2D-Profil zu ermitteln.

Hinweis: Das Programm ,Spalt 2D“ benétigt als Eingangsdaten ein 2D-Profil. Dieses kann mit Hilfe des
Messprogramms ,,Profilschnitt” (siehe Kap. 5.1.23) erstellt werden.

Gehen Sie wie folgt vor:

Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fir das Programm (s.u., Bereich 1% bzw. Kap. 3.18.3).
Begrenzen Sie, falls notwendig, den Bereich fur die Berechnung des Spalts, um Stérpunkte zu eli-
minieren (s.u., Bereich ,E* bzw. Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

Definieren Sie die minimale Breite (euklidisch, in X- oder Z-Richtung), die der gefundene Spalt auf-
weisen soll (s.u., Bereich ,3%).

Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

Euklidischer Abstand: Der euklidische Abstand zwischen dem linken und dem rechten Punkt des
ermittelten Spalts.

Abstand X: Der Abstand zwischen dem linken und dem rechten Spaltpunkts in die X-Richtung im
2D-Koordinatensystem.

Abstand Z: Der Abstand zwischen dem linken und dem rechten Spaltpunkts in die Z-Richtung im
2D-Koordinatensystem.

Abstand U: Der Abstand zwischen dem linken und dem rechten Spaltpunkts in die U-Richtung im
2D/3D-Koordinatensystem.

Abstand V: Der Abstand zwischen dem linken und dem rechten Spaltpunkts in die V-Richtung im
2D/3D -Koordinatensystem.

Linker Punkt X: Die X-Koordinate des linken Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Linker Punkt Y: Die Y-Koordinate des linken Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Linker Punkt Z: Die Z-Koordinate des linken Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Linker Punkt U: Die U-Koordinate des linken Spaltpunkts im 2D-Koordinatensystem.

Linker Punkt V: Die V-Koordinate des linken Spaltpunkts im 2D-Koordinatensystem.

Rechter Punkt X: Die X-Koordinate des rechten Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Rechter Punkt Y: Die Y-Koordinate des rechten Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Rechter Punkt Z: Die Z-Koordinate des rechten Spaltpunkts im 3D-Koordinatensystem.

Rechter Punkt U: Die U-Koordinate des rechten Spaltpunkts im 2D-Koordinatensystem.

Rechter Punkt V: Die V-Koordinate des rechten Spaltpunkts im 2D-Koordinatensystem.

Anzahl Punkte: Die Anzahl der Punkte im 2D-Profil, die zum Ermitteln des Spalts verwendet wur-
den.
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Abb. 6.32: Messprogramm ,Spalt 2D“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Spalt 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kénnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Profile (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,Messung“: Stellen Sie mit dieser Werkzeugleiste verschiedene Auswahlberei-
che fur die Messung ein (siehe Kap. 3.18.5, 3.18.6 und 3.18.7).

F Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Dricken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufliihren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

| Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).
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1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabedaten fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3)
2 - Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem

ausgegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere
Verrechnung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.
Geometrische Objekte: Wahlen Sie, in welchem Koordinatensystem der linke und der
rechte Spaltpunkt zur weiteren Verwendung verfligbar sind.

» Aktuelles Koordinatensystem: Die Spaltpunkte werden im aktuellen Koordinatensys-

tem ausgegeben.
= Sensor-Koordinatensystem: Die Spaltpunkte werden in das Sensor-Koordinatensys-

tem rdcktransformiert.

Hinweis: Der Parameter ,Ergebnisformat” steht nur im Auswertungsmodus ,3D“ (siehe
Kap. 1.4) und der Parameter ,Geometrische Objekte“ nur im Auswertungsmodus ,2D“ (siehe

Kap. 1.4) zur Verflgung.

3 Minimale Breite: Definieren Sie die minimale Breite, die der gefundene Spalt in der gewahlten
Richtung aufweisen soll.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden der linke und der rechte Spaltpunkt und der
euklidische Abstand der beiden Punkte (orange) eingezeichnet. Die Punkte, die zum Ermitteln
des Spalts verwendet wurden, werden grun eingezeichnet. Die verworfenen Punkte werden grau

dargestellt.
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6.2 Beschreibung der Messprogramme in der Gruppe ,,Objekte kombinieren*

In dieser Gruppe finden Sie Programme, um zuvor gefundene Objekte miteinander in Bezug zu setzen.

& Programm zu "Objekte kombinieren 1" hinzufagen ? X & Programm zu "Objekte kombinieren 1" hinzufugen ? X

3D Frogramme 2D Programme 3D Programme 2D Frogramme

A ’f Ly b 4 W
Abstand ‘Winkel Objekte schneiden Abstand 2D ‘Winkel 2D Objekte schneiden 2D
8 | # 8 “+ # 8
LotfuBpunkt Mittelpunkt Gerade erzeugen LotfuBpunkt 2D Mittelpunkt 2D Gerade erzeugen 2D
v
Ebene erzeugen

Abb. 6.33: Gruppe ,,Objekte kombinieren*
Messprogramme in der Gruppe ,,Objekte kombinieren®:

- Abstand: Den Abstand zwischen zwei Objekten berechnen (siehe Kap. 6.2.1).

- Winkel: Den Winkel zwischen zwei Objekten berechnen (siehe Kap. 6.2.2).

- Objekte schneiden: Ein neues Objekt mittels Schneiden zweier Objekte berechnen (siehe
Kap. 6.2.3).

- LotfuBpunkt: Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine Ebene oder Gerade projizieren
(siehe Kap. 6.2.4).

- Mittelpunkt: Den Mittelpunkt zweier Punkten berechnen (siehe Kap. 6.2.5).

- Gerade erzeugen: Eine Gerade aus zwei Punkten erzeugen (siehe Kap. 6.2.6).

- Ebene erzeugen: Eine Ebene aus drei Punkten erzeugen (siehe Kap. 6.2.7).

- Abstand 2D: Den Abstand zwischen zwei 2D-Objekten berechnen (siehe Kap. 6.2.8).

- Winkel 2D: Den Winkel zwischen zwei 2D-Geraden berechnen (siehe Kap. 6.2.9).

- Objekte schneiden 2D: Einen bzw. zwei Punkte mittels Schneiden zweier 2D-Objekte berechnen
(siehe Kap. 6.2.10).

- LotfuBpunkt 2D: Einen 2D-Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine 2D-Gerade oder 2D-Kreis
projizieren (siehe Kap. 6.2.11).

- Mittelpunkt 2D: Den Mittelpunkt zweier 2D-Punkten berechnen (siehe Kap. 6.2.12).

- Gerade erzeugen 2D: Eine Gerade aus zwei 2D-Punkten erzeugen (siehe Kap. 6.2.13).
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6.2.1 Messprogramm ,,Abstand”

Benutzen Sie das Programm ,Abstand®, um den Abstand zwischen zwei Objekten zu berechnen. Gehen
Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ des Abstands, der berechnet werden soll (s.u., Bereich ,,1“ bzw. Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Abstandstyp.

- Konfigurieren Sie ggf. weitere Messprogrammparameter, je nach Abstandstyp und Eingabedaten
(s.u., Bereich ,3%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Euklidischer Abstand: Der euklidische Abstand zwischen den gewahlten Objekten.
- Abstand X: Der Abstand in X-Richtung zwischen den gewahlten Objekten.
- Abstand Y: Der Abstand in Y-Richtung zwischen den gewahlten Objekten.
- Abstand Z: Der Abstand in Z-Richtung zwischen den gewahlten Objekten.
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Abb. 6.34: Messprogramm ,,Abstand”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abstand“:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kdnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).
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E Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 - Abstandstyp: Wahlen Sie den Typ des Abstands, der berechnet werden soll:

= Abstand zwischen zwei Punkten

= Abstand zwischen Punkt und Ebene

= Abstand zwischen Punkt und Gerade
Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine Ebene, eine Gerade oder einen Punkt ausgeben,
finden Sie in Kapitel 3.19.1, 3.19.2 und 3.19.3.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte flr das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfigbaren Objekte variiert je nach Abstandstyp.

3 Parameter: Je nach Abstandstyp und gewahlten Eingabeobjekten stellt das Messprogramm
weitere Parameter zur Verfligung:

- Abstand zur Oberflache: Bei Verwendung von Kugeln, Kegeln und Zylindern kénnen Sie
wahlen, ob der Abstand zum Mittelpunkt bzw. zur LaAngsachse oder zur jeweiligen Objekt-
oberflache berechnet wird.

- Abstand vorzeichenbehaftet: Sie kbnnen wéhlen, ob der Abstand vorzeichenbehaftet oder
der Absolutbetrag des Abstands ausgegeben wird. Dieser Parameter steht fur folgende Ab-
standstypen zur Verfigung:

= Abstand zwischen zwei Punkten bei Verwendung eines Punkts und einer Kugel und
aktivierter Option ,Abstand zur Oberflache“ (Punkt innerhalb/auB3erhalb der Kugel)

=  Abstand zwischen Punkt und Ebene (Punkt oberhalb/unterhalb der Ebene)

= Abstand zwischen Punkt und Gerade bei Verwendung eines Punkts und eines Zylin-
ders und aktivierter Option ,Abstand zur Oberflache“ (Punkt innerhalb/auBerhalb des
Zylinders)

Abstand zwischen Punkt und Gerade bei Verwendung eines Punkts und eines Kegels und akti-
vierter Option ,,Abstand zur Oberflache“ (Punkt innerhalb/auBerhalb des Kegels)

4 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabeobjekte und der Abstand zwischen den Ob-
jekten als oranger Pfeil dargestellt.
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6.2.2 Messprogramm ,Winkel“
Benutzen Sie das Programm ,Winkel“, um den Winkel zwischen zwei Objekten zu berechnen. Gehen Sie
wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ des Winkels, der berechnet werden soll (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Winkeltyp.

- Konfigurieren Sie ggf. weitere Messprogrammparameter (s.u., Bereich ,3%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G“ bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgenden Messwert aus:

- Winkel: Der Winkel zwischen den gewéahlten Objekten.
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Abb. 6.35: Messprogramm ,,Winkel*“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Winkel“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).
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F

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

- Winkeltyp: Wahlen Sie den Typ des Winkels, der berechnet werden soll:
= Winkel zwischen zwei Ebenen: Der Wertebereich des Winkels ist 0 bis 180 Grad.
= Winkel zwischen Ebene und Gerade: Der Wertebereich des Winkels ist 0 bis 90
Grad.
= Winkel zwischen zwei Geraden: Der Wertebereich des Winkels ist 0 bis 90 Grad.
Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine Ebene oder Gerade ausgeben, finden Sie in Kapi-
tel 3.19.2 und 3.19.3.

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte flir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfligbaren Objekte variiert je nach Winkeltyp.

Nebenwinkel verwenden: Geben Sie an, ob als Messergebnis der Nebenwinkel verwendet wer-
den soll.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabeobjekte und der Winkel zwischen den Ob-
jekten als oranger Kreisbogen dargestellt.
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6.2.3 Messprogramm ,,Objekte schneiden”

Benutzen Sie das Programm ,,Objekte schneiden®, um ein neues Objekt mittels Schneiden zweier Ob-
jekte zu berechnen. Gehen Sie wie folgt vor:

Waébhlen Sie den Typ des Schnittes, der durchgefiihrt werden soll und ggf. den maximalen Abstand
zwischen zwei 3D-Geraden (bei Schnitttyp ,,Einen Punkt mittels Schneiden zweier Geraden berech-
nen®) (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.2).
Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Schnitttyp.
Waébhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt je nach Schnitttyp folgende Messwerte aus:

Eine

Gerade mittels Schneiden zweier Ebenen berechnen:
Gerade Winkel zur X/Y-Ebene: Winkel der Schnittgeraden zur X/Y-Ebene
Gerade Winkel zur Y/Z-Ebene: Winkel der Schnittgeraden zur Y/Z-Ebene
Gerade Winkel zur Z/X-Ebene: Winkel der Schnittgeraden zur Z/X-Ebene

Richtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der Schnittgeraden.
Richtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der Schnittgeraden.
Richtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der Schnittgeraden.

Einen Punkt mittels Schneiden einer Ebene mit einer Geraden berechnen:

Punkt X: Die X-Koordinate des Schnittpunkts
Punkt Y: Die Y-Koordinate des Schnittpunkts
Punkt Z: Die Z-Koordinate des Schnittpunkts

Einen Punkt mittels Schneiden zweier Geraden berechnen:

Datei Parameter Of

Punkt X: Die X-Koordinate des Schnittpunkts
Punkt Y: Die Y-Koordinate des Schnittpunkts
Punkt Z: Die Z-Koordinate des Schnittpunkts

@ 30inspect Abslar@n'
y s @ N % °

o P

=

91 Datenaufnahme

©

Objekte finden 1 (7

Ebenenpassung

Ebenenpassung #2

Objekte kombinkoren 1 (7 )

Objekte schneiden #1 ©

#1

D]

Objekte schneiden #1

¢ ¢

@ Bereit

Abb. 6.36: Messprogramm ,,Objekte schneiden”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Objekte schneiden:

A

<F1> Hilfe

Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).
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B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéhlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 - Schnitttyp: Wahlen Sie den Typ des Schnittes, der durchgefuhrt werden soll:

» Eine Gerade mittels Schneiden zweier Ebenen berechnen
= Einen Punkt mittels Schneiden einer Ebene mit einer Geraden berechnen
* Einen Punkt mittels Schneiden zweier Geraden berechnen
- Max. Distanz [mm]: Gibt beim Schnitttyp ,,Gerade/Gerade® den maximal gultigen Wert fur
den kirzesten Abstand der beiden Geraden an, fUr den ein Schnittpunkt berechnet wird.

Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine Ebene oder Gerade ausgeben, finden Sie in Kapi-
tel 3.19.2 und 3.19.3.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte fir das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfigbaren Objekte variiert je nach Schnitttyp.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabeobjekte (gelb) und das Ergebnisobjekt
(orange) dargestellt.
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6.2.4 Messprogramm ,LotfuBpunkt®

Benutzen Sie das Programm ,,LotfuBpunkt®, um einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine
Ebene oder Gerade zu projizieren. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ der Projektion, die durchgefiihrt werden soll (s.u., Bereich ,,1“ bzw.
Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Projektionstyp.

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G“ bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- LotfuBpunkt X: Die X-Koordinate des LotfuBpunkits.
- LotfuBpunkt Y: Die Y-Koordinate des LotfuBpunkis.
- LotfuBpunkt Z: Die Z-Koordinate des LotfuBpunkts.
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Abb. 6.37: Messprogramm ,LotfuBpunkt”

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,LotfuBpunkt®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).
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E Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Projektionstyp: Wahlen Sie den Typ der Projektion, die durchgefihrt werden soll:
- Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine Ebene berechnen
- Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine Gerade berechnen
Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine Ebene, Gerade oder einen Punkt ausgeben, fin-
den Sie in Kapitel 3.19.1, 3.19.2 und 3.19.3.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte flr das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfligbaren Objekte variiert je nach Projektionstyp.

3 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabeobjekte (gelb) und der projizierte Punkt
(orange) dargestellt.
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6.2.5 Messprogramm ,Mittelpunkt”
Benutzen Sie das Programm ,Mittelpunkt®, um den Mittelpunkt zweier Punkte zu berechnen. Gehen Sie
wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Mittelpunkt X: Die X-Koordinate des Mittelpunkts.
- Mittelpunkt Y: Die Y-Koordinate des Mittelpunkts.
- Mittelpunkt Z: Die Z-Koordinate des Mittelpunkts.
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Abb. 6.38: Messprogramm ,Mittelpunkt*®
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Mittelpunkt®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parame-
ter auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig ma-
chen oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Mess-
programme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17),
Messprogramme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Paramet-
rierung und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links
neben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzuftigen, Entfernen und Auswahlen von
Messprogrammgruppen (siehe Kap. 3.17).

3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,.3D-Anzeige”: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fur die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).
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F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufihren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewéahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewéhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verflgung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die Punkte ausgeben, finden Sie in Kapitel
3.19.1.

2 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunkte (gelb) und der Mittelpunkt (orange)
dargestellt.
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6.2.6 Messprogramm ,,Gerade erzeugen*

Benutzen Sie das Programm ,,Gerade erzeugen®, um aus zwei ausgewahlten Punkten eine Gerade zu
erzeugen. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm folgende Messwerte aus:
- Gerade Winkel zur X/Y-Ebene: Winkel der Geraden zur X/Y-Ebene
- Gerade Winkel zur Y/Z-Ebene: Winkel der Geraden zur Y/Z-Ebene
- Gerade Winkel zur Z/X-Ebene: Winkel der Geraden zur Z/X-Ebene
- Richtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der Geraden.
- Richtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der Geraden.
- Richtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der Geraden.
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Abb. 6.39: Messprogramm ,,Gerade erzeugen*“
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Gerade erzeugen“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).
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E Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die Punkte ausgeben, finden Sie in Ka-
pitel 3.19.1.

2 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunkte (gelb) und die erzeugte Gerade
(orange) dargestellt.
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6.2.7 Messprogramm ,Ebene erzeugen*

Benutzen Sie das Programm ,Ebene erzeugen®, um aus drei ausgewahlten Punkten eine Ebene zu er-
zeugen. Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,G* bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm folgende Messwerte aus:

- Winkel zur X-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur X-Achse.

- Winkel zur Y-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur Y-Achse.

- Winkel zur Z-Achse: Der Winkel der berechneten Ebene zur Z-Achse.

- Abstand zum Ursprung: Der Abstand der Ebene zum Ursprung des Koordinatensystems.

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der Punkte, die zur Berechnung der Ebene
verwendet wurden.
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Abb. 6.40: Messprogramm ,Ebene erzeugen*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Ebene erzeugen®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufligen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).
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D 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

E Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen flr die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 3D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die Punkte ausgeben, finden Sie in Ka-
pitel 3.19.1.

2 3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die Eingabepunkte (gelb) und die erzeugte Ebene
(orange) dargestellt.
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6.2.8 Messprogramm ,Abstand 2D“
Benutzen Sie das Programm ,Abstand 2D, um den Abstand zwischen zwei 2D-Objekten zu berechnen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ des Abstands, der berechnet werden soll (s.u., Bereich ,,1“ bzw. Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Abstandstyp.

- Konfigurieren Sie ggf. weitere Messprogrammparameter, je nach Abstandstyp und Eingabedaten
(s.u., Bereich ,3%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

- Euklidischer Abstand: Der euklidische Abstand zwischen den gewahlten Objekten.
- Abstand U: Der Abstand in U-Richtung zwischen den gewahlten Objekten.
- Abstand V: Der Abstand in V-Richtung zwischen den gewahlten Objekten.
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Abb. 6.41: Messprogramm ,,Abstand 2D*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Abstand 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).
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E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Abstandstyp: Wahlen Sie den Typ des Abstands, der berechnet werden soll:
- Abstand zwischen zwei Punkten
- Abstand zwischen Punkt und Gerade
Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-Gerade oder einen 2D-Punkt ausgeben, finden
Sie in Kapitel 3.19.1 und 3.19.2.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte flr das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfigbaren Objekte variiert je nach Abstandstyp.

3 Parameter: Je nach Abstandstyp und gewahlten Eingabeobjekten stellt das Messprogramm
weitere Parameter zur Verfligung:

- Abstand vorzeichenbehaftet: Sie kénnen wéahlen, ob der Abstand vorzeichenbehaftet oder
der Absolutbetrag des Abstands ausgegeben wird. Dieser Parameter steht fur folgenden Ab-
standstyp zur Verflgung:

= Abstand zwischen 2D-Punkt und 2D-Gerade.

4 2D-Anzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil grin, die Operanden (2D-Punkte
und/oder 2D-Gerade) grau und der Abstand als oranger Pfeil dargestellt.
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6.2.9 Messprogramm ,Winkel 2D“
Benutzen Sie das Programm ,Winkel 2D“, um den Winkel zwischen zwei 2D-Geraden zu berechnen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).

- Konfigurieren Sie ggf. weitere Messprogrammparameter (s.u., Bereich ,2%).

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgenden Messwert aus:

- Winkel: Der Winkel zwischen den gewahlten 2D-Geraden.
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Abb. 6.42: Messprogramm ,,Winkel 2D*
Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Winkel 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltfliche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Anzeige darzustellen.
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G

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Geraden fur das Programm (siehe auch
Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die 2D-Geraden ausgeben, finden Sie in Ka-
pitel 3.19.2.

Nebenwinkel verwenden: Geben Sie an, ob als Messergebnis der Nebenwinkel verwendet wer-
den soll.

2D-Anzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil griin, die Operanden (2D-Gera-
den) grau und der Winkel als oranger Kreisbogen dargestellt.
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6.2.10 Messprogramm ,,Objekte schneiden 2D

Benutzen Sie das Programm ,,Objekte schneiden 2D“, um ein neues Objekt mittels Schneiden zweier 2D-
Objekte zu berechnen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ des Schnittes, der durchgefuhrt werden soll (s.u., Bereich ,,1“ bzw.
Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Schnitttyp.

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt je nach Schnitttyp folgende Messwerte aus:

- Einen Punkt mittels Schneiden zweier Geraden berechnen:
= Schnittpunkt U: Die U-Koordinate des Schnittpunkts
= Schnittpunkt V: Die V-Koordinate des Schnittpunkts
- Zwei Punkte mittels Schneiden einer Geraden und einem Kreis oder zweier Kreise berech-
nen:
= Erster Schnittpunkt U: Die U-Koordinate des ersten Schnittpunkts
= Erster Schnittpunkt V: Die V-Koordinate des ersten Schnittpunkts
= Zweiter Schnittpunkt U: Die U-Koordinate des zweiten Schnittpunkts
= Zweiter Schnittpunkt V: Die V-Koordinate des zweiten Schnittpunkts
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Abb. 6.43: Messprogramm ,,Objekte schneiden 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Objekte schneiden 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgangig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.
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C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

D 2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse des aktuell gewahlten Messprogramms in der 2D-Anzeige darzustellen.

G Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Schnitttyp: Wéhlen Sie den Typ des Schnittes, der durchgefiihrt werden soll:
- Einen Punkt mittels Schneiden zweier Geraden berechnen
- 2Zwei Punkte mittels Schneiden zweier Kreise berechnen
- Zwei Punkte mittels Schneiden einer Geraden mit einem Kreis berechnen

Eine Ubersicht der Messprogramme, die eine 2D-Gerade bzw. einen 2D-Kreis ausgeben, finden
Sie in Kapitel 3.19.2 und 3.19.4.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswabhlfeld die Eingabe-Objekte fur das Programm
(siehe auch Kap. 3.18.3). Die Liste der verfigbaren Objekte variiert je nach Schnitttyp.

3 2D-Anzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil grin, die Operanden (2D-
Geraden und/oder 2D-Kreise) grau und die Schnittpunkte orange dargestellt.
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6.2.11 Messprogramm ,LotfuBpunkt 2D“

Benutzen Sie das Programm ,LotfuBpunkt 2D, um den LotfuBpunkt eines 2D-Punkts auf eine 2D-Gerade
oder einen 2D-Kreis zu berechnen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie den Typ der Projektion, die durchgefuhrt werden soll (s.u., Bereich ,,1“ bzw.
Kap. 3.18.2)

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,2“ bzw. Kap. 3.18.3). Die ver-
figbaren Eingabedaten variieren je nach Projektionstyp.

- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,F“ bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat” (s.u., Bereich ,3%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

- LotfuBpunkt X: Die X-Koordinate des berechneten LotfuBpunkts im 3D-Koordinatensystem.
- LotfuBpunkt Y: Die Y-Koordinate des berechneten LotfuBpunkts im 3D-Koordinatensystem.
- LotfuBpunkt Z: Die Z-Koordinate des berechneten LotfuBpunkts im 3D-Koordinatensystem.
- LotfuBpunkt U: Die U-Koordinate des berechneten LotfuBpunkts im 2D-Koordinatensystem.
- LotfuBpunkt V: Die V-Koordinate des berechneten LotfuBpunkts im 2D-Koordinatensystem.

a1 Datenaufnahme

B|| &
»
-
L]
T

%00~ ———

VA
|
|
|

N Y,

U [men]

86.460

@ Bereit @ @ <F1> Hilfe
Abb. 6.44: Messprogramm ,LotfuBpunkt 2D*

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , LotfuBpunkt 2D*:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).
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D 2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fiir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewdhlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spéter zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Projektionstyp: Wahlen Sie den Typ der Projektion, die durchgefihrt werden soll:
- Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf eine Gerade berechnen
- Einen Punkt mittels orthogonaler Projektion auf einen Kreis berechnen
Eine Ubersicht der Messprogramme, die einen 2D-Punk, 2D-Gerade oder einen 2D-Kreis ausge-
ben, finden Sie in Kapitel 3.19.1, 3.19.2 und 3.19.4.

2 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fur das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die 2D-Punkte ausgeben, finden Sie in
Kapitel 3.19.1.

3 Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem aus-

gegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere Verrech-
nung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

4 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil griin und der zu projizie-
rende 2D-Punkt grau dargestellt. Der LotfuBpunkt und der Abstand zum zu projizierenden 2D-
Punkt orange dargestellt.
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6.2.12 Messprogramm , Mittelpunkt 2D“
Benutzen Sie das Programm ,Mittelpunkt 2D, um den Mittelpunkt zweier 2D-Punkte zu berechnen.

Gehen Sie wie folgt vor:

Waébhlen Sie ggf. die Eingabedaten fiir das Programm (s.u., Bereich ,1“ bzw. Kap. 3.18.3).
Waébhlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,H" bzw. Kap. 3.18.9).

Das Messprogramm gibt folgende Messwerte aus:

@ 3Dinspect*
Datei Paramet

.}

=
g1 Datenaufnahme

@

Auswertung 1 Datenvor

Mittelpunkt U: Die U-Koordinate des berechneten Mittelpunkts.
Mittelpunkt V: Die V-Koordinate des berechneten Mittelpunkts.

Obsjokt

Mittel

- o x
e ?
= = | | %5 o

@ kombinioren 1 (7 -]

punkt 2D #1

0.0

e —

8.0~

2.0 @

L — . ; e ' |
42 100 50

@ Bereit

50 0.0

. - ' M — . . . . —
U [men]
< :: )-: Mittelpunkt §87.743

<F1> Hilfe

Abb. 6.45: Messprogramm ,Mittelpunkt 2D

Anzeige-Elemente und Parameter im Programm , Mittelpunkt 2D*:

A

Werkzeugleiste ,,Allgemein®: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe

Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden® und ,Objekte kombinieren“ angezeigt. Sie kbnnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wahlen.

Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufiigen, Entfernen und Auswéahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige”: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
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Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfugung stehen sollen (siehe

Kap. 3.18.9).

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fir das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die 2D-Punkte ausgeben, finden Sie in
Kapitel 3.19.1.

2 Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem aus-

gegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spéatere Verrech-
nung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil griin, die Operanden (2D-
Punkte) grau und der Mittelpunkt orange dargestellt.
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6.2.13 Messprogramm ,,Gerade erzeugen 2D“

Benutzen Sie das Programm ,,Gerade erzeugen 2D“, um aus zwei ausgewahlten 2D-Punkten eine 2D-
Gerade zu erzeugen.

Gehen Sie wie folgt vor:

- Wahlen Sie ggf. die Eingabedaten fur das Programm (s.u., Bereich ,,1 bzw. Kap. 3.18.3).
- Wahlen Sie ggf. Messwerte, die zur spateren Verrechnung, zur OK/nOK-Bewertung, zur Protokollie-
rung und zur Ausgabe verwendet werden sollen (s.u., Bereich ,F“ bzw. Kap. 3.18.9).

Abhangig vom gewahlten Parameter ,Ergebnisformat” (s.u., Bereich ,2%) gibt das Messprogramm fol-
gende Messwerte aus:

- Schwerpunkt X: Die X-Koordinate des Schwerpunkts der 2D-Punkte, die zum Erzeugen der 2D-
Gerade verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt Y: Die Y-Koordinate des Schwerpunkts der 2D-Punkte, die zum Erzeugen der 2D-
Gerade verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt Z: Die Z-Koordinate des Schwerpunkts der 2D-Punkte, die zum Erzeugen der 2D-
Gerade verwendet wurden im 3D-Koordinatensystem.

- Winkel zur X/Y-Ebene: Der Winkel der erzeugten 2D-Gerade zur X/Y-Ebene im 3D-Koordinaten-
system.

- Winkel zur Y/Z-Ebene: Der Winkel der erzeugten 2D-Gerade zur Y/Z-Ebene im 3D-Koordinaten-
system.

- Winkel zur Z/X-Ebene: Der Winkel der erzeugten 2D-Gerade zur Z/X-Ebene im 3D-Koordinaten-
system.

- Richtung X: Die X-Komponente des Richtungsvektors der erzeugten 2D-Gerade im 3D-Koordina-
tensystem.

- Richtung Y: Die Y-Komponente des Richtungsvektors der erzeugten 2D-Gerade im 3D-Koordina-
tensystem.

- Richtung Z: Die Z-Komponente des Richtungsvektors der erzeugten 2D-Gerade im 3D-Koordina-
tensystem.

- Schwerpunkt U: Die U-Koordinate des Schwerpunkts der 2D-Punkte, die zum Erzeugen der 2D-
Gerade verwendet wurden im 2D-Koordinatensystem.

- Schwerpunkt V: Die V-Koordinate des Schwerpunkts der 2D-Punkte, die zum Erzeugen der 2D-
Gerade verwendet wurden im 2D-Koordinatensystem.

- Winkel: Der Winkel der erzeugten 2D-Gerade zur U-Achse im 2D-Koordinatensystem.

- Abstand zum Ursprung: Der Abstand zum Ursprung der erzeugten 2D-Gerade im 2D-Koordina-
tensystem.

@ 3Dinspect* - o x
Datei Parametel ?
o W = & % °

a1 Datenaufnahme

©)
N
/

Objekta kombinioron 1 (7 °

—_—
Gerade erzeugen 2D #1 20|

5.0

Ergebrfsse alisgeben  Auswertungl  Datenvor

" @
&
1

Schwe @fj Seltwerp 57.745
@ Bereit @ <F1> Hilfe
Abb. 6.46: Messprogramm ,,Gerade erzeugen 2D*
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Anzeige-Elemente und Parameter im Programm ,,Gerade erzeugen 2D“:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wéhlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewéahlte Parameter
auf Default-Einstellung zurlicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Liste der aktiven Messprogramme: In diesem Bereich werden die aktiven Messprogramme
aus den Gruppen ,Objekte finden“ und ,Objekte kombinieren® angezeigt. Sie kénnen Messpro-
gramme/Messprogrammgruppen hinzufigen und entfernen (siehe Kap. 3.15 und 3.17), Mess-
programme verschieben (siehe Kap. 3.16) und ein aktives Messprogramm zur Parametrierung
und Darstellung der Messwerte wéhlen.

C Messprogrammgruppen / Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste
kénnen Sie zwischen den vier grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2). Links ne-
ben der Tableiste finden Sie den Bereich zum Hinzufligen, Entfernen und Auswahlen von Mess-
programmgruppen (siehe Kap. 3.17).

2D-Profilanzeige: Die 2D-Profilanzeige visualisiert die 2D-Daten (siehe Kap. 3.13).

E Werkzeugleiste ,,2D-Profilanzeige“: Sie skalieren mit dieser Werkzeugleiste die 2D-Anzeige
und aktivieren verschiedene Optionen fir die Mausinteraktion (siehe Kap. 3.13).

F Ergebnisanzeige: Es werden die Messergebnisse des aktuell gewahlten Messprogramms an-
gezeigt. Sie kdnnen hier wahlen, welche Messwerte spater zur Verrechnung, zur OK/nOK-
Bewertung, zur Protokollierung und zur Ausgabe zur Verfligung stehen sollen (siehe
Kap. 3.18.9).

G Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflache, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und das Profil und die Messergebnisse des
aktuell gewéhlten Messprogramms in der 2D-Profilanzeige darzustellen.

H Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe

Kap. 8.1).

1 Eingabedaten: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Eingabepunkte fur das Programm (siehe
auch Kap. 3.18.3). Eine Ubersicht der Messprogramme, die 2D-Punkte ausgeben, finden Sie in
Kapitel 3.19.1.

2 Ergebnisformat: Wahlen Sie hier ob die Messwerte im 2D- oder im 3D-Koordinatensystem aus-

gegeben werden sollen. Dies betrifft sowohl die Ergebnisanzeige als auch die spatere Verrech-
nung, die OK/nOK Bewertung, die Protokollierung und die Ausgabe der Messwerte.

3 2D-Profilanzeige: In der 2D-Profilanzeige werden das Eingabeprofil griin, die Operanden (2D-
Punkte) grau, die erzeugte Gerade und der Schwerpunkt orange dargestellt.
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7. Beschreibung der Ansicht Ergebnisse ausgeben

Benutzen Sie die Ansicht ,,Ergebnisse® bzw. ,Ergebnisse ausgeben®, um Messwerte zu filtern (siehe

Kap. 7.2), zu verrechnen (siehe Kap. 7.4), zu beurteilen (siehe Kap. 7.5) und zur Ausgabe und Protokol-
lierung (siehe Kap. 7.6) zu konfigurieren. Zusatzlich kénnen Sie hier den Betriebsmodus der Software
parametrieren (s.u. Bereich ,2“ und Kap. 1.4). Wenn Sie das Messprogramm ,Defekt-Extraktion® (siehe
Kap. 6.1.16) verwenden, kédnnen Sie hier Defekte sortieren und zahlen, um aus der Defekt-Liste diskrete
Werte zur Beurteilung und zur Ausgabe zu erzeugen.

Hinweis: Bei Verwendung der Funktionserweiterung ,Automation® (siehe Kap. 1.2) ist die Bezeichnung
dieser Ansicht ,Ergebnisse ausgeben®, ansonsten wird die Ansicht mit ,Ergebnisse“ bezeichnet.

@ 30Dinspect - (u] 3¢
Datei Parameter
O o ) & | . % °
& Y ¥ "%
ect
tom-Info ° Ergebnisse ausgeben 4 e X 1Y %
1460

169.254.182.179 >
519060095
32500/10349

Wtewolke: x: [0.000; 0.000] mm; y: (0.000; 0.000] mm; 2: [0.000; 0.000] mm

ndes 1 0.000
ol7 | Ken
i o. Sagnal8 | Ken
@dmnmn Bereit: scanCONTROL 3060-25 @ <F1> Hilfe

Abb. 7.1: Ansicht ,Ergebnisse” bzw. ,,Ergebnisse ausgeben*
Anzeige-Elemente und Parameter in der Ansicht ,,Ergebnisse ausgeben®:

A Werkzeugleiste ,,Allgemein“: Mit dieser Leiste kdnnen Sie die Datenquelle wahlen (siehe
Kap. 3.4 und 3.4.9), Parameter speichern und laden (siehe Kap. 3.20), ausgewahlte Parameter
auf Default-Einstellung zuriicksetzen (siehe Kap. 3.20.3) und Anderungen riickgéngig machen
oder wiederherstellen (siehe Kap. 3.21).

B Statusanzeige: In der Statusanzeige werden aktuelle Informationen des Sensors und der zuletzt
durchgefiihrten Messung dargestellt (siehe Kap. 3.7).

C Einstellungen Anzeige: Nehmen Sie in diesem Bereich Einstellungen fur die 2D- und 3D-An-
zeige vor (siehe Kap. 3.8).

D Beleuchtung / Oberflache: Parametrieren Sie in diesem Eingabefeld die Eigenschaften der Be-
leuchtung und der Oberflache der 3D-Daten (siehe Kap. 3.10).

E Tableiste zur Umschaltung der Ansichten: Mit dieser Tableiste kbnnen Sie zwischen den vier
grundlegenden Ansichten umschalten (siehe Kap. 3.2)

F 3D-Anzeige: Die 3D-Anzeige visualisiert die 3D-Daten (siehe Kap. 3.11).

G Werkzeugleiste ,,3D-Anzeige“: Konfigurieren Sie mit dieser Werkzeugleiste die Orientierung
des Koordinatensystems in der 3D-Anzeige und aktivieren Sie verschiedene Optionen fir die
Mausinteraktion (siehe Kap. 3.11).
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H

Button ,,Messung durchfiihren“: Driicken Sie diese Schaltflaiche, um einen Messvorgang
durchzufuhren, die Messergebnisse zu berechnen und die Punktewolke und die Messergeb-
nisse darzustellen.

Statuszeile: In der Statuszeile werden Status- und Fehlermeldungen angezeigt (siehe
Kap. 8.1).

3D-Daten anzeigen: Wahlen Sie mit diesem Auswahlfeld die Punktewolke, die in der 3D-Anzeige
angezeigt wird. Zur Auswahl stehen die Ergebnisdaten der Messprogramme in der Gruppe ,Daten-
vorverarbeitung® sowie die urspriinglich gemessene Punktewolke des verbundenen Sensors bzw.
aus einer geladenen Datei.

Betriebsmodus: Mit diesem Auswahlfeld kbnnen Sie den Betriebsmodus der Software festlegen

(siehe auch Kap. 1.4):

- Einrichtbetrieb: Nutzen Sie den Einrichtbetrieb, um Ihre Messaufgabe zu parametrieren. Sie
kénnen mit dem Button ,Messung durchfiihren® (s.o., Bereich ,H*) Messvorgange durchfuhren.

- Messbetrieb: Nutzen Sie den Messbetrieb, um automatisiert Messungen durchzuflhren. Ein-
stellungen flr die Steuerung der Messung nehmen Sie im Dialog ,Steuerung Messung / Aus-
gabe Messwerte“ vor (siehe Kap. 7.6). Der Button ,Messung durchfihren (s.o., Bereich ,H")
steht im Messbetrieb nicht zur Verfigung.

Hinweis: Wird bei Verwendung des Messsystems ,3D Profile Unit-IE“ der Messbetrieb aktiviert,
wartet 3DInspect auf die Aktivierung des Automatisierungsmodus des Messsystems Uber die
Steuereinheit (siehe Abb. 7.2).

& Micro-Epsilon 3DInspect ? X

Warte auf 3D Profile Unit-4IE Automatisierungsmodus

|
Abbrechen 1

Abb. 7.2: Dialog ,Warten auf 3D Profile Unit-IE Automatisierungsmodus “

Hinweis: Das Eingabefeld ,Betriebsmodus® steht nur im Online-Betrieb (siehe Kap. 3.4) zur Verfu-
gung. Im Offline-Betrieb (siehe Kap. 3.5) wird automatisch der Einrichtbetrieb aktiviert.

Hinweis: Der Betriebsmodus ,Messbetrieb® steht nur bei Verwendung der Funktionserweiterung
»Automation® zur Verfigung (siehe Kap. 1.2).

Filter, Verrechnung, OK/nOK, Eingabe/Ausgabe: Mit diesen Registerkarten kénnen Sie Einstel-
lungen zum Filtern von Messwerten (siehe Kap. 7.2), zur Verrechnung von Messwerten (siehe
Kap. 7.4), zur Bewertung von Messwerten (siehe Kap. 7.5) und zur Ausgabe und Protokollierung
von Messwerten (siehe Kap. 7.6) sowie zur Steuerung der Messung (siehe Kap. 7.6) treffen.

3D-Anzeige: In der 3D-Anzeige werden die zugehdrigen Objekte der Messwerte, die zur Verrech-
nung, Bewertung und Ausgabe/Protokollierung gewahlt wurden, angezeigt.
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7.1 Defekte sortieren

3DInspect bietet die Moglichkeit, Defekte nach einer wahlbaren Defekt-Eigenschaft aufsteigend oder ab-
steigend zu sortieren und an einer definierten Stelle in der sortierten Liste eine weitere wahlbare Eigen-
schaft als Messwert zur Verfligung zu stellen. Aktivieren Sie daflr die Registerkarte ,Defekte sortieren®.
Es stehen alle Defekte, die in den Messprogrammen ,Defekt-Extraktion® (siehe Kap. 6.1.16) detektiert
wurden, zur Verfligung. Mit den Buttons © bzw. © kdnnen Sie die Anzahl der sortierten Defekte erh6hen
bzw. reduzieren.

Hinweis: Die Registerkarte ,Defekte sortieren” steht nur zur Verfiigung, wenn sich in der Liste der aktiven

Messprogramme mindestens ein Programm ,Defekt-Extraktion® befindet.

Defekte sortieren

Defekte 2 Kein

Defekte 3 Kein

Defekte 4 Kein

‘ Defekte zdhlen ‘ Filter ‘ Verrechnung | OK/nOK | Eingabe/ Ausgabe |

o= @

Defekte 1 Mittelpunkt U [px] 479.615 Defekte 5

0.000 Defekte 6
0.000 Defekte 7
0.000 Defekte 8

Kein
Kein
Kein

Kein

0.000
0.000
0.000

0.000

Abb. 7.3: Registerkarte ,Defekte sortieren”

In der Registerkarte ,Defekte sortieren” werden die aktuell gewéhlten Eigenschaften der sortierten De-
fekte angezeigt. Dricken Sie den Button ,Defekte X“, um die jeweilige Eigenschaft und die zugehérige

Sortierung zu konfigurieren. Es erscheint folgender Dialog:

& Einstellungen Defekte sortieren 1 ? X

Signal 1:
Messprogramm:
Sortieren nach:
Sortierreihenfolge:

Ausgabewert:

Mittelpunkt U [px]

Defekt-Extraktion #1 v

Erhéhung [pm]

ar <

Aufsteigend ~  Defektposition: 1

<

Mittelpunkt U [px]
479.615

Abb. 7.4: Dialog ,Einstellungen Defekte sortieren”

Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

- Messprogramm: Wahlen Sie das Messprogramm, dessen Defekte sortiert werden sollen. Falls
mehrere Messprgramme ,Defekt-Extraktion® zur Verfiigung stehen, kann eine Mehrfach-Auswahl
getroffen werden.

- Sortieren nach: Wéahlen Sie die Eigenschaft, nach der die Defekte sortiert werden.

- Sortierreihenfolge: Die Defekte kdnnen aufsteigend oder absteigend sortiert werden.

- Defektposition: Definieren Sie eine Position in der sortierten Liste. Der Ausgabewert des Defekts

an der gewahlten Position wird als Messwert ausgegeben.

- Ausgabewert: Wahlen Sie eine Defekt-Eigenschaft. Der gewéhlte Wert des Defekts an der oben

definierten Position wird als Messwert ausgegeben.
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7.2 Defekte zdhlen

3DInspect bietet die Mdglichkeit, detektierte Defekte, die bestimmte Eigenschaften besitzen, zu z&hlen
und den Wert als Messwert zur Verfligung zu stellen. Aktivieren Sie dafiir die Registerkarte ,Defekte zah-
len“. Es stehen alle Defekte, die in den Messprogrammen ,Defekt-Extraktion® (siehe Kap. 6.1.16) detek-
tiert wurden, zur Verfligung. Mit den Buttons @ bzw. @ kénnen Sie die Anzahl der gezahlten Defekte erho-
hen bzw. reduzieren.

Hinweis: Die Registerkarte ,Defekte zahlen“ steht nur zur Verfligung, wenn sich in der Liste der aktiven
Messprogramme mindestens eine Programm ,Defekt-Extraktion® befindet.

Defekte sortieren | Defekte zihlen ‘ Filter ‘ Verrechnung | 0K/nOK | Eingabe/ Ausgabe | [+] (~]

Defekte 1 Defekte zdhlen - Umfang [px] 11 Defekte 5 Kein

Defekte 2 Kein 0 Defekte 6 Kein

Defekte 3 Kein 0 Defekte 7 Kein

o = o o

Defekte 4 Kein 0 Defekte 8 Kein

Abb. 7.5: Registerkarte ,Defekte zédhlen*®

In der Registerkarte ,Defekte zahlen® werden die aktuell gewahlten Eigenschaften der gezéhlten Defekte
angezeigt. Dricken Sie den Button ,Defekte X*, um die jeweilige Eigenschaft und die zugehérige Konfi-
guration zu treffen. Es erscheint folgender Dialog:

& Einstellungen Defekte zahlen 1 ? X
Signal 1: Defekte zdhlen - Umfang [px] Messprogramm:  Defekt-Extraktion #1 ~
Invertieren Verkniipfung
Min: 25
= Wert1: Umfang [px] ~ e [:] Keine
Max: 100
Anzahl Defekte: 11 Abbrechen

Abb. 7.6: Dialog ,Einstellungen Defekte z&hlen*
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

- Messprogramm: Wahlen Sie das Messprogramm, dessen Defekte gezahlt werden sollen. Falls
mehrere Messprgramme ,Defekt-Extraktion® zur Verfigung stehen, kann eine Mehrfach-Auswahl
getroffen werden.

- Wert x: Wéhlen Sie die Eigenschaft, die fur die Z&hlung verwendet wird. Es werden alle Defekte
gezahlt, bei denen sich der Wert der gewahlte Eigenschaft in einem einstellbaren Bereich liegt.

- Min: Die untere Grenze des Bereichs fur die Zahlung.

- Max: Die obere Grenze des Bereichs fur die Z&hlung.

- Invertieren: Je nach Einstellung des Parameters wird die Zahlung wie folgt durchgefuhrt:

= nicht aktiv: Liegt der jeweilige Wert der gewéhlten Eigenschaft im angegebenen Bereich o-
der ist gleich den Bereichsgrenzen, wird der Defekt gezahlt, andernfalls nicht. Tritt bei der
Bestimmung des Werts ein Fehler auf, wird der Defekt nicht gezahlt.

= aktiv: Liegt der jeweilige Wert der gewahlten Eigenschaft im angegebenen Bereich oder ist
gleich den Bereichsgrenzen, wird der Defekt nicht gezahlt, andernfalls schon. Tritt bei der
Bestimmung des Werts ein Fehler auf, wird der Defekt gezahit.

- Verkniipfung: Geben Sie an, ob das aktuelle Ergebnis der Zahlung mit einem weiteren Signal lo-
gisch verknupft werden soll. Es kénnen bis zu acht Werte logisch verknupft werden. Folgende Al-
gorithmen stehen zur Verfigung:

= UND: Logische AND-VerknUpfung.

= ODER: Logische OR-Verknupfung.
= XOR: Logische XOR-Verkniupfung.
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7.3 Konfiguration der Filter fur Messwerte

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, Messwerte zeitlich zu filtern. Aktivieren Sie dafur die Registerkarte
,Filter. Es stehen die Messwerte der Messprogramme, die Sie flr die Ausgabe markiert haben (siehe
Kap. 3.18.9) und bereits gefilterte Messwerte zur Verfligung. Mit den Buttons © bzw. © kénnen Sie die
Anzahl der gefilterten Werte erh6hen bzw. reduzieren.

Filter | Verrechnung | OK/nOK | Eingabe/Ausgabe | o° @
Filtker 1 Kugelpassung #1: Kugel Radius (mw_3) [mm] 21.301 Filter 5 Kein 0.000
Filter 2 Kein 0.000 Filter 6 Kein 0.000
Filter 3 Kein 0.000 Filter 7 Kein 0.000
Filter 4 Kein 0.000 Filter 8 Kein 0.000

Abb. 7.7: Registerkarte ,Filter”

In der Registerkarte ,Filter“ werden die aktuell gefilterten Werte angezeigt. Dricken Sie den Button ,Fil-
ter X, um den jeweiligen Filter zu konfigurieren. Es erscheint folgender Dialog:

& Einstellungen Filter 1 ? x

Signal 1: Kugelpassung #1: Kugel Radius (mw_3)

Wert 1@ Kugelpassung #1: Kugel Radius ~

Filtertyp: Mittelwert FiltergroBe [Messungen]: 3 ~

oK I Abbrechen

Abb. 7.8: Dialog ,Einstellungen Filter”
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

- Wert x: Wahlen Sie den Messwert, der gefiltert werden soll.
- Signal anzeigen/ausblenden (=)): Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Darstellung des ausge-
waéhlten Signals in der 3D-Anzeige.
- Filtertyp:
= Mittelwert: Aktivieren Sie mit diesem Parameter einen Mittelwertfilter.
= Verzégerung: Mit diesem Parameter aktivieren Sie die verzdgerte Ausgabe eines Mess-
werts.
= Median: Aktivieren Sie mit diesem Parameter einen Medianfilter.
=  Minimum: Aktivieren Sie mit diesem Parameter einen Minimumfilter.
= Maximum: Aktivieren Sie mit diesem Parameter einen Maximumfilter.
- Filtergr6Be [Messungen]: Geben Sie die FiltergréBe an (maximaler Wert 10000).

Bestatigen Sie lhre Einstellungen mit dem Button ,,OK*.

Die gefilterten Messwerte werden wie folgt gekennzeichnet: An den Namen des gefilterten Messwerts
wird in runden Klammern der Filtertyp (mw, vzg med, min oder max) und die FiltergréBe angefligt. Zum
Beispiel steht (med_3) fir den mit Median-Filter der GréBe 3 gefilterten Wert.

Hinweis: Die Geratetemperatur steht nur fur den Sensor-Typ surfaceCONTROL und scanCONTROL zur
Verfugung.
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7.4 Messwerte verrechnen

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, Messwerte miteinander zu verrechnen. Aktivieren Sie dafir die
Registerkarte ,Verrechnung®. Es stehen die Messwerte der Messprogramme, die Sie fir die Ausgabe
markiert haben (siehe Kap. 3.18.9), die gefilterten Messwerte (siehe Kap. 7.2), die bereits verrechnete
Messwerte und benutzerdefinierte Konstanten zur Verfigung. Mit den Buttons © bzw. © kénnen Sie die
Anzahl der verrechneten Werte erh6hen bzw. reduzieren.

Filter | Verrechnung | OK/nOK | Eingabe/Ausgabe | [+] [~]

Verrechnung 1 Differenz [mm] 0.452 Verrechnung 5 Kein 0.000
Verrechnung 2 Kein 0.000 Verrechnung 6 Kein 0.000
Verrechnung 3 Kein 0.000 Verrechnung 7 | Kein 0.000

Verrechnung 4 Kein 0.000 Verrechnung 8 | Kein 0.000

Abb. 7.9: Registerkarte ,Verrechnung*“

In der Registerkarte ,Verrechnung“ werden die aktuell verrechneten Werte angezeigt. Dricken Sie den
Button ,Verrechnung X“, um den jeweiligen verrechneten Wert zu konfigurieren. Es erscheint folgender
Dialog:

& Einstellungen Verrechnung 1 ? X
Signal 1: Differenz
Operator Aktueller Wert — Verknipfung
= ~  Wert 1: Kugelpassung #1: Kugel Mittelpunkt X ~ -1.525 mm = ~
= ~  Wert 2: Kegelpassung #1: Kegel Spitze X ~ -1.977 mm ~
Gleichung: Kugelpassung #1: Kugel Mittelpunkt X - Kegelpassung #1: Kegel Spitze X = 0.452 mm
oK I Abbrechen

Abb. 7.10: Dialog ,Einstellungen Verrechnung*“
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

- Signal x: Geben Sie einen Namen fir das verrechnete Signal an.
- Operanden: Nehmen Sie fUr die einzelnen Operanden folgende Einstellungen vor:
= Operator: Wenden Sie bei Bedarf einen unaren Operator an. Es stehen folgende Operato-
ren zur Verfligung:
Quadrat
Quadratwurzel
Sinus
Cosinus
Tangens
Absolutbetrag
¢ Negation
= Wert i: Wahlen Sie den Messwert, der als Operand verwendet werden soll.
= Verknipfung: Wenden Sie bei Bedarf einen binaren Operator an, um einen weiteren Mess-
wert zur Verrechnung zu verwenden. Es kénnen bis zu acht Messwerte verrechnet werden.
Es stehen folgende Operatoren zur Verfiigung:
e Addition
¢ Subtraktion
o Multiplikation
¢ Division
= Signal anzeigen/ausblenden ((~): Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Darstellung des aus-
gewahlten Signals in der 3D-Anzeige.

Hinweis: Die Geratetemperatur steht nur fir den Sensor-Typ surfaceCONTROL und scanCONTROL zur
Verfugung.

Im unteren Bereich des Dialogs werden die resultierende Gleichung und das Ergebnis der aktuellen Ver-
rechnung angezeigt.

Seite 270



Beschreibung der Ansicht Ergebnisse ausgeben

7.5 Messwerte beurteilen (OK/nOK)

3DInspect bietet Ihnen die Méglichkeit, logische Signale zur Bewertung von Messwerten (OK/nOK) zu
erzeugen. Aktivieren Sie fur die Konfiguration die Registerkarte ,OK/nOK". Es stehen die Messwerte der
Messprogramme, die Sie fur die Ausgabe markiert haben (siehe Kap. 3.18.9), die gefilterten Messwerte
(siehe Kap. 7.2) und die verrechneten Werte (siehe Kap. 7.4) zur Verfigung. Mit den Buttons ¢ bzw. @
kénnen Sie die Anzahl der beurteilten Werte erhéhen bzw. reduzieren.

o° @

Filter | Verrechnung | OK/nOK | Eingabe/Ausgabe |

Signal 1 Kugelpassung #1: Kugel Mittelpunkt X [mm] -1.525 o Signal 5 Filter 1 (Kugelpassung #1: Kugel Radius (mw_3)} [mm] 21.301 o
Signal 2 Kugelpassung #1: Kugel Radius [mm] 21.301 o Signal 6 Kein 0.000 o
Signal 3 Kegelpassung #1: Kegel Halber Gffnungswinkel [°] 49.913 o Signal 7 Kein 0.000 o

Signal 4  Filter 1 (Kugelpassung #1: Kugel Radius (mw_3)) [mm] 21.301 o Signal 8 Kein 0.000 o

Abb. 7.11: Registerkarte ,,OK/nOK*

In der Registerkarte ,OK/nOK*“ werden die aktuell beurteilten Messwerte angezeigt. Driicken Sie den But-
ton ,Signal X“, um die jeweilige Beurteilung zu konfigurieren. Es erscheint folgender Dialog:

& Einstellungen OK/nOK 2 ? X
Signal 2: Logische Verkniipfung
Aktueller Wert Invertieren Verkniipfung
Min: 21 9
— Wert1: Kugelpassung #1: Kugel Radius ~ 21.301 mm O
Max: 22 UMD v
Min: -1 0
= Wert2: Kugelpassung #1: Kugel Mittelpunkt X ~ -1.525 mm [}

Max: -2 Keine

OK I Abbrechen

Abb. 7.12: Dialog ,Einstellungen OK/nOK*
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

- Signal x: Geben Sie einen Namen fir das ausgewertete Signal an.
- Wert N: Wahlen Sie einen Messwert, der ausgewertet werden soll.
= Min: Die untere Grenze des Bereichs fur die Beurteilung des gewahlten Messwertes.
» Max: Die obere Grenze des Bereichs fUr die Beurteilung des gewéahlten Messwertes.
» Invertieren: Je nach Einstellung des Parameters wird die Bewertung wie folgt durchgefihrt:

« nicht aktiv: Liegt das jeweilige Signal im angegebenen Bereich, wird der Wert als OK
bewertet, andernfalls als nOK. Ist der Messwert gleich den Bereichsgrenzen, gilt er als
OK. Tritt bei der Bestimmung des Messwerts ein Fehler auf, wird der Wert als nOK be-
wertet.

o aktiv: Liegt das jeweilige Signal im angegebenen Bereich, wird der Wert als nOK be-
wertet, andernfalls als OK. Ist der Messwert gleich den Bereichsgrenzen, gilt er als
nOK. Tritt bei der Bestimmung des Messwerts ein Fehler auf, wird der Wert als OK be-
wertet.

= Verkniipfung: Geben Sie an, ob das aktuelle Ergebnis der Auswertung mit einem weiteren
Signal logisch verknlpft werden soll. Es kdnnen bis zu acht Signale logisch verkniipft wer-
den. Folgende Algorithmen stehen zur Verfugung:

¢ UND: Logische AND-Verknupfung.

e ODER: Logische OR-Verknupfung.

¢ XOR: Logische XOR-Verknupfung.

» Signal anzeigen/ausblenden (): Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Darstellung des aus-
gewahlten Signals in der 3D-Anzeige.

Hinweis: Bei der Ausgabe und Protokollierung von Messwerten gilt folgende Zuordnung: OK = 1,
nOK = 0.

Hinweis: Die Geratetemperatur steht nur fur den Sensor-Typ surfaceCONTROL und scanCONTROL zur
Verfugung.
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7.6 Messwerte ausgeben und protokollieren, Messung steuern

3DInspect bietet Ihnen die Moglichkeit, Messergebnisse mittels verschiedenen Protokollen Uber Ethernet
auszugeben und in eine Datei zu protokollieren. Aktivieren Sie fur die Konfiguration die Registerkarte
»Eingabe/Ausgabe®. Es stehen die Messwerte der Messprogramme, die Sie flr die Ausgabe markiert ha-
ben (siehe Kap. 3.18.9), die Geratetemperatur im Sensor, die Profiinummer, die Teilenummer, die gefil-
terten Messwerte (siehe Kap. 7.2), die verrechneten Werte (siehe Kap. 7.4) und die beurteilten Werte
(siehe Kap. 7.5) zur Verfligung.

Far die Generierung der Teilenummer, die zur Zuordnung der gemessenen Bauteile verwendet werden
kann, gibt es zwei M&glichkeiten:

- Manuelle Eingabe: Bei jeder durchgeflhrten Messung erscheint ein Dialog, in dem die Teilenum-
mer eingegeben werden kann (siehe auch Kap. 3.25, Bereich ,3%).

- Ubergabe iiber Automatisierungs-Schnittstelle: Wird die Messung tber Modbus TCP, Ether-
Net/IP, Profinet oder EtherCAT gesteuert, kann die Teilenummer von der Steuereinheit Gbergeben
werden (siehe auch Kap. 3.23, Menu ,,Dokumentation®)

Hinweis: Die Ausgabe der Messwerte und die Protokollierung im Online-Modus stehen nur bei Verwen-
dung der Funktionserweiterung ,Automation zur Verfligung (siehe Kap. 1.2).

3

4

Filter ‘ Verrechnung | OK/nOK ‘ Eingabe/Ausgabe ‘ 0
Protokollierung aktiv: Ja Kugelpassung #1: Kugel Mittelpunkt X [mm]
Ausgabe Messwerte: uop Kegelpassung #1: Kegel Halber Offnungswinkel [*]
Einstellungen
IP-Adresse Client: 127.0.0.1 Kegelpassung #1: Kegel Spitze X [mm]
Port Client: 6001 Filter 1 (Kugelpassung #1: Kugel Radius (mw_3)) [mm]

Abb. 7.13: Registerkarte ,,Eingabe/Ausgabe”

In der Registerkarte ,Eingabe/Ausgabe” werden die Konfiguration der Protokollierung, die Einstellungen
der Messwertausgabe und die ausgewahlten Signale angezeigt. Driicken Sie den Button ,Einstellungen®,
um die Einstellungen fur die Protokollierung und der Ausgabe der Messwerte zu konfigurieren. Es er-
scheint folgender Dialog:

& Steuerung Messung / Ausgabe Messwerte ? X
/rotokolleinstellungen
Protokollierung aktiv - IS\gnaI 1@ Kugelpassung #1: Kugel Mittelpu ~ ]Aktue\lar Wert (4 Byte, float): -1.525 mm
Datei: 1000236'\Documents\protocol.bdt =
e — - Signal 2:  Kegelpassung #1: Kegel Halber { ~  Aktueller Wert (4 Byte, float): 499013 °
Bedingung: immer
— + =~ sSignal3: Kegelpassung #1: Kegel Spitze ¥ ~  Aktueller Wert (4 Byte, float): -1.977 mm
Alle OK Signale
= + = signal4: Filter 1 (Kugelpassung #1: Kugel ~ Aktueller Wert (4 Byte, float): 21.301 mm
ingabe/ Ausgabe Tesswerte = + = signal5: Verrechnung 1 (Differenz) ~ | Aktueller Wert (4 Byte, float): 0.452 mm
Format: upp 7
Eingabe 3
Steuerung Messung: Sensor HW-Trigger
7
JE \
Ausgabe Messwerte
IP-Adresse Client: 127.0 .0 .1
Port Client: 6001
J/

Abb. 7.14: Dialog ,, Steuerung Messung [ Ausgabe Messwerte*”
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Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

1 Protokolleinstellungen:

- Protokollierung aktiv: Mit diesem Parameter kdnnen Sie die Protokollierung der Messwerte in
eine Datei aktivieren bzw. deaktivieren.

- Datei: Editieren Sie hier den kompletten Pfad der Protokolldatei, in der die Messwerte gespei-
chert werden sollen. Der Dateiname besitzt standardméaBig die Endung ,,..txt“. Benutzen Sie
den Button ,,...“, um die Datei mit einem Standard-Windowsdialog zu wéahlen.

- Bedingung: Definieren Sie mit diesem Parameter die Protokoll-Bedingung, die aus den beur-
teilten Messwerten hergeleitet wird (siehe Kap. 7.5):

= Immer: Es werden alle Messvorgange protokolliert.
= nOK:
¢ Alle nOK Signale: Es werden Messvorgange, bei denen alle beurteilten Mess-
werte als nOK ausgewertet wurden, protokolliert.
¢ Beliebiges nOK Signal: Es werden Messvorgange, bei denen mindestens ein be-
urteilter Messwert als nOK ausgewertet wurde, protokolliert.
e nOK x: Es werden Messvorgéange, bei denen der beurteilte Messwert x als nOK
ausgewertet wurde, protokolliert.

¢ Alle OK Signale: Es werden Messvorgange, bei denen alle beurteilten Messwerte
als OK ausgewertet wurden, protokolliert.

+ Beliebiges OK Signal: Es werden Messvorgange, bei denen mindestens ein be-
urteilter Messwert als OK ausgewertet wurde, protokolliert.

e OKx: Es werden Messvorgange, bei denen der beurteilte Messwert x als OK aus-
gewertet wurde, protokolliert.

2 Eingabe/Ausgabe Messwerte
- Format: Wéhlen Sie das Protokoll zur Ausgabe der Messwerte Uber Ethernet. Es stehen fol-
gende Optionen zur Verfugung:

= Kein: Die Ausgabe der Messwerte ist nicht aktiv.

= UDP: Die Messwerte werden Uber UDP ausgegeben. 3DInspect fungiert als UDP-Server.

= TCP: Die Messwerte werden tber TCP ausgegeben. 3DInspect fungiert als TCP-Server.

= Modbus: Die Messwerte werden uber Modbus TCP ausgegeben. 3DInspect fungiert als
Modbus TCP-Server.

= EtherNet/IP: Die Messwerte werden Uber EtherNet/IP ausgegeben. 3DInspect fungiert
als EtherNet/IP Adapter.

= Profinet: Die Messwerte werden Uber Profinet ausgegeben. 3DInspect fungiert als Profi-
net 10 Device.

= EtherCAT: Die Messwerte werden Uber EtherCAT ausgegeben. 3DInspect fungiert als
EtherCAT Slave.

- Modus: Wahlen Sie bei Verwendung von Modbus, Ethernet/IP, Profinet oder EtherCAT, wel-
cher Modus fiir die Steuerung der Messung verwendet wird (sequentielle, parallele oder konti-
nuierliche (2D) Datenaufnahme und Auswertung von Messwerten).

- Byte-Reihenfolge: Definieren Sie bei Verwendung von Ethernet/IP, Profinet oder EtherCAT die
Byte-Reihenfolge innerhalb der Feldbus-Register (Little-Endian/Big-Endian).

- Port Modbus: Der Modbus-Port, tiber den die Software ein- und ausgehende Verbindungen
akzeptiert.

Hinweis: Die Protokolle Modbus, EtherNet/IP, Profinet und EtherCAT werden im Folgenden als Feld-
bus-Protokolle bezeichnet.

Hinweis: Die Messwerte werden binar Ubertragen. Ganzzahlen werden als Integer (4 Byte), Gleitkom-
mazahlen als Float (4 Byte) Ubertragen.

Hinweis: Bei Verwendung eines Feldbus-Protokolls kbnnen bis zu 614 Register (jeweils 16 bit) fur die
Ergebnisausgabe verwendet werden. Die Ausgabe beginnt bei Register 11. Ein Messwert benétigt
jeweils 32 bit (2 Register). Es werden die oberen 16 bit des Messwertes in das erste und die unteren
16 bit in das zweite der beiden Register eingetragen.
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Hinweis: Fir die Verwendung von EtherNet/IP, Profinet oder EtherCAT sind spezielle Hardware-Vo-
raussetzungen erforderlich. Bitte wenden Sie sich an die auf der Innenseite des Deckblattes abge-
druckte Kontaktadresse.

Hinweis: Bei Verwendung von Modbus und einer Firewall muss der verwendete TCP Port (Stan-
dardeinstellung: Port 502) freigegeben werden.

Hinweis: Um die mit Hilfe von 3DInspect 1.6 (oder friher) eingerichtete Automatisierungs-Schnitt-
stelle (Feldbus-Protokolle) nutzen zu kénnen, muss die Option ,Veraltetes Protokoll verwenden® akti-
viert werden.

3 Eingabe:
- Steuerung Messung: Konfigurieren Sie hier die Steuerung der Messung:
= Sensor HW-Trigger: Die Messung wird (iber den Hardware-Triggereingang des Sen-
sors gesteuert.
= Modbus: Die Messung wird tGber Modbus TCP gesteuert.
= EtherNet/IP: Die Messung wird Uber EtherNet/IP gesteuert.
= Profinet: Die Messung wird Uber Profinet gesteuert.
= EtherCAT: Die Messung wird Uber EtherCAT gesteuert.
- Zuordnung Parameterdateien...: Bei Verwendung eines Feldbus-Protokolls fir die Steuerung
der Messung kénnen Uber die Steuerungsschnittstelle Parameter geladen werden. Driicken
Sie diesen Button, um die zu ladenden Parameterdateien zu konfigurieren (siehe Kap. 7.6.1).

Hinweis: Die Steuerung der Messung steht nur bei Verwendung der Funktionserweiterung ,Automa-
tion“ zur Verfigung (siehe Kap. 1.2).

Hinweis: Eine genauere Beschreibung des Ablaufs der Steuerung tber die Feldbus-Protokolle finden
Sie in der jeweiligen Dokumentation (siehe auch Kap. 3.23, Menu ,,Dokumentation®)

Hinweis: Die Option ,Sensor HW-Trigger® steht fir den Sensortyp reflectCONTROL nicht zur Verfu-
gung.

4 Ausgabe Messwerte: Konfigurieren Sie hier die Parameter flr die Ausgabe der Messwerte. Abhéan-
gig vom gewahlten Ausgabe-Protokoll (s.o., Bereich ,2) stehen folgende Optionen zur Verfigung:
- UDP:
= |P-Adresse Client: Die IP-Adresse des Empfangers
= Port Client: Der UDP-Port des Empféngers
- TCP:
= Port Server: Der TCP-Port, Gber den die Software eingehende Verbindungen akzeptiert.

Hinweis: 3DInspect verwendet fur die UDP-Verbindung den Quellport 8000.

5 - Einfigen/Léschen eines Signals:
+ Drlcken Sie diesen Button, um einen Messwert fir die Ausgabe bzw. Protokollie-
rung hinzuzuflgen.
- Drlcken sie diesen Button, um die Ausgabe bzw. Protokollierung eines Messwerts
zu deaktivieren.
6 - Wahlen Sie den Messwert, der ausgegeben bzw. protokolliert werden soll.
7 - Signal anzeigen/ausblenden ((*)): Aktivieren bzw. deaktivieren Sie die Darstellung des ausge-

wahlten Signals in der 3D-Anzeige.

8 - Andern Sie die Reihenfolge der Messwerte per ,Drag & Drop“. Klicken Sie dafiir auf die Greif-
flache und ziehen Sie den Mauszeiger an die gewunschte Stelle. Der Messwert wird an die ge-
winschte Stelle verschoben.

3 Bestatigen Sie den Dialog mit ,,OK*, um die Einstellungen zu Gbernehmen.
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7.6.1 Parameter automatisiert tiber ein Feldbus-Protokoll laden

Bei Verwendung eines Feldbus-Protokolls fur die Steuerung der Messung kénnen uber die Steuerungs-
schnittstelle Parameterdateien geladen werden. So kénnen Sie automatisiert zwischen verschiedenen
Messeinstellungen und Messobjekttypen wechseln. Sie kbnnen bis zu 256 Parameterdateien hinterlegen,
die Uber einen entsprechenden Index (1 - 256) in der Steuerungsschnittstelle geladen werden kénnen
(siehe auch Kap. 3.23, Menu ,Dokumentation®). Im Dialog ,,Zuordnung Parameterdateien“ kbnnen Sie
die Zuordnung zwischen Indizes und zuvor gespeicherten Parameterdateien vornehmen.

3 Drucken Sie den Button ,,Zuordnung Parameterdateien...” im Dialog , Steuerung Messung / Ausgabe
Messwerte“ (siehe Kap 7.6, Bereich ,3“), um den Dialog ,Zuordnung Parameterdateien” zu 6ffnen.

3 1 2

& |Zuordnung Parameterdateien ? X
1 lD:\Measurement\ParT 117355.me3dparam ” |
2 D:\Measurement\Part 117356.me3dparam I
3 D:\Measurement\Part 117357.me3dparam
4 D:\Measurement\Part 117358.me3dparam
5 D:\Measurement\Part 117359.me3dparam
6
7

Abbrechen

Abb. 7.15: Dialog ,,Zuordnung Parameterdateien®
Nehmen Sie folgende Einstellungen vor:

1 Es wird fur den jeweiligen Index die aktuell zugeordnete Parameterdatei angezeigt. Sie kénnen in die-
sem Bereich direkt den gewulnschten Dateinamen editieren.

2 Benutzen Sie diesen Button, um in einem Standard-Windowsdialog eine Parameterdatei fur den jewei-
ligen Index zu wéhlen.

3 Jede Zeile definiert einen Index flr die Zuordnung einer Parameterdatei. Sie kdnnen diesen Bereich
nutzen, um bereits definierte Zuordnungen zu verschieben. Dricken Sie dazu mit der Maus auf den
Index, den Sie verschieben mdchten, halten Sie die Maustaste gedrickt, bewegen Sie den Mauszei-
ger zum Zielindex und lassen Sie die Maustaste wieder los.

3 Bestatigen Sie den Dialog mit ,,OK*, um die Einstellungen zu Gbernehmen.
Bei Verwendung des Messsystems 3D Profile Unit-IE“ kdnnen bei Aktivierung des Messbetriebs bzw. bei

Beendigung der Software die Parametersatze auf das Messsystem Ubertragen werden und so zu einem
spéateren Zeitpunkt von der Steuereinheit aktiviert werden.
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8. Anhang
8.1

Status- und Fehlermeldungen

In der Statuszeile der einzelnen Messprogramme werden verschiedene Status- und Fehlermeldungen
angezeigt. Tritt ein Fehler in einem Messprogramm auf, kann durch Anklicken des unterstrichenen Pro-
grammnamens in der Statuszeile direkt zur betroffenen Ansicht gewechselt werden. Folgende Meldun-

gen sind méglich:

Meldung

Beschreibung

Aktion

Bereit: [Sensortyp]

Es liegt kein Fehler vor. Der
Sensor ist bereit, Messungen
durchzufihren.

Dricken Sie den Button ,Messung
durchfihren® (Einrichtbetrieb) bzw.
triggern Sie den Sensor (Messbetrieb),
um eine Messung durchzufihren.

Bereit: [Sensortyp] — Keine
Netzwerklizenz

Es liegt kein Fehler vor, jedoch
ist keine Netzwerklizenz vor-
handen. Der Sensor ist 15 Mi-
nuten lang bereit, Messungen
durchzufahren. Nach dieser
Zeit sind die vom Sensor uber-
tragenen Daten unbrauchbar.

Wenden Sie sich bitte flir den Erwerb
einer Netzwerklizenz an die auf der In-
nenseite des Deckblattes abgedruckte
Kontaktadresse.

Bereit: [Sensortyp] — Be-
obachtungsmodus

Es liegt kein Fehler vor. Sie be-
finden sich in der Ansicht ,Er-
gebnisse Ausgeben®. 3DInspect
ist bereit, die ausgewerteten
Messergebnisse des Messsys-
tems ,,3D Profile Unit-IE“ darzu-
stellen.

Messung wird durchgefiihrt

Der Sensor nimmt Messdaten
auf. Der Sensor bzw. das Mess-
objekt darf wahrenddessen
nicht bewegt werden

Daten werden verarbeitet

Der Sensor berechnet aus den
akquirierten Rohdaten ein 3D
Punktewolke.

Der Sensor kann zur nachsten Mess-
position bewegt werden bzw. es kann
das néchste Bauteil zur Messposition
platziert werden.

3D-Anzeige wird gerendert

Der Sensor hat die 3D-Punkte-
wolke berechnet. Die Punkte-
wolke wird an die Software
Ubertragen und in der 3D-An-
zeige dargestellt

Messwerte werden berech-
net

Es werden die Messwerte der
Messprogramme berechnet

Aktiv: [Sensortyp]

Es liegt kein Fehler vor. Sie be-

finden sich in der Ansicht ,Bild-

daten®. Die Rohdaten des Sen-

sors werden kontinuierlich Gber-
tragen.

Aktiv: [Sensortyp] - Be-

Es liegt kein Fehler vor. Sie be-
finden sich in der Ansicht ,Er-
gebnisse Ausgeben®. 3DInspect

obachtungsmodus stellt die ausgewerteten Messer-
gebnisse des Messsystems ,.3D
Profile Unit-IE” dar.
Benutzen Sie den MenUeintrag ,Datei
- Mit Sensor verbinden® bzw. den ent-
Getrennt Es ist kein Sensor verbunden. sprechenden Button (siehe Kap. 3.4),

um die Verbindung zu einem Sensor
herzustellen.
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Verbinde zu Sensor...

Der Verbindungsaufbau zum
Sensor wird durchgefihrt

Warte auf Teilenummer

Die Option , Teilenummer ma-
nuell eingeben® ist aktiv (siehe
Kap. 3.25, Bereich ,3). 3DIn-
spect wartet auf die manuelle
Eingabe der Teilenummer flr
die aktuell durchgefihrte Mes-
sung.

Geben Sie die Teilenummer im Einga-
bedialog ein und bestatigen Sie mit
OK.

3D-Sensor SDK konnte
nicht initialisiert werden

Das fur die Sensor-Kommunika-
tion notwendige 3D-Sensor
SDK und das zugrundeliegende
eBus SDK konnte nicht initiali-
siert werden.

Flhren Sie die Installation der Software
erneut durch.

Bei der Suche nach Senso-
ren ist ein Fehler aufgetre-
ten

Die Suche nach Sensoren im
Netzwerk ist gescheitert.

Prufen Sie, ob die Ethernet-Schnitt-
stelle korrekt installiert ist und im Be-
triebssystem verflgbar ist.

Kein Sensor gefunden

Es ist kein Sensor mit dem PC
verbunden oder die Stromver-
sorgung des Sensors ist abge-
schaltet.

Uberpriifen Sie die Ethernet Verbin-
dung und ob der Sensor mit Strom ver-
sorgt ist. Prifen Sie, ob das Ethernet-
Kabel defekt ist.

Die Verbindung zum Sen-
sor konnte nicht hergestellt
werden

Die IP-Konfiguration des Sen-
sors ist fehlerhaft.

Benutzen Sie den Menueintrag ,,Optio-
nen > Ethernet Konfigurator®, um den
Sensor mit einer gultigen IP-
Konfiguration zu parametrieren (siehe
Kap. 3.26).

Falsche Version des Sen-
sors

Die Firmware-Version des Sen-
sors ist mit der verwendeten
Version von 3DInspect nicht
kompatibel.

Installieren Sie die aktuellste Version
von 3DInspect.

Der Sensor wird bereits
benutzt

Der aktuell verwendete Sensor
wird bereits von anderen Pro-
grammen benutzt.

Beenden Sie das Programm, das auf
den Sensor zugreift oder benutzen Sie
den Menueintrag ,Datei > Mit Sensor
verbinden“ bzw. den entsprechenden
Button (siehe Kap. 3.4), um die
Verbindung zu einem anderen Sensor
herzustellen.

Datenubertragung wurde
unterbrochen

Die Datentbertragung vom
Sensor zum PC wurde unter-
brochen.

Prifen Sie die Ethernet-Verbindung
zwischen PC und Sensor. Prifen Sie,
ob das Ethernet-Kabel defekt ist.
Beenden Sie die Software, stellen Sie
die Verbindung zwischen PC und
Sensor wieder her und starten Sie die
Software erneut.

Fehler bei der Datentber-
tragung

Die vom Sensor Ubertragenen
Daten sind fehlerhaft.

Prifen Sie die Ethernet-Verbindung
zwischen PC und Sensor. Prifen Sie,
ob das Ethernet-Kabel defekt ist. Pru-
fen Sie, ob bei der verwendeten Ether-
net-Schnittstelle die Jumbo-Rahmen
aktiv sind und der gréBtmégliche Wert
verwendet wird.

Es wird bereits eine Mes-
sung durchgefihrt

Es wurde versucht, einen Mess-
vorgang zu starten, obwohl der
letzte Messvorgang noch nicht
abgeschlossen wurde.

Warten Sie, bis der aktuelle Messvor-
gang abgeschlossen wurde.
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Keine Punkte in der 3D-An-
zeige

Es befinden sich keine Punkte
in der 3D-Anzeige

Prifen Sie, ob sich das Messobjekt im
aktuellen Messbereich befindet. Korri-
gieren Sie die Einstellungen fir den
Messbereich (siehe Kap. 3.4.5). Korri-
gieren Sie die Sensorparameter (siehe
Kap. 3.4.1,3.4.3,3.4.4 und 3.4.5)

Es konnten keine 3D-
Punkte detektiert werden.

Die Rohdaten enthalten keine
valide Information zur Berech-
nung der 3D-Rekonstruktion

Prifen Sie, ob die Belichtungszeit hoch
genug ist und ob der Amplituden-
schwellwert nicht zu hoch ist. Prifen
Sie, ob sich das Messobjekt im Mess-
bereich des Sensors befindet. Setzen
Sie ggf. die Parameter auf Default-Ein-
stellung zurick.

Die Abtastung der 3D-Da-
ten war nicht erfolgreich

Die Parameter fur die 3D-Abtas-
tung sind ungultig

Korrigieren Sie die Einstellungen fur
die Auflésung und den Messbereich
(siehe Kap. 3.4.5).

Hardware Fehler im Sensor

Es ist ein Fehler in einer Hard-
warekomponente im Sensor
aufgetreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Fehler bei der Datenerfas-
sung im Sensor

Bei der Datenerfassung im Sen-
sor ist ein Fehler aufgetreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Ungultige Datei fur Refe-
renzierungsobjekt

Die Datei fur das Referenzie-
rungsobjekt ist ungultig (reflect-
CONTROL).

Prifen Sie, ob sie die korrekte Datei fur
das Referenzierungsobjekt verwendet
haben.

Referenzmessung konnte
nicht angewendet werden

Die Referenzmessung ist ungul-
tig oder existiert nicht (reflect-
CONTROL).

Fahren Sie eine Referenzmessung
durch und stellen Sie sicher, dass der
Werte des Parameters ,Binning“ mit
dem in der Referenzmessung verwen-
deten Wert Ubereinstimmt.

Fehler beim Anwenden der
3D Filteroperationen

Beim Anwenden der Filterope-
rationen ist ein interner Fehler
aufgetreten (reflectCONTROL).

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Die Referenzmessung
konnte nicht durchgefihrt
werden

Bei der Durchfihrung der Refe-
renzmessung ist ein Fehler auf-
getreten (reflectCONTROL).

Flhren Sie zunachst eine normale
Messung durch und prifen Sie den
Fehler. Beheben Sie den Fehler und
fuhren Sie dann eine Referenzmessung
durch.

Geréatetemperatur ist in ei-
nem Kkritischen Bereich

Die Temperatur im Sensor ist
sehr hoch.

Warten Sie einige Zeit, bevor Sie er-
neut Messungen mit dem Sensor
durchfihren. Verringern Sie die Umge-
bungstemperatur.

Die Geratetemperatur ist in
einem kritischen Bereich-
Messungen werden unter-
bunden

Die Temperatur im Sensor ist zu
hoch, um Messungen durchfiih-
ren zu kénnen.

Warten Sie einige Zeit, bevor Sie er-
neut Messungen mit dem Sensor
durchfihren. Verringern Sie die Umge-
bungstemperatur.

Unbekannte Warnung im
Sensor

Im Sensor ist eine unbekannte
Warnung aufgetreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Unbekannter Fehler im
Sensor

Im Sensor ist ein unbekannter
Fehler aufgetreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Die Parameter konnten
nicht geladen werden

Beim Laden der Parameter ist
ein Fehler aufgetreten.

Uberpriifen Sie, ob die Parameterdatei
gultig ist.

Die Sensor-Parameter sind
ungultig

Die vom Sensor zur Verfigung
gestellten Parameter sind unge-
nugend

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Datei konnte nicht ge6ffnet
werden

Beim Laden einer Punktewolke
ist ein Fehler aufgetreten.

Uberpriifen Sie, ob die Punktewolkeda-
tei gultig ist.
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[Messprogramm-Name]:
Konfiguration der Eingabe-
daten fehlt

Im angegeben Messprogramm
sind die Eingabedaten nicht
konfiguriert.

Konfigurieren Sie die Eingabedaten
des Messprogramms (siehe
Kap. 3.18.3)

[Messprogramm-Name]:
Unbekannter Messpro-
gramm-Status

Im angegeben Messprogramm
ist ein unbekannter Fehler auf-
getreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Unspezifischer Fehler

Im angegeben Messprogramm
ist ein nicht weiter spezifizierter
Fehler aufgetreten.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Keine Eingabe-Punkte

Die Eingabepunktewolke des
angegebenen Messprogramms
enthalt keine Punkte.

Priifen Sie die Parameter des Messpro-
gramms, das die Punktewolke erzeugt.

[Messprogramm-Name]:
Kein Auswahlbereich defi-
niert

Das angegebene Messpro-
gramm bendtigt fur einen fehler-
freien Betrieb mindestens einen
Auswahlbereich.

Parametrieren Sie im angegebenen
Messprogramm die Auswahlbereiche
(siehe Kap. 3.18.4).

[Messprogramm-Name]:
Ungultiges Eingabe-Objekt

Das Eingabe-Objekt des ange-
gebenen Messprogramms ist
ungultig.

Priifen Sie die Parameter des Messpro-
gramms, das das Eingabeobjekt er-
zeugt.

[Messprogramm-Name]:
Inkonsistente Anzahl von
Objekten

Die Anzahl der Eingabe-Objekte
fur das angegebene Messpro-
gramm ist inkonsistent.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Keine Punkte im Auswahl-
bereich

Im angegebenen Messpro-
gramm befinden sich im Aus-
wahlbereich keine Messpunkte.

VergréBern Sie den Auswahlbereich
(siehe Kap. 3.18.4). Prifen Sie, ob sich
das Messobjekt im aktuellen Messbe-
reich befindet. Korrigieren Sie die Ein-
stellungen fur den Messbereich (siehe
Kap. 3.4.5). Korrigieren Sie die Sen-
sorparameter (siehe Kap. 3.4.1,3.4.3,
3.4.4 und 3.4.5.

[Messprogramm-Name]:
Zu wenig Punkte im Aus-
wahlbereich

Im angegebenen Messpro-
gramm befinden sich im Aus-
wahlbereich zu wenige Punkte
fur die Berechnung der Mess-
werte.

VergréBern Sie den Auswahlbereich
(siehe Kap. 3.18.4). Prufen Sie, ob sich
das Messobjekt im aktuellen Messbe-
reich befindet. Korrigieren Sie die Ein-
stellungen fur den Messbereich (siehe
Kap. 3.4.5). Korrigieren Sie die Sen-
sorparameter (siehe Kap. 3.4.1,3.4.3,
3.4.4 und 3.4.5).

[Messprogramm-Name]:
Es wurden zu wenig
Punkte detektiert

Im angegebenen Messpro-
gramm wurden fir die Berech-
nung der Messwerte zu wenig
Punkte detektiert

Prifen Sie die Parameter des angege-
benen Messprogramms.

[Messprogramm-Name]:
Das Obijekt kann nicht ge-
passt werden (Punkte sind
zu nah beieinander)

Das Zielobjekt konnte im ange-
gebenen Messprogramm nicht
berechnet werden, weil die aus-
gewahlten Punkte im Messpro-
gramm zu nah beieinanderlie-
gen.

VergréBern Sie den Auswahlbereich
(siehe Kap. 3.18.4). Prufen Sie die Pa-
rameter des angegebenen Messpro-
grammes.

[Messprogramm-Name]:
Das Objekt kann nicht ge-
passt werden (Kollineare
Punkte)

Das Zielobjekt konnte im ange-
gebenen Messprogramm nicht

berechnet werden, weil die aus-
gewahlten Punkte im Messpro-

gramm Kkollinear sind.

VergréBern Sie den Auswahlbereich
(siehe Kap. 3.18.4). Prufen Sie die Pa-
rameter des angegebenen Messpro-
gramms.

[Messprogramm-Name]:

Das Objekt kann nicht ge-
passt werden (Optimierte
Passung fehlgeschlagen)

Das Zielobjekt konnte im ange-

gebenen Messprogramm nicht

berechnet werden, weil die opti-
mierte Passung fehlgeschlagen
ist.

Prifen Sie im angegeben Messpro-
gramm den Schwellwert fiir die opti-
mierte Passung oder deaktivieren Sie
die optimierte Passung.
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[Messprogramm-Name]:
Das Objekt kann nicht ge-
passt werden (Max. lterati-
onen erreicht)

Das Zielobjekt konnte im ange-
gebenen Messprogramm nicht
berechnet werden, weil die ma-
ximale Anzahl an Iterationen er-
reicht wurde.

Prifen Sie die Parameter des angege-
benen Messprogrammes.

[Messprogramm-Name]:
Das Objekt kann nicht ge-
passt werden

Das Zielobjekt konnte im ange-
gebenen Messprogramm nicht
berechnet werden.

VergréBern Sie den Auswahlbereich
(siehe Kap. 3.18.4). Prlfen Sie die Pa-
rameter des angegebenen Messpro-
gramms.

[Messprogramm-Name]:
Eingabe-Objekt wird nicht
unterstatzt

Das angegebene Messpro-
gramm unterstitzt den Typ des
gewahlten Eingabeobjekts
nicht.

Prifen Sie die Konfiguration der Einga-
bedaten des Messprogramms (siehe
Kap. 3.18.3).

[Messprogramm-Name]:
Kombination der Eingabe-
Objekte nicht erlaubt

Das angegebene Messpro-
gramm unterstitzt Kombination
der gewahlten Eingabeobjekte
nicht.

Prifen Sie die Konfiguration der Einga-
bedaten des Messprogramms (siehe
Kap. 3.18.3).

[Messprogramm-Name]:
Objekte schneiden sich

Der Abstand zwischen Objekt-
oberflachen kann nicht berech-
net werden, weil sich die Ob-
jekte schneiden.

Deaktivieren Sie die Option ,Abstand
zur Oberflache” (siehe Kap. 6.2.1).

[Messprogramm-Name]:
Referenz-Ebene und ROI
schneiden sich nicht

Das angegebene Messpro-
gramm konnte die Messwerte
nicht korrekt bestimmen, da die
Referenzebene den im Mess-
programm angegebenen Aus-
wahlbereich nicht schneidet.

VergréBern Sie im angegebenen Mess-
programm den Auswahlbereich (siehe
Kap. 3.18.4) oder prufen Sie die Para-
meter des Messprogramms, das die
Referenzebene erzeugt (siehe

Kap. 6.1.3).

[Messprogramm-Name]:
Geschlossene Punkte-
wolke wird nicht unterstutzt

Das angegebene Messpro-
gramm unterstitzt keine ge-
schlossenen Punktewolken.

Verwenden Sie das Messprogramm
nur mit einer Punktewolke, die nicht
geschlossen ist.

[Messprogramm-Name]:
Strukturierte Punktewolke
wird bendtigt

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Polygonnetz wird bendtigt

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Strukturierte Punktewolke
oder Polygonnetz wird be-
nétigt

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

[Messprogramm-Name]:
Ungultiger Port-Index

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Eingabe/Ausgabe: Fehler
bei der Ausgabe der Mess-
werte

Bei der Ausgabe der Messwerte
Uber Ethernet ist ein Fehler auf-
getreten.

Prifen Sie die Ethernet-Verbindung
und die Ethernet-Schnittstelle, die fur
die Ausgabe der Messwerte verwendet
wird. Prifen Sie die Einstellungen fur
die Ausgabe der Messwerte (siehe
Kap. 7.6).

Eingabe/Ausgabe: Fehler
Eingabe/Ausgabe-Schnitt-
stelle

Bei der Initialisierung der Ether-
net-Schnittstelle zur Ausgabe
der Messwerte ist ein Fehler
aufgetreten.

Prifen Sie die Ethernet-Schnittstelle,
die fur die Ausgabe der Messwerte ver-
wendet wird. Prifen Sie die Einstellun-
gen fur die Ausgabe der Messwerte
(siehe Kap. 7.6).

[Messprogramm-Name]:
Punktewolke mit aqui-
distantem Gitter wird bendo-
tigt

Die Eingabepunktewolke des
angegebenen Messprogramms
hat kein aquidistantes Gitter,
welches flr dieses Messpro-
gram bendtigt wird.

Nutzen Sie das Messprogramm ,Ab-
tastung” (siehe Kap. 5.1.8), um ein
aquidistantes Gitter zu erstellen.
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[Messprogramm-Name]:
Die KernelgréBe des Filters
ist zu groB

Die KernelgréBe angegebenen
Messprogramms ist zu groB.

Verringern Sie die KernelgréBe oder
nutzen Sie das Messprogramm ,Abtas-
tung® (siehe Kap. 5.1.8), um eine
Punktewolke mit geringerer Punktezahl
Zu erzeugen.

[Messprogramm-Name]:
Typ des Auswahlbereichs
wird nicht unterstitzt

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Abtastung: Das resultie-
rende Gitter der Punkte-
wolke ist zu grof3

Das bei der Abtastung resultie-
rende Gitter der Punktewolke ist
zu groB.

Reduzieren Sie die Auflésung oder ver-
kleinern Sie den Abtastungsbereich.

Index flr Zugriff auf ein
Vektor-Element ist ungultig

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Index flr Zugriff auf einen
skalaren Wert ist ungultig

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Ungultiger Feldbus-Status
(Ergebnisse schreiben)

Ungultiger Feldbus-Status
(Messung triggern)

Feldbus Holding-Register:
Unerwartetes Q_Start-
bit = 1

Fehler beim Triggern einer
Messung (Feldbus)

Ungdltiger Feldbus-Status
(Messergebnisse bestati-

gen)

Feldbus Holding-Register:
Unerwartetes Q_Result-
sAck bit = 1

Ungultiger Feldbus-Status
(Parameter laden)

Bei der Steuerung der Messung
Uber Feldbus ist ein unerwarte-
ter Status aufgetreten

Uberpriifen Sie in Ihrer Steuerung den
Zustandsautomaten fur die Steuerung
der Messung

Zuviel Feldbus Input-Regis-
ter

Die Anzahl der ausgewahlten
Ausgangssignale ist zu hoch.

Reduzieren Sie die Anzahl an Aus-
gangssignalen (siehe Kap. 7.6).

Datentyp fur Feldbus Er-
gebnis nicht unterstatzt

Interner Fehler.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Feldbus: Fehler beim La-
den von Parametern

Die Uber Feldbus angeforderten
Parameter konnten nicht gela-
den werden.

Uberpriifen Sie die Zuordnung der Pa-
rameter (siehe Kap. 7.6.1)

Fehler Eingabe/Ausgabe-
Schnittstelle

Die Kommunikation tber UDP
bzw. TCP konnte nicht initiali-
siert werden.

Uberprifen sie die Einstellungen zur
Ausgabe der Messwerte uber UDP
bzw. TCP (siehe Kap. 7.6).

Modbus: Socket konnte
nicht erstellt werden

Der Zugriff auf den fir Modbus
notwendigen TCP Port 502 ist
gescheitert.

Uberpriifen Sie, ob der TCP Port 502 in
lhrer Firewall freigegeben ist. Uberprii-
fen Sie, ob ein anderes Programm den
Port belegt.

Eingabe/Ausgabe: Biblio-
thek konnte nicht geladen
werden

Die fur die Steuerung der Mes-
sung Uber Feldbus notwendige
Bibliothek konnte nicht gefun-
den werden.

Kontaktieren Sie Micro-Epsilon.

Eingabe/Ausgabe: Fehler
bei der Initialisierung des
Feldbusses

Der Feldbus konnte fiur die
Steuerung der Messung bzw.
fur die Ausgabe der Messwerte
nicht initialisiert werden.

Uberpriifen Sie die entsprechenden
Einstellungen in Ihrer Steuerung.

Eingabe/Ausgabe: Fehler
bei der Feldbus-Kommuni-
kation

Bei der Feldbus-Kommunikation
fur die Steuerung der Messung
bzw. flr die Ausgabe der Mess-
werte ist ein Fehler aufgetreten.

Uberpriifen Sie die entsprechenden
Einstellungen in Ihrer Steuerung.
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Bei der Steuerung Uber Feldbus
wurde bereits eine neue Mes-
Warte auf Bestatigung der | sung ausgel6st, die Ergebnisse | Prufen Sie die Ablauf-Logik in Ihrer
Messergebnisse der aktuellen Messung wurden | Steuerung.

von der Steuereinheit jedoch
noch nicht betatigt.

Es liegt kein Fehler vor. Es
Bereit wurde eine Punktewolke gela- | -
den (Offline-Betrieb).

Wahlen Sie das korrekte Verzeichnis, in
dem sich lhre aufgenommene Punkte-
wolke befindet, aus.

Die Datei [...] konnte nicht | Der angegebene Name bzw.
gedffnet werden! Pfad der Punktewolke ist falsch.
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8.2 Hinweise zum Umgang mit 3DInspect
Beachten Sie bei der Bedienung von 3DInspect folgende Hinweise:

1 Verandern Sie bei laufender Software niemals die Einstellungen der verwendeten Ethernet-
Schnittstelle. Dies kann zu einer ungewollten Beendigung des Betriebssystems fuhren.

2 Trennen Sie wahrend der Benutzung der Software niemals die Verbindung zwischen dem Sensor
und dem PC. Schalten Sie bei laufender Software niemals die Spannungsversorgung des
Sensors aus.

Dies kann zu einer ungewollten Beendigung der Software flhren.

3 Um 3DInspect mit der Funktionserweiterung ,,Automation“ betreiben zu kénnen, benétigen Sie
den Sensortyp surfaceCONTROL 3D 3X10-XX.

4 Sollten Sie bei der Mausinteraktion mit der 3D-Anzeige unabsichtlich einen neuen Bereich aufzie-
hen und haben das Aufziehen noch nicht abgeschlossen, kénnen Sie mit der Escape-Taste den
Vorgang rickgangig machen.

5 Ist in der 3D-Anzeige der Modus ,,Auswahlbereich einstellen“ aktiv, kdnnen Sie mit Hilfe der rech-
ten Maustaste die 3D-Anzeige rotieren und verschieben (siehe Kap. 3.11).

6 Beim Einstellen von Auswahlbereichen in der 3D-Anzeige (siehe Kap. 3.18.4) ist es oft hilfreich,
die perspektivische 3D-Ansicht zu deaktivieren (siehe Kap. 3.12, Parameter ,Perspektive®).

7 Speichern Sie vor dem Speichern einer Punktewolke die eingestellten Parameter. Sie kdnnen
diese dann vor der Analyse der Punktewolke wieder laden.

8 Waéhlen Sie den Menupunkt ,,? > Hilfe* beziehungsweise driicken die Taste <F1>, um die Be-
schreibung zu dem Messprogramm, in dem Sie sich aktuell befinden, zu erhalten.

9 Wenn Sie kein Punktewolke in der ,3D-Anzeige“ erkennen kdnnen und in der Statuszeile keine
Fehlermeldungen angezeigt werden, gehen Sie folgendermaBen vor: Setzen Sie die Parameter
Uber den Menueintrag ,Parameter - Parameter zurticksetzen“ auf die Default-Einstellungen zu-
rick. Damit werden guiltige Parameter in den ,Einstellungen Sensor“ geladen und in der 3D-An-
zeige wird der gesamte Messbereich angezeigt.
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8.3 Tastenkombinationen / Mausinteraktionen

Verwenden Sie Tastenkombinationen und Mausinter
gende Moéglichkeiten zur Verflgung:

aktionen, um schneller zu arbeiten! Es stehen fol-

2D-Anzeige

Maus-/Tastenkombination

Aktion

Mausrad

VergréBern/Verkleinern der 2D-Anzeige

Strg + Linke Maustaste gedruckt halten und Maus
bewegen

Verschieben der Daten in der 2D-Anzeige

3D-Anzeige

Maus-/Tastenkombination

Aktion

Linke Maustaste gedrickt halten und Maus bewe-
gen

Rotieren der Punktewolke.

Alt + Linke Maustaste gedruckt halten und Maus
bewegen

Rotieren der Punktewolke (alternativer Algorith-
mus)

Strg + Linke Maustaste gedrickt halten und Maus
nach oben/unten bewegen oder Mausrad drehen

VergroBern/Verkleinern der Punktewolke

Shift + Linke Maustaste gedrickt halten und Maus
bewegen

Verschieben der Punktewolke

2D-Profilanzeige

Maus-/Tastenkombination

Aktion

Mausrad VergréBern/Verkleinern der 2D-Anzeige
Allgemein
Tastenkombination Aktion
F1 Offnen der Online-Hilfe
Strg + F1 Wechseln in den Online-Betrieb
Strg + F2 Wechseln in den Offline-Betrieb
Strg + F3 Punktewolke speichern
Strg + O Laden von Parameter aus einer Datei
Strg + S Speichern der aktuellen Parameter in einer Datei
Strg + R Parameter auf Werkseinstellungen zurticksetzen
Strg + P Aktuelle Ansicht drucken
Strg+Y Letzte Aktion wieder herstellen
Strg +Z Letzte Aktion rickgangig machen
Optionen
Tastenkombination Aktion
Strg + F7 Einstellungen 3D-Anzeige
Strg + F8 Ethernet Konfigurator
Messung
Tastenkombination Aktion
F10 Messung durchfihren

Hinweis: Sollten einige Tastenkombinationen nicht f
nen von anderen Programmen verwendet werden.

unktionieren, prufen Sie bitte, ob diese Kombinatio-
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8.4 Farbpaletten
Far die farbliche Textur der 2D- und 3D-Anzeige stehen folgende Farbpaletten zur Verngung'

Farben+SW  Grauwerte Alt. Farben Eisen 1 Eisen 2 Farben
Abb. 8.1. Farbpaletten fiir die 2D- und 3D-Anzeige
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