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Mehr Prazision:

Sensoren und Losungen fur industrielle
Serienanwendungen von morgen

Sensoren der nachsten Generation sind zen-
trale Bausteine fur die industrielle Transformati-
on. Sie ermdglichen intelligentere automatisier-
te Produktionsprozesse mit hoherer Qualitat
und Produktivitat bei gleichzeitig reduziertem
Einsatz von Ressourcen.

Ausgerichtet auf den Mehrwert in der Kun-
denapplikation bieten die innovativen Sen-
soren und Lésungen von Micro-Epsilon
zahlreiche Moglichkeiten der Optimierung.
Fur die industrielle Produktion von morgen
sind wesentliche Leistungsmerkmale von
Bedeutung: Miniaturisierung, Integrierbarkeit,
Kompatibilitat, Skalierbarkeit und Performanz —
mit mehr Préazision.

Weltweite Lieferfahigkeit und langfristige Ver-
fgbarkeit fur OEM-Serienanwendungen, daflr
steht Micro-Epsilon seit mehr als 50 Jahren.
In den Geschaftsbereichen Industriesensorik,
3D-Sensorik, Mikromechatronik sowie Mess-
und Inspektionssysteme bieten wir lhnen ein
breites Technologie- und Produktportfolio fur
Messaufgaben von der industriellen Automa-
tisierung bis in den Prazisionsmaschinenbau.

Mit der Erweiterung unseres optischen Sen-
sorportfolios wurde ein weiterer Meilenstein in
der prézisen Messtechnik erreicht. Die neuen
interferoMETER liefern bisher untbertroffene
Genauigkeiten in der industriellen Abstands-
und Dickenmessung wie das interferoMETER
IMS5420, welches fur die hochgenaue Wafer-
Dickenmessung konzipiert wurde. Mit den
hochauflésenden und performanten Kompakt-
modellen  konfokal-chromatischer Sensoren
stellen wir ebenfalls eine Neuheit vor.

Die Sensoren verflgen Uber einen integrierten
Controller, wodurch der Einsatz auf Robotern
oder in Koordinatenmessmaschinen deutlich
vereinfacht wird. Sie Uberzeugen durch hohe
Performanz und ein hervorragendes Preis-
Leistungs-Verhaltnis flr Serienanwendungen.

Die Micro-Epsilon Unternehmensgruppe setzt
nicht nur bei der Produktentwicklung konti-
nuierlich auf Innovation und Fortschritt, wir
investieren auch in weiteren Bereichen in die
Zukunft, beispielsweise mit dem Kompetenz-
zentrum fur Mikromechatronik, wo High-Tech-
Sensorsysteme fur den Halbleitermaschi-
nenbau und Aerospace in Serie an unserem
Firmenhauptsitz in Ortenburg produziert wer-
den. Neue Spezialmaschinen, Prozesse und
kontrollierte Umgebungsbedingungen sorgen
fir hochste Produktqualitat unserer Sensor-
systeme. Unsere neu erdffneten Vertriebs- und
Applikationszentren in Italien, Taiwan und Ko-
rea erweitern unser internationales Angebot flr
eine qualitativ hochwertige Beratung und direk-
ten Support vor Ort.

Sprechen Sie uns an — gemeinsam mit lhnen,
generieren wir eine passende Losung fur lhre
Applikation. Testmessungen fuhren wir gerne
fur Sie in unseren Applikationslaboren vor Ort
durch. Unser kompetentes Team steht Ihnen
bei der Umsetzung lhrer Serienanwendung zur
Seite — nachhaltig mit mehr Préazision.

Mit besten GriuBen,

Ihr Dr. Thomas Wisspeintner
Geschéaftsfuhrer

Micro-Epsilon Messtechnik GmbH & Co. KG

Download:
Kundenmagazin als pdf
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- Sensoren und Losungen fur industrielle Serienanwendungen

confocalDT

Leistungsstarke Sensoren erdffnen neue Anwendungsfelder
fur konfokale Abstands- und Dickenmessung

Mit unseren konfokal-chromatischen Sensoren bieten wir lhnen eine innovative Méglichkeit zur
Weg-, Abstands-, Positions- und Dickenmessung mit hoher Préazision und Geschwindigkeit.

Die Sensoren lberzeugen in zahlreichen industriellen Branchen, beispielsweise in der
Flachglasproduktion, in Koordinatenmessmaschinen und im Halbleitermaschinenbau. Mit
neuen kompakten Modellen erweitern wir das leistungsfahige Portfolio und eréffnen damit neue

Anwendungsfelder fur Abstands- und Dickenmessung.

Konfokal-chromatische Sensoren werden zur Glaswand-Dicken-
messung von medizinischen Behéltern eingesetzt.

4 Ausgabe 20



Die confocalDT Produkireihe steht fir hohe Prézision und Dynamik in confocalDT

der konfokal-chromatischen Messtechnik. Die Sensoren ermdglichen )) Konfokal-chromatische Sensoren zur
hochprézise und schnelle Messergebnisse sowohl bei Weg- und Ab- Abstands- und Dickenmessung
standsmessungen als auch bei der Dickenmessung von transparenten .
Objekten. Zahlreiche Sensormodelle ermdglichen die Lésung vielfaltiger = Abstands- und Dickenmessung mit enormer Aufldsung
Messaufgaben, z.B. in der Medizintechnik, in Messmaschinen sowie in « [deal zur Automatisierung und FertigungSUberwaChUﬂg

der Optik- und Glasindustrie. . Oberflachenunabhangig, ideal fiir Spiegel und Glas

i ssfleck zur Erfassung Kleinster
Die confocalDT Controller liefern ein exzellentes Signal-Rausch-Verhalt- =« Extrem kleiner konstanter Me

nis und erméglichen Messungen mit hochster Prézision. Die schnelle Details und Strukturen o . enanwendungen:
Oberflachenkompensation regelt die Belichtungszyklen, um eine hohe = L eistungsstarkes Portfolio fur industrielle Senfnagontro"er :
Signalstabilitat zu erreichen. Dies ist besonders auf Oberflachen mit va- vom Kompaktsensor bis zum hochperformanten

riierenden Reflexionseigenschaften vorteilhaft. Als Schnittstellen stehen
EtherCAT, Ethernet, RS422 und Analog Out zur Verflgung.

Hochauflésend und performant — Vorteile
der konfokal-chromatischen Sensoren auf einen Blick

Auflosung
X/Y: 1,5 ym
Z: >3nm

GroBer Messwinkel — ideal fiir gekriimmte und strukturierte Oberfldchen Enorme Auflésung und kleiner Lichtpunkt — zur Erfassung kleinster Abstdnde
und Details

Messungen im Vakuum — Sensoren, Kabel und Kabeldurchfiihrungen bis UHV Mikrometergenaue Dickenmessung und Mehrschichtmessung

von transparenten Materialien

Ausgabe 20 5



- Sensoren und Losungen fur industrielle Serienanwendungen

e

105 mm

confocalDT

Die nachste Generation konfokaler Sensoren

fur die Serienintegration

confocalDT IFD 2410 / confocalDT IFD 2415:
Kompakte Sensoren mit integriertem Controller

Mit den neuen konfokalen Messsystemen confocalDT IFD2410 und
IFD2415 stellen wir die neue Generation der konfokalen Sensoren
vor. Die kompakten Sensorsysteme verflgen Uber einen integrierten
Controller, was den Einbau deutlich vereinfacht. Mehrere Messbereiche
und Genauigkeitsklassen eroffnen vielzahlige Messaufgaben, z.B.
beim Serieneinsatz in  Koordinatenmessmaschinen, zur Inline-
Dickenuberwachung von Flachglas und zur Prifung elektronischer
Komponenten. Mit Messraten bis zu 25 kHz kénnen auch dynamische
Messungen zuverlassig durchgefuhrt werden

@

confocalDT IFD 2410

(ip

\

Kompaktes Sensorsystem fur
Serienapplikationen

Messbereiche: 1 mm, 3 mm, 6 mm

Linearitat: +0,05 % des Messbereichs

Messrate: 8 kHz

Einsat in Koordinatenmessmaschinen: die kompakten Sensoren der
IFD2410/2415 Serie sind prédestiniert fir die Integration in Messmaschinen.

Auf einen Blick

= Abstandsmessung und Dickenmessung
mit kompaktem Sensorsystem

= Hohe Auflésung und Messrate

= Platzsparend dank integriertem
Controller

= Intuitive Bedienung iiber Webinterface
= Optimiert fiir den industriellen Einsatz

—
EtherCAT. ™ RS422

confocalDT IFD 2415

Performantes Sensorsystem fur
Serienapplikationen

Messbereiche: 1 mm, 3 mm, 10 mm
Linearitat: 0,025 % des Messbereichs

Messrate: 25 kHz

Spaltmessung von eingepasstem Displayglas

Ausgabe 20



confocalDT IFD2411:
Kompakter Controller fir industrielle
Serienanwendungen = Kompakter Controller fir prézise Abstands-
und Dickenmessungen

= |deal zur Integration in Schaltschranke

Auf einen Blick

Der neue Kompakt-Controller confocalDT 2411 bietet maximale An-
wendungsflexibilitat fur industrielle Messaufgaben — sowohl bei der Ab-

standsmessung als auch bei der Dickenmessung transparenter Objekte. = Hohe Auflsung und Messrate
Der Controller ermoglicht eine Aufldsung von <2 nm und erreicht eine = Intuitive Bedienung iber Webinterface
Messrate von 8 kHz. Das confocalDT 2411 wird als Komplettkanal aus- = Optimiert fur industrielle Serienanwendungen

geliefert und ist werkseitig auf Sensoren mit den Messbereiche 1, 2, 3
oder 6 mm abgestimmt. Fir Serienanwendungen kénnen dariber hinaus —

alle konfokalen Sensoren von Micro-Epsilon genutzt werden. Dadurch EtherCAT®‘- RS422
er6ffnen sich zahlreiche Anwendungsmaglichkeiten wie z.B. im Maschi-
nenbau sowie in der Glas- und Smartphoneproduktion. Die neuen Con-
troller eignen sich besonders fur Serienapplikationen und kénnen dank
der kompakten Bauform ideal in Schaltschranke integriert werden.

59 mm
/
confocalDT IFD 2411 A = j

@ confocal DT

Multitunction

Kompakter Controller fir
Serienapplikationen

Auflésung >2 nm
Messrate bis 8 kHz

Messbereiche:
1 mm, 2 mm, 3 mm, 6 mm

105 mm

Fur Serienanwendungen mit allen
Sensoren kompatibel

Dank der kompakten Bauform kdnnen die IFG2411 Controller einfach in Ideal fiir Serienanwendungen: mit dem neuen Controller kénnen alle konfokalen
Schaltschranke integriert werden. Sensoren aus dem Micro-Epsilon Sensorportfolio betrieben werden.

Ausgabe 20



- Sensoren und Losungen fur industrielle Serienanwendungen

interferoMETER

Neues Prazisionslevel: Abstands- und Dickenmessungen
fur Industrie- und Hightech-Applikationen

Die absolut messenden WeiBlicht-Interferometer von Micro-Epsilon heben die beriihrungslose
Abstands- und Dickenmessung auf ein neues Niveau. Die interferoMETER-Serie erweitert

das Applikationsspektrum der konfokal-chromatischen Sensoren und erméglicht héchste
Genauigkeiten in der industriellen Abstands- und Dickenmessung.

Absolute Abstandsn]essung
mit hochster Auflasung

8 Ausgabe 20



Mit der interferoMETER Serie bietet Micro-Epsilon innovative WeiBlicht-
interferometer fuUr die industrielle Abstands- und Dickenmessung mit

hochster Genauigkeit. Im Gegensatz zu. Le.lser—lnte-rferometern kbnrlwen interferoMETER
absolute Abstandsmessungen auch bei Signalspriingen durchgefihrt ) Hochpl’éZise WeiB“Cht_lnterferometer
werden. Dabei werden Auflésungen bis zum Pikometerbereich realisiert. zur Abstands- und Dickenmessung

Die interferoMETER TH Modelle werden zur prézisen Dicken- und Mehr-
schicht-Dickenmessung eingesetzt. Diese erfolgt abstandsunabhangig
bei einer Genauigkeit im Submikrometerbereich.

= Absolute Abstandsmessungen mit Nanometer-Genauigkeit
= Abstandsunabhangige Dickenmessungen ab 10 um Dicke

« Kleiner Lichtfleck 10 um zur Erfassung Kleinster Details
Die interferoMETER — bestehend aus einem kompakten Sensor, einem « Einfache Konfiguration tiber Webinterface
robusten Sensorkabel und einem Controller mit aktiver Temperatur-
regelung — ermdglicht die Lésung von industriellen Messaufgaben mit
hochsten Genauigkeitsanforderungen. Der Sensor ist duBerst kompakt
aufgebaut und kann dank integriertem Pilotlaser einfach und schnell aus-
gerichtet werden. Die Controller verfligen Uber integrierte Schnittstellen
wie Ethernet, EtherCAT und RS422. Die Bedienung und Parameterierung
erfolgt Uber das intuitive Micro-Epsilon Webinterface.

= Aktive Temperaturregelung im Controller
= Hochperformantes Portfolio fiir industrielle Messaufgaben
und Halbleiter-Maschinenbau

Hochste Performance in industriellen Anwendungen

-

Ideal fiir industrielle Messaufgaben: Rundlaufpriifung von Prazisionswellen Hochauflosende Positionskontrolle beim Waferhandling

Dickenmessung &
ab 10 pm . .
bis 5 Dickenwerte

bis 14 Abstandswerte

Mehrschicht-Dickenmessung z.B. von diinnen Beschichtungen und SpaltmaBen Inline-Dickenmessung von beschichteten Separatorfolien
ab 10 um

Ausgabe 20



Sensoren und Losungen fur industrielle Serienanwendungen

Wafer

Einseitige Dickenmessung von

T wafern mit 200 um bis 1 mm

interferoMETER IMS5420

Interferometer zur hochprazisen Wafer-Dickenmessung

Das interferoMETER 5420 ist fur die hochprazise Wafer-Dickenmessung in der Halbleiterindustrie konzipiert.
Die Dickenmessung erfolgt mit nur einem Sensor und wird beispielsweise bei der Inline-Qualitatskontrolle
von Wafern sowie zum Regeln von Schleif- und Polierprozessen eingesetzt.

Mit dem Wafer-Dickenmesssystem kénnen sowohl undotierte als auch hochdotierte Wafer mit hoher
Genauigkeit vermessen werden. Der Dickenwert wird direkt vom Controller ermittelt und Uber verschiedene
Schnittstellen ausgegeben. Uber die Multipeakfunktion kénnen auch mehrere Dicken gleichzeitig erfasst
werden. Dabei werden mehrere Signalpeaks ausgewertet, womit z.B. die Dicke von Beschichtungen und
die Waferdicke zeitgleich erfasst werden. Die Inbetriebnahme und Parametrierung des interferoMETER 5420
erfolgt einfach und schnell per Webinterface.

Auf einen Blick

= Hochprézise Waferdickenmessung
= Auflésung bis 1 nm f

|
= Lichtpunktdurchmesser von nur 20 um | © © e ® |

= Messung undotierter und dotierter Wafer
(p+/p++,5Q:cm)

= Intuitive Bedienung iiber Webinterface
= Ein- und Mehrschichtdickenmessungen méglich

—
Analog EtherCAT.
RS422 P
Ethernet Ethen\'et/IP

10 Ausgabe 20



interferoMETER @

Leistungsstarke Sensoren fur besondere Anforderungen

Micro-Epsilon stellt drei neue Sensoren fiir hochprazise Abstandsmessungen in besonderen

Umgebungen vor. Diese Sensoren sowie deren Kabel sind hochgradig partikelfrei und kénnen sowohl

im Reinraum als auch im Vakuum eingesetzt werden. Sie liefern Ergebnisse im Subnanometerbereich

und sind in verschiedenen Ausfiihrungen erhaltlich: fiir 90°-Messungen in Bohrungen und kleinen

Baurdaumen, firr den Einsatz im Ultra-Hoch-Vakuum mit hoher Temperaturstabilitat sowie als

miniaturisierter Abstandssensor mit nur 4 mm Durchmesser.

interferoMETER IMP-DS0,5/90/VAC

interferoMETER IMP-DS19/VAC(001)

interferoMETER IMP-DS1/VAC

90° Abstandssensor fur kleine Bauraume

Sensor mit hochster Temperaturstabilitat

Miniaturisierter Abstandssensor @4 mm

Messbereich 1,5 mm

Messbereich 2,1 mm

Messbereich 1,1 mm

Linearitat =10 nm (abhangig vom Controller)

Linearitat =10 nm (abhangig vom Controller)

Linearitat =10 nm (abhangig vom Controller)

Radialer Strahlenaustritt

Sensormaterial aus Invar

Integriertes Kabel fir einfache Installation

Ausfuhrung fur Vakuumapplikationen bis UHV

Ausfuhrung fur Vakuumapplikationen bis UHV

Ausfuhrung fur Vakuumapplikationen bis UHV

Neue Sensoren fur hochgenaue Abstands- und Dickenmessungen

[

Dickenmessung beim Lappen von Wafern

Maskenpositionierung: Spaltmessung zwischen Glas und Fotomaske im Vakuum

Ausgabe 20
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- 3D-Applikationskompetenz

3D-Applikationskompetenz vor Ort

Ob geometrische Bauteilprifung, Lagebestimmung, Anwesenheitspriifung oder Ebenheits-

und Planitdtsmessung — 3D-Sensoren von Micro-Epsilon tiberzeugen mit hoher Genauigkeit,
Applikationsvielfalt und Integrierbarkeit. Zur optimalen Applikationsberatung stehen Applikations-
labore fur Testmessungen und Evaluierungen zur Verfligung. Bei der Umsetzung lhrer Messaufgabe
unterstitzt Sie unser kompetentes 3D-Vertriebs- und Applikationsteam.

Das Micro-Epsilon 3D-Portfolio auf einen Blick

= Hochste Prézision und Signalqualitit am Markt

= 3DInspect: Eine Software fiir alle 3D-Sensoren von Micro-Epsilon

= | eistungsfahige Valid3D-Technologie fiir mehr Produktivitdt im Serieneinsatz
= Schnelle 3D-Aufnahmen ab 0,2 s

= Mikrometergenaue Vermessung der gesamten Oberfléche

= Hohe Kompatibilitét dber GenlCam/GigE Vision und Industrial Ethernet

scanCONTROL:

surfaceCONTROL: 3D-Laserscanner
zur Inline-Qualitatsprifung

3D-Snapshot-Sensor
far Inline-Applikationen

reflectCONTROL:
3D-Sensor fur spiegelnde
Objekte

4
3DInspect

Leistungsstarke Software fur
alle Micro-Epsilon 3D-Sensoren

12 Ausgabe 20
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scanCONTROL 3000

Prazise Laserscanner
mit gesteigerter Performance

Die Laserscanner der scanCONTROL 3000 Serie werden zur prazisen
Inline-Messung in zahlreichen Applikationen eingesetzt. Durch gezielte
Optimierungen wurde die Leistungsfahigkeit der Laserscanner jetzt
nochmal erhédht. Verbesserte Algorithmen und Komponenten steigern
die Datenerfassung- und ausgabe auf bis zu 10 Mio. Messpunkte pro
Sekunde. Die Profilberechnung und Auswertegeschwindigkeit bei den
Smartsensoren erhéht sich um bis zu 60 %, wodurch dynamische Profil-
auswertungen noch performanter im Controller durchgefihrt werden
kénnen.

)) scanCONTROL Performance-Steigerung

= 33% mehr Messpunkte fiir detailreiche Laserscans
= Erhdhung der SMART-Auswertegeschwindigkeit um bis zu 60%
= Schnellste Profilauswertung bis zu 10 kHz direkt im Sensor

scanCONTROL
Integration mit cogNEX® VisionPro

Der neue scanCONTROL AlK-Adapter ermoglicht
eine schnelle Integration in Cognex VisionPro Uber
den Cognex AlK-Server. Er kombiniert die Vorteile
der Cognex VisionPro Umgebung zur Erzeugung
schneller und zuverlassiger Applikationen mit den
Vorteilen der nativen scanCONTROL Integration.

Mit dem AlK-Adapter kénnen aus den scan-
CONTROL Messpunkten Cognex Range Images
erzeugt und komfortabel mit den VisionPro Algo-
rithmen verarbeitet werden. Dartber hinaus stehen
Ihnen alle bekannten Konfigurationsmaéglichkeiten
der scanCONTROL Sensoren zur Verfigung.

Fur einen schnellen Einstieg enthélt der scan-

CONTROL AlK-Adapter eine ausfuhrliche Doku- —
mentation fir alle Sensoreinstellungen und die . s S
notwendigen Konfigurationsschritte in  Cognex Bouhaen e -
VisionPro. o e ) oz Compatible with
gl [E] 1c1
Jetzt downloaden unter — § coeNEXx® VisionPro
www.micro-epsilon.de/visionpro Mior Kot Samdbsid sncodes =
Encoder desction Two-way -
Distance per oycie 1000000
Sinpa perine. o
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reflectCONTROL 3D

Hochprazise 3D-Ebenheitsprufung
von Wafern und Spiegeln

Zur Erfassung der Ebenheit bzw. Planaritat von Wafern werden
reflectCONTROL 3D-Sensoren eingesetzt. Die Sensoren ermogli-
chen eine schnelle 3D-Erfassung spiegelnder Oberflachen, mit der
die Topologie submikrometergenau bestimmt werden kann.

Der reflectCONTROL Sensor rCS 130-160 ermdglicht die Erfassung
eines Wafers als 3D-Punktewolke — und das innerhalb von nur wenigen
Sekunden. In Kombination mit der Software 3DInspect, die zur Verar-
beitung und Evaluierung der 3D-Punktewolken eingesetzt wird kénnen
Ebenheitsabweichungen im Submikrometerbereich bewertet werden.
Die hohe z-Auflésung ab 10 nm und die Wiederholprazision (Peak-to-
Valley) mit 1 um erfullen dabei héchste Qualitatsstandards, die etwa in
der Halbleiterindustrie gefordert werden. Zudem kénnen 2D-Bilder aus-
gewertet werden, um Defekte wie etwa Kratzer oder Verschmutzungen
am Wafer zu erfassen.

Im Vergleich zu herkdmmlichen Messmethoden spart der reflect-
CONTROL Sensor Messzeit im zweistelligen Minutenbereich ein. Dank
der hohen Reproduzierbarkeit werden die Messergebnisse mit gleich-
bleibender Qualitat ausgegeben.

Der 3D GigE Vision/GenlCam-Standard ermoglicht die einfache Integra-
tion in alle gangigen 3D-Bildverarbeitungspakete. Umfangreiche Soft-
ware Development Kits (SDKs) ermdglichen eine schnelle und einfache
Anbindung des Sensors.

Compatible with
4
3DInspect

Blddsten | JO-Ndder | 30-Anseige
Ampituda 1

Temfuiter: 133%

3D-Ebenheitsmessung von Wafern
mit dem reflectCONTROL Sensor

Defekterkennung auf einem Wafer

Darstellung der 3D-Ebenheitsmessung
eines Wafers

Auflosung
1 ab 10 nm

Dr.-Ing. Thomas Reitberger,

Produktmanager reflect CONTROL

,Der reflect CONTROL Sensor erfasst bis zu finf Millionen 3D-
Punkte und bietet eine hohe z-Auflésung ab 10 nm. Dadurch
konnen wir hochprézise 3D-Ebenheitsmessungen durchfihren
und eréffnen neue Anwendungsfelder in der Halbleiterindustrie.

Ausgabe 20 15



- Schlusselbranchen

Sicherheit in Serie:
Robuste Sensoren fur mobile Maschinen

Fur den Einsatz in mobilen Maschinen préasentiert Micro-Epsilon préazise und
robuste Sensoren. Mit den Inertialsensoren und den Seilzugsensoren bieten
wir lhnen zuverlassige und gleichzeitig wirtschaftliche Messtechnik fir den
Serieneinsatz. Die Sensoren spielen eine wichtige Rolle in der Uberwachung
und Steuerung von mobilen Arbeitsmaschinen, die in der Land- und Forst-
wirtschaft und in der Bauindustrie Einsatz finden. Die modernen Sensoren
erhéhen die Leistungsfahigkeit und steigern die Sicherheit der Maschinen.

. wireSENSOR:
Variable
Abstltzung bei
Fahrzeugkranen

q

inertialSENSOR:
Uberwachung der
Neigung von
Teleskopkranen

wireSENSOR:
Messung der
Ausfahrlange von
Teleskopauslegern
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inertialSENSOR INC5502D

Die neuen ein- und zweiachsigen Neigungssensoren inertialSENSOR
INC5502D ermdglichen genaue Winkelmessungen wahrend dynami-
scher Bewegungen. Storeinflisse wie StoBe, Fliehkrafte und Vibrationen
werden dank des neuen SensorFUSION-Algorithmus optimal kompen-
siert. Mit ihrer Robustheit und Temperaturstabilitat sowie einem optima-

len Preis-Leistungs-Verhaltnis eignen sich die Neigungssensoren hervor-
ragend fur Serienapplikationen in Bau-, Land- und Forstmaschinen sowie
Kranen und Schiffen.

SAE J1939 CANopen

Neigungssensor fur
)) genaue Winkelmessungen
= Dynamische Genauigkeiten bis zu +0,3°

= [nnovativer sensorFusion Algorithmus fur stdrkompensieng Wipkel-
messung auch bei pltzlichen Bewegungen, StoBen und Vibrationen

= 1-achsige und 2-achsige Neigungsmessung
= CANopen und SAE J1939-Schnittstelle
= |deal fiir Serienanwendungen

R S % RV

Neigungssensor zur Positionserfassung der Baggerschaufelschneide

wireSENSOR

Uberall dort, wo groBe Distanzen und Bewegungen zuverlassig gemessen
werden, sind robuste Seilzugsensoren von Micro-Epsilon im Einsatz. Die
wireSENSOR Modelle bestechen durch ein optimales Verhaltnis von
Messbereich zu BaugréBe, einfachste Montage und Handhabung. Der
robuste Sensoraufbau erméglicht zuverlassige Messungen selbst unter
schwierigen Umgebungsbedingungen. Dank des hervorragenden Preis-
Leistungs-Verhéaltnisses sind die wireSENSOR Modelle pradestiniert fr
den Serieneinsatz in mobilen Maschinen.

Bewahrte Technologie:
)) Robuste Seilzugwegsensoren
= Abstands- und Positionsmessungen zwischen 50 mm
und 50.000 mm
= |deal fiir schwer zugangliche Messstellen
= Schnelle und flexible Montage
= Kompaktes Sensorgehduse bei gleichzeitig groBem
Messbereich
= Hohe Betriebssicherheit und lange Lebensdauer

= Analoge und digitale Ausgange

Variable Abstiitzung von Fahrzeug- Messung der Hubhdhe im Gabelstapler
krdnen
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Schlusselbranchen

Hochprazise Dickenmessung

in der Batterieproduktion

Lithium-lonen-Batterien spielen eine entscheidende Rolle fir die
E-Mobilitadt und moderne Energiespeichersysteme. Dabei gilt
die Beschichtung von Elektrodenfolien als Schliisselprozess,
wenn es darum geht die Leistungsfahigkeit kiinftiger Batterien
zu erhéhen. Fur die Dickenmessung in Beschichtungs- und
Kalandrierprozessen bietet Micro-Epsilon das weltweit leistungs-
fahigste Portfolio. Mit unseren Sensoren und Messsystemen
erméglichen wir héchste Prazision in der Inline-Uberwachung

von Bandprozessen.

'MICRO-EPSRON thickness

)

thicknessGAUGE
Kompaktes Messsystem zur
Inline-Dickenmessung

von Separatorfolien

Das kompakte thicknessGAUGE Sensorsystem wird flr die Beschich-
tungsdickenmessung von Separatorfolien eingesetzt. Ausgestattet mit
einem WeiBlicht-Interferometer erfasst das Sensorsystem die diinnen

Beschichtungen von Kunststofffolien mit Submikrometer-Genauigkeit.

Ausgabe 20

) Warum Micro-Epsilon?
= GroBtes Technologieportfolio
in der Inline-Dickenmessung

= Erhdhung von Wirtschaftlichkeit,
Ressourcenschonung und Qualitat

= Gebiindelte Sensor- und
System-Kompetenz aus einer Hand

= Submikrometer-Prézision
= Temperaturkompensierte Sensoren
« Tiefes Applikations-Know-how

Beschichtung

Kunststofffolie

Beschichtung

thicknessGAUGE IMP
Schlusselfertiges Sensorsystem in kompakter Bauform

Schichtdickenmessung von Separatorfolien
und dinnen Beschichtungen ab 10 um

Systemgenauigkeit +0,2 um
Linearitat = 50 nm

Sensortechnologie: hochprézise WeiBlicht-Interferometer
zur Schichtdickenmessung



Messsystem zur hochprazisen thicknessCONTROL UTS

|n|ine—DiCkenmessung von BatteriefO”e Hochpréazises Dickenmessssystem flr beschichtete

Anoden- und Kathodenfolien

Das thicknessCONTROL Quad-Messsystem besteht aus zwei robusten Robuste Bauform mit Temperaturkompensation
Messrahmen, die jeweils acht konfokale Sensoren beinhalten. Das System
wird zur hochprazisen Inline-Dickenmessung von beschichteten Batterie-

folien eingesetzt und Uberzeugt durch langzeitstabile Messungen. Systemgenauigkeit +0,3 um

Messbereich Dicke <6 mm

Kapazitive Abstandssensoren zur Walzenspaltregelung

Fur die Uberwachung und Regelung von Kalander- und Beschichtungswalzen werden kapazitive Flach-
sensoren eingesetzt. Diese sind in verschiedenen Ausfuhrungen verfugbar und erfassen den Walzen-
spalt mikrometergenau. Die kompakten Sensoren kdnnen in beengte Baurdume integriert werden, um
direkt gegen die Walzen oder die Walzenaufhdngung zu messen. Die hohe Temperaturstabilitat erlaubt
den Einsatz bei hohen Umgebungstemperaturen.

capaNCDT CSG1-CRG5,0

capaNCDT CSH2FL

Kompakter Sensor zur direkten Spaltmessung

Kompakter Flachsensor zur indirekten Spaltmessung

Robuste Ausftinrung mit Luftsptlung Kompakte Sensorbauform nur 4 x 3,5 mm

Flachsensor nur 0,9 mm dick
Ideal zur Integration am Schaft

Ideal zur Integration an die Walze

Ausgabe 20
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Produktneuheiten

—
EtherCAT.
Ethen\et/IP

optoNCDT 1900

Smart, schnell, leistungsfahig:
Lasersensoren mit integrierten
Feldbussen fur den Inline-Einsatz

Die neuen optoNCDT 1900 Modelle reprasentieren eine neue Generation
in der Laser-Wegmessung. Die kompakten Lasersensoren verfugen uber
einen integrierten Hochleistungs-Controller mit EtherCAT-, EtherNet/
IP- und PROFINET-Schnittstellen. Die integrierten Industrial-Ethernet-
Schnittstellen bieten bei der Vernetzung von mehreren Geraten und
Maschinen zahlreiche Vorteile fur den Anwender.

Einsatz findet der innovative Laser-Triangulationssensor optoNCDT 1900
Uberall dort, wo héchste Prazision mit neuester Technologie einhergeht —
in der Robotik sowie in 3D-Druckern, in Koordinatenmessmaschinen
und der Batterie- und Smartphone-Produktion. Dort Uberzeugen die
Sensoren durch Geschwindigkeit, Bauform und Genauigkeit. Besonders
bei schnellen Messungen mit wechselnden Oberflachen werden prazise
Messergebnisse erzielt. Druckkopfpositionierung in 3D-Druckern

capaNCDT 6228
Kapazitive Sensoren fur Hochtemperaturanwendungen bis 800 °C

Fur Weg- und Abstandsmessungen bei Umgebungstemperaturen bis
+800 °C stellt Micro-Epsilon das robuste, kapazitive Sensorsystem
capaNCDT 6228 vor. Dank der hohen Temperaturstabilitdt und der
ausgesprochen hohen Linearitat liefern die Sensoren prazise Ergebnisse
auch bei anspruchsvollen Umgebungsbedingungen. Die verfugbaren
Sensoren decken Messbereiche von 1 mm bis zu 20 mm ab.

Das performante System setzt sich aus den kapazitiven Hoch- 3
temperatursensoren capaNCDT CSE/HT und dem Controller capaNCDT J

6228 zusammen. An den performanten Controller lassen sich bis zu vier : 5

Sensoren gleichzeitig anschlieBen. Ein Hochtemperatur-Sensorkabel = —

kompensiert Stérungen durch elektrische oder magnetische Felder. Pegeliiberwachung der Glasschmelze
Die Ausgabe der Messdaten erfolgt sowohl analog als auch digital tber
moderne Schnittstellen wie Ethernet und EtherCAT.

Eingesetzt wird das capaNCDT 6228
beispielsweise fur Messungen
an glihenden Bremsscheiben
sowie bei der Pegelstands-
Uberwachung von Floatglas.

Kapazitiver Sensor im Hochtemperaturofen

20
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optoCONTROL CLS1000

Leistungsstarke Lichtleitersensoren flr Serieneinsatz in der Fabrikautomation

Die optoelektronischen Lichtleitersensoren optoCONTROL CLS1000
werden fur zuverlassige Positionskontrollen sowie fur die Lage- und An-
wesenheitserkennung eingesetzt. Durch die hohe Lichtstarke und Auflo-
sung werden Spitzenwerte bei der Tast- und Reichweite von bis zu 2000
mm erreicht. Es stehen funf verschiedene Controller-Ausfihrungen mit
zahlreichen Ausgangs- und Triggerfunktionen zur Verfligung, wodurch
das Messsystem ideal an die jeweilige Messaufgabe angepasst werden
kann.

Positionierung einer Folienkante

optoNCDT ILR1171-125

Verpackungskontrolle von Blistern

Eingesetzt werden die Lichtleitersensoren zur Positions-, Abstands-,
Lage- und GroBenerkennung, unter anderem in der Verpackungs- und
Papierindustrie zur Bahnkantensteuerung, zur Anwesenheitserkennung
von Objekten in der Medizintechnik und bei der Produktionstberwa-
chung in Bestlckungsautomaten.

Robuste Laser-Distanzsensoren fur den Aul3eneinsatz

Der neue Laser-Distanzsensor optoNCDT ILR1171-125 wird fur
Distanzmessungen bis zu 270 m eingesetzt und Uberzeugt insbesondere
bei Messaufgaben im AuBenbereich. Dank der hohen Signalintensitat
liefert der robuste Lasersensor auch bei Nebel und Regen prézise
Ergebnisse. Die hohe Temperaturstabilitat erlaubt den Einsatz bei
Temperaturen von -40 bis +60 °C.

Zuverldssige Distanzmessungen bei Portalkrénen

Dank der kompakten Abmessungen kann der Sensor auch in kleinste
Baurdume integriert werden. Zur schnellen und einfachen Inbetriebnahme
kann der optoNCDT ILR1171-125 mit der sensorTOOL Software
verbunden werden. Darin lassen sich Einstellungen fur Messrate,
Ausgange und Triggerung einfach vornehmen.
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- Die Micro-Epsilon Unternehmensgruppe

Messtechnik-Kompetenz aus einer Hand:
Das ist Micro-Epsilon

Micro-Epsilon bietet ein weltweit fihrendes Spektrum an pra-
zisen Sensoren, Messsystemen und kundenspezifischen L6-

sungen aus einer Hand. Unser Produktportfolio gliedert sich in >> Was bietet Ihnen Micro-Epsilon?
vier Geschéftsbereiche: Industriesensorik und Wegmesstech-

i - i in German
nik, 3D-Sensorik und -Messtechnik, Mikromechatronik und = Hightech Messtechnik Made ) y - aus einer Hand
Messtechnik fur Semicon und Aerospace sowie Mess- und = Beratung, Entwicklung, Produktion und Umsetzung
Inspektionssysteme. « Weltweiten Branchen- und Applikationssupport

= L§sungskompetenz von Katalog bis OEM-Serie
Mit unseren Sensoren und Messsystemes werden Messauf-

. icklun
gaben in zukunftsgerichteten Industriebranchen geldst — vom . TeChn0|OQIE-KnQWh0W aus mehrdals ?On:::rl:;(jsuenn;;)r:emwm g
Maschinenbau Uber automatisierte Fertigungslinien bis zu mit iber 400 aktiven Patenten und e_ . -
integrierten OEM-Lésungen. Unsere Sensorikprodukte Uber- = Echter Mehrwert und Wettbewerbsvorteile fiir Ihre Applikation
zeugen durch hohe Genauigkeit, Integrierbarkeit und Serien-

fahigkeit — Uberzeugen auch Sie sich!

Die Micro-Epsilon Geschéaftsbereiche

Industriesensorik 3D-Messtechnik

Mikromechatronik Mess- und

Inspektionssysteme
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Wachstum in der Unternehmensgruppe

Dank unserer strategischen Erfolgsfaktoren ist die Micro-Epsilon Unter-
nehmensgruppe konsequent auf Wachstumskurs. Dabei stehen die Zu-
sammenarbeit innerhalb der Unternehmensgruppe, eine starke Markt- und
Kundenorientierung sowie der Fokus auf Serienanwendungen im Mittelpunkt.
Weiterhin tragen eine kontinuierliche Wissenskumulierung im Unternehmen,
unsere Innovationskultur und die langfristige, wertebasierte Zusammenarbeit
untereinander und mit unseren Geschéftspartnern wesentlich zum Erfolg bei.

Mit neuen Standorten in ltalien, Taiwan und Korea haben wir den direkten
Zugang zu wichtige Mérkten erschlossen. Um das Wachstum weiter zu for-
cieren, wurden zahlreiche Investitionen in Entwicklungs- und Produktions-
flachen, z.B. fur den Bau des neuen Kompetenzzentrums fur Mikromechatro-
nik in Ortenburg, wo Hightech-Sensorsysteme fur die Halbleiterindustrie und
Aerospace in GroBserien herstellt werden. Weitere Entwicklungs- und Pro-
duktionsstandorte wurden bei Micro-Epsilon Czech Republic, Micro-Hybrid,
Micro-Epsilon Optronic und AKTORmed er6ffnet.

Neue Entwicklungs- und Produktionsstandorte (v.l.): Kompetenzzentrum fiir Mikromechatronik in Ortenburg, Fertigungsgebéude Micro-Epsilon CZ, Entwicklungs- und
Fertigungsgebéaude Micro-Epsilon Optronic, Micro-Epsilon Kompetenzzentrum Siid in Gdppingen
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Mehr Prazision.

Ob zur Qualitatssicherung, flr vorausschauende Instandhaltung, Prozess- und Maschinentberwachung, Automation sowie flr

Forschung und Entwicklung — Sensoren von Micro-Epsilon tragen einen wesentlichen Teil zur Verbesserung von Produkten und
Prozessen bei. Die hochprazisen Sensoren und Messsysteme [6sen Messaufgaben in allen wichtigen Industriebranchen — vom
Maschinenbau Uber automatisierte Fertigungslinien bis zu integrierten OEM-L&sungen.

Sensoren und Systeme von Micro-Epsilon

S :
Sensoren und Systeme fur Weg, Abstand Sensoren und Messgerate flr Mess- und Prifanlagen fur Metallband,
und Position berthrungslose Temperaturmessung Kunststoff und Gummi

Optische Mikrometer, Lichtleiter, Sensoren zur Farberkennung, 3D-Messtechnik zur dimensionellen
Mess- und Prufverstarker LED Analyser und Inline-Farbspektrometer Prifung und Oberflacheninspektion

facebook.com/microepsilon

instagram.com/micro_epsilon

de.linkedin.com/company/micro-epsilon MICRO-EPSILON
MICRO-EPSILON MESSTECHNIK
GmbH & Co. KG

youtube.com/MicroEpsilonSensors 94496 Ortenburg / Germany

Tel. +49 85 42/ 168-0
info@micro-epsilon.de

www.xing.com/companies/micro-epsilonmesstechnik WWW. micro-epsilon.de
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